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交通运输部关于发布《水运工程水文观测规范》
(JTS1” — 2015)的公 告

⒛ 15年第 61号

现发布《水运工程水文观测规范》(以下简称《规范》)。 本《规范》为强制性行业标

准 ,编号为 JTS132ˉ2015,自 ⒛ 16年 1月 1日起施行。《水运工程波浪观测和分析技术

规程》(JTJ/T”7ˉ20∝ )同时废止。

本《规范》由交通运输部组织交通运输部天津水运工程科学研究所、天津水运工程勘

察设计院、中交天津港航勘察设计研究院有限公司等单位编制完成 ,由交通运输部水运局

负责管理和解释 ,由人民交通出版社出版发行。

特此公告。

中华人民共和国交通运输部

2015年 12月 24日





制 订 说 明

制 订 说 明

本规范是根据
“
交通运输部关于下达《⒛12年水运工程建设标准制定、修订项目计

戈刂》的通知
”(交水发[2O11]佰6号 ),在《水运工程测量规范》(JTJ⒛3ˉ2001)水文观测

相关内容基础上 ,通过深人调查研究 ,总结多年来我国水运工程水文观测的实践经验 ,充

分吸纳水文观测新技术、新设备、新方法 ,结合我国水运工程建设的实际情况和发展需要 ,
经广泛征求有关单位和专家意见 ,反复修改完善 ,编制而成。主要包括水位观测、波浪观

测、沿海流速流向观测、内河流速流向和流量观测、泥沙测验和底质探测、水温盐度和冰情

观测、断面测量、气象观测、航迹观测等技术内容。

本规范主编单位为交通运输部天津水运工程科学研究所、天津水运工程勘察设计院、

中交天津港航勘察设计研究院有限公司,参编单位为交通运输部北海航海保障中心、中交

第一航务工程勘察设计院有限公司、中交第二航务工程勘察设计院有限公司、中交上海航
道局有限公司、中交广州航道局有限公司、长江重庆航运工程勘察设计院、南京水利科学

研究院。

本规范共分 12章和 13个附录,并附条文说明。本规范编写人员分工如下 :

1 总则 :董海军 李宝森 郭文伟
2 术语 :王华峦 郭文伟 熊远川
3 基本规定 :裴文斌 李素江 杨 华
4 水位观测 :李宝森 熊远川 王华峦 马爱兴 洪 剑 万 军
5 波浪观测 :万 军 洪 剑 王华峦
6 沿海流速、流向观测 :裴文斌 宋庆华 董海军
7 内河流速、流向和流量观测 :马爱兴 高耿明 熊远川
8 泥沙测验和底质探测 :杨 华 熊远川 裴文斌
9 水温、盐度和冰情观测 :李素江 杨 华 宋庆华
10 断面测量 :高耿明 董海军 李素江
1l 气象观测 :杨 华 裴文斌 宋庆华
12 航迹观测 :洪 剑 高耿明 万 军
附录 A:郭文伟 裴文斌 李宝森 万 军 马爱兴 宋庆华 洪 剑 高耿明
李素江 熊远川

附录 B:王华峦

附录 C:万 军 马爱兴
附录 D:万 军
附录E:熊远川
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水运工程水文观测规范(JTs132 P015)

附录 F:万 军
附录 G:熊远川

附录 H:董海军

附录 J:李素江 ˇ
附录Κ:李素江

附录 L:裴文斌

附录 M:洪 剑
附录 N:郭文伟

本规范于⒛14年 11月 13日通过部审,于 ⒛15年 12月 舛 日发布 ,自 ⒛16年 1月
1日实施。

本规范由交通运输部水运局管理和解释。请各有关单位在执行过程中,将发现的问

题和意见及时函告交通运输部水运局(地址 :北京市建国门内大街 11号 ,交通运输部水
运局技术管理处 ,邮政编码 :10"%,电子邮箱 :叮s616@mOt。 ⒛⒎∞)和本规范管理组(地

址 :天津市滨海新区塘沽新港二号路笳18号 ,邮政编码 :3O∝“),以便修订时参考。
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1.0.1 为统一水运工程水文观测技

计、施工和验收与运营的需要

1.0.2 本规范适用于水运
1.0.3 水运工程水
规定。

文观测质量 ,满足水运工程规划、设

国家现行有关标准的

"
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2术  语
2.0.1 水 文  Hydr。 lOboy

自然界中水的现象、数量、性质、时空分布及其变化规律。
2.0.2 深 度 基 准 面  Depth Datum

海图和港口航道图中水深的起算面。
2。 0。 3 水 位  W扯 er kvel

海洋、江河、湖泊等水体的水面相对于某一基准面的高度。
2.0.4 声 学 多 普 勒 流 速 剖 面 仪  A∞ ustic Doppler CuⅡ ent Pr。丘ler

利用声学多普勒原理 ,测量分层水中介质散射信号的频移信息 ,并利用矢量合成方法

获取垂直剖面水流速度的仪器 ,简称 ADCP。

2.0.5 底 跟 踪  Bottom T1· ackinbo

利用发射声波和河底、海底反射的回波信号 ,测量流速剖面仪相对于河底或海底的

运动。

2.0.6 盲 区  Blanking Distance

ADCP换能器附近不能获取有效测量数据的范围。
2.① .7 温 盐 深 仪  ConductM扌 %mperatum Dep山

测量水体温度和盐度随深度连续变化的自记仪器,简称 CTD。

2.0.8 水 面 比 降  Su浼 ce mope

同一水域 ,水面上两点之间的水位差与相应两点之间水平距离之比,以千分率或万分

率表示。

2.0.9 泄 水 波  Ⅱ s山 arging Wave

由间坝泄水引起的闸坝下游的水面波动。

2.0.10 航 迹 观 测  Track ObseⅣ aton

对船舶航行轨迹进行跟踪定位的观测。



3基 本 规 定

3基 本 规 定
3.0。 1 水文观测开始前应编制观测任务书和技术设计书;结束后 ,应编写技术报告 ,进行
资料整理和归档。观测任务书、技术设计书和技术报告应符合附录 A的规定。
3.0.2 水文观测应采用国家或相关工程的平面坐标系统和高程基准 ;采用工程坐标系时
应明确其与国家或当地坐标系的关系,采用工程项目高程基准时应明确其与国家或当地

高程基准的关系。

3.0。 3 水文观测工作开始前 ,应对采用的平面和高程控制点进行校核 ,不能满足要求时 ,
应增设控制点。

3.0。 4 水文观测仪器设备应按国家规定进行计量检定 ,并进行现场校验和比对。
3.0.5 使用新技术和新仪器前 ,应进行验证 ,成果满足本规范相应精度指标要求时方可
使用。

3.0.6 水文观测时间应统一采用当地时制。
3.0.7 水文观测制图应采用现行行业标准《水运工程测量规范》(JTS131)中 的水运工

程测量图式。            ∷

3.0.8 水文观测数据整理应符合下列规定。
3.0。 8.1 水文观测原始记录不得擦、涂、刮和字改字 ,不得连环涂改。
3.0.8.2 水文观测数据可根据观测要素的相关特性剔除原始观测数据中的粗差。
3.0.8。 3 各观测要素应归算至所要求的基准。
3.0.8.4 水文要素的方位应统一归算到真北方位。

3∷ 0.8.5 相应水文要素应绘制过程线、图表 ,并编制成果表。
3.0.9 观测工作完成后 ,应对下列资料进行整理和归档 :
(1)任务书和技术设计书 ;
(2)仪器检定和检验资料;     ∴
(3)收集的各种资料及相关说明 ;
(4)外业观测资料 ;

(5)内外业计算、校核、质量统计资料和成果表 ;
(6)各类图纸 ;
(7)技术报告 ;
(8)其他资料。
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4水 位 观 测

4.1.1 沿海水位可通过长期 点进行观测 ,内河水位

可通过基本水位站、基本水 可采用水尺、自记水

位计、RTK等测量方式。
4.1.2 水位观测基准
4.1.3 用于水位观

测手簿。

情况记人观

4.1.4 水位观测 ,水位观测

读数应估读到 5

4.1.5 水准点埋

规定。

符合下列

4.1.5.1 
水 尺

4.1.5.2 
绷 火 比

4.1.5.3 
沿 海

水尺的零点 ,并应

联测其他

(1)同时读取

(2)连续读取三

(3)取各组水位

4.1.6 水位站站址宜

要求。

满足相关规范

4.1.7 水尺应不易变形、刻 不应大于⒛mm。

4.1.8 水尺设置应满足下列要求 1
(1)水尺设置稳固、垂直于水面 ;
(2)设置两根或两根以上水尺时,选择其中一根作为基尺 ,两相邻水尺的重叠部分在

沿海不小于0.3m,内 河不小于0.1m;

(3)水尺的设定范围,满足观测期内高水位时尺顶不淹没 ,低水位时尺底不露出。

4。 1.9 自记水位计安装应满足下列要求 :
(1)安装自记水位计的同时,设置校核水尺 ;
(2)保证自记水位计的传感器稳固,低水位时不干出,高水位时在其量程之内,并便

于校核 ;
4

临时水位站

至刂10mm 水位差小

水尺零点联测。水尺零

准要求联测

有多根水尺时可用基尺以

取间隔为 5血n,各

均值作为水尺

量项 目观
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(3)海上定
'点
水位站安置在平坦海底 ,水位计的传感器支架牢固,防沉、防刮碰。

4.1.IO 独立的水位观测项目,观测时间应满足相应期限要求。
4.1.1I 对收集长期水位站的水位数据应进行可靠性检验,并应符合下列规定。
4.1.11.1 水位数据资料中宜有按图根及以上水准观测要求联测水准点和水尺零点高
差的资料。

4.1。 I1.2 水位数据资料中宜有基准面关系等资料。
4.1.11.3 水位数据资料应 取的水位数据进行比对的资料 ,其比

对差值应小于⒛mm。

4.1.1z 进行其他水

4.2.1 沿海
4.2.2 自记

前后各加测 2h。

4.2.2.1

正时钟。

4.2.2.2

是否正确 ,并应校

4.2.2。

校核时间

4.2.2。

间隔应为

进行水位校核 ,

应少于 2h,测记

4.2.2.5 据存储功能,存储

周期不应小

4.2.3 水尺
4.2.3.1 后 1h、水位异常变化

或有特殊需要

4.2.3.2 水 面 值。

4.2.3.3 
列

(展
玎 距 水尺观测 ,并同时读取相

邻水尺数据 ,记人观测

4.2.3。 4 设有两根以上水 要求定期校核水尺零点关系。

4.2。 3.5 因故未按时观测水位时 , 补测并按实际观测时间测记。

4。 2.3.6 对水尺零点和各水尺之间相互关系应经常检查有无变动 ,并记录,水尺零点

变动超过 3Omm时 ,应重新联测水尺零点。
4.2.3.7 测前、测后应记录气象、海况等情况。观测过程中遇特殊气象和海况时,应做

好记录。

4.2.4 采用 RTK测量水位时应符合现行行业标准《水运工程测量规范》(JTS131)中关

于 RTK水位外业测量的规定。
4.2.5 风浪影响较小时,可选择码头等水工建筑物 ,利用净空高差法观测水位 ,观测允许

5

4.2 沿海水位

应在

应联机检

自记水位计 定大气压值

位计应在测前、测后以其

30min,沮 刂讠 10min,校 核 互 差

至少校核一

于 20mm。

,应及时传送水位数据 ,并

CDMA/ⅤHF

宜整点进行 ,水位

min观测一次

尺读

嘻
罚
剽
撬
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误 差 应 为 ±zOmm。

4.3 内河水位观测

4.3。 1 进行长期系列水位观测应设置固定水尺或自记水位计。同一组的各支水尺或自
记水位计 ,宜设在同一断面线上。受地形限制偏离断面中心线时,偏离的距离不宜超过
5m,其水位与断面线上的水位差不应大于 10mm。

4.3.2 水位观测除应符合第 4.2.3.2款至第 4.2.3.6款中的相关规定外 ,还应符合下列
规定。

4.3.2.1 观测和记录宜整点进行 ;水位暴涨暴落或有特殊需要时,应每 5血n~~sO血n

观测一次 ,并记录测前、测后的气象等情况。观测读数应满足第 4.1.4条规定。
4.3.2.2 测区内有大坝、堰闸,且坝上、下 ,堰闸内、外均设水尺时,应同步观测。
4.3.2.3 采用自记水位计观测水位 ,应满足第 4.2.2条的规定。
4.3.2.4 采用 RTK观测水位 ,应符合现行行业标准《水运工程测量规范》(JTS131)中

有关 RTK水位外业测量的规定。
4.3.3 比降水位观测应符合下列规定。
4.3.3.1 比降水尺位置、数量、水尺间距和观测时间等应满足工程和研究的需要 ;同一

测区的比降水尺应同步观测。

4。 3.3.2 高、中、低等不同水位级的比降宜在同一断面线上观测水位。
4.3.3.3 流态变化或水位涨落变幅较大时,可按 zO血n的等时距同步观测 1h以上 ,并

取均值作为比降水位。

4.3.3.4 岸边与河心水位有明显差异时,宜加测河心水位 ,并分别计算相应的比降。
4。 3.4 河心比降观测应符合下列规定。
4.3.4.1 河心比降可采用 RTK或水面比降器观测 ,其平面定位允许误差应为图上
±1.5mm;高程测量允许误差应为 ±⒛m血 ;平面位置宜采用不大于图上 ~sOmm的等距

定位。

4.3.4。 2 测定 RTK天线或水面比降器零点高程时,测船载重量应与河心比降观测时
的测船载重量相一致 ,其测定允许误差应为±⒛mm。

4.3。 4.3 测船应在河道主流处处手自然漂流状态。
4.3.4.4 每条测线应至少选择测区中有代表性的一处比降水尺 ,观测起、讫水位。
4.3.4.5 采用水面比降器观测 ,水准仪距水面的高差宜大于 1.5m,前视最大距离宜小

于 1km。

4.4内 业 整 理

4.4.1 水位观测数据应进行时间、气压改正 ,并归算至高程基准。
4.4.2 水位观测数据应进行粗差检查和滤波平滑处理。
4.4.3 自记水位应进行人工观测水位比对分析 ,并对异常值进行修正。
4.4.4 海上定点站水位观测数据应检测其零点漂移、下沉等变动情况 ,可利用与邻近岸
6
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上水位站连续的同步观测数据,采用两站日平均海面差值比较法计算和修正。
4。 4,5 RTK测量水位数据提取应符合下列规定。
4.4.5.1 RTK动 态采集的水位数据应剔除因风浪、卫星失锁和数据链中断等因素造

成的高程跳点等粗差。

4.4.5.2 面积较小测区,高程异常的变化和深度基准面的变化可忽略时,RTK测量水

位可按下列公式提取 :

Ⅱ =凡
工ΔⅡ

ΔⅡ〓九y-鸟

式中 Ff  RTK深度基准上的水位(m);
九——RTK实测的在椭球面上的水位(m);

ΔⅡ——RTK基准站大地高归化到深度基准面上的改正数(m);

九y——RTK基准站在椭球面上的高程 ,即大地高(m);

马
——RTK基准站在深度基准面上的高程(m)。

4.4.5.3 面积较大或狭长测区,高程异常的变化和深度基准面的变化不可忽略时,应

对测区大地水准面进行精化 ,构建无缝垂直基准面模型和高程转换模型获取水位。

4.4。 6 沿海和感潮河段水位整理应编制逐时水位数据表 ,绘制水位过程线 ,摘录高、低平
潮的潮高和潮时,统计涨落潮差及历时、最大潮差、平均潮差和平均水位等。

4。 4.7 内河水位观测成果整理应符合下列规定。
4.4.7.1 长期系列水位整理应编制水位成果表 ,绘制水位过程线 ,计算水面比降,计算

日、月、年平均水位以及相应的最高、最低特征水位等。

4.4.7.2 短期可间断观测的水位整理应编制水位成果表 ,计算水面比降。有需要时应

计算日平均水位以及相应的最高、最低特征水位等。

4.4.7,3 单次或临时观测的水位整理应编制水位成果表 ,计算水面比降。

4.4.8 水面比降应按下式计算 :

纵比降

横比降

's=甲

(4.4.5-1)

(4.4.52)

(4.4.8-1)

(4.4.82)帏~
B

〓几

式中 几、几——分别为纵、横比降(%ε );
Gu、 Cd——分别为上、下游水尺的水位(m);

GL、 GR——分别为左、右岸水尺的水位(m);

L——上、下游相邻水尺间按流程计算的距离(m);

B——左、右岸水尺间距离(m)。

4.4.9 河心比降观测数据整理应符合下列规定。
4,4,9.1 

提 取 RTK测 量 成 果 应 符 合 第
4.4.5条 的 规 定 。

4.4.9.2 水位曲线检查中出现负比降点等异常时,应查明原因。
4.4.9.3 数据处理结束后应编制河心比降成果表、绘制河心比降图。
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波 浪 观 测

5.1.1

流 观 测 。

5.1.2

5.1.3

波浪观测应包括

观测资料应

波浪观测点

仪器安装

和水位 ,必要时应进行海

水域环境确定。

记录。

应避开强磁

于 10m,并宜

区和捕捞区。

化及时调整测

宜小于 ⒉√ s,

,应预留下沉量;若
、波周期对应波长的

虑结构物对波浪反射的影

5.2.1 波浪
5.2.2 测 波

场和电信信号

5.2.3 水 上

5.2.3.1

选择在海底平

5.2.3.2 测

波杆或测波线

5.2.3.3 重

最小水深宜大于 5

5.2.3.4 
超 声 波

底质为砂质 ,应防止

1/~s时 ,不宜采用压力式

5.2.3.5 超声波法的仪

响。结构物对波浪有反射影响时 ;

5.2.3.6 特殊需要的测波点位置应根据工程需要确定。
5.2.4 仪器观测波浪精度应满足表 5.2.4的规定。

期和      同时观

装在固定结构物上 ,并

续性。

在视野开阔: 边 ,对于自记

易接收测

和仪器安

的测波浮 感器处的水

礁、无沙洲和无水产养殖区

定结构物上 ,必要时应根

坐底安装仪

水深大于工程要

限
刍

表 5.2.4 波浪观测精度要求

项  目 名 称 观 测 精 度

波高〃(m)
Ⅱ≤ 1 ±0.I

fr)1 ±10%Ⅱ

周期 (s) ±0.5

波向(° ) +
一

8
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5· 2.5 波浪要素的单位及数据取位应符合表5.2.5的规定。,

5.2。 6 波浪观测频率和时间

注 :①采用

②根据工 一次 ;半 日潮的河口区

域测

③需要

④每

5.2.7 自
5.2.7.1

续记录不小于

17而 n。 仪

5.2.7.3

5.2.7.4 录应在载体上加

贴观测日期

5.2.8 光学
(1)连续观 隔不超过 1而n,取 3

次观测周期的平

(2)在平均周期

5.2.9 观测内河船闸、 游受影响区域两岸布设间距

⒛0m~∞0m的多对水位站 5ΠⅡn~10ⅡⅡn。

5.3.1 自记式波浪观测资料整理应满足下列要求 :
(1)数据处理前确定记录的

“
零线
”
,发现零漂时分段确定 ;

(2)当数据受到噪声干扰时,进行光滑或采用滤波方法消除噪声 ;对于波向、波高和

周期异常现象 ,结合风资料和波能分布、波个数综合取值或修正 ;
(3)采用上跨零线法确定波面记录中的各上跨零点 ;

(4)在波面记录中选定连续或准连续的波系列 ;
9

表5.2.5 波浪要素的单位及数据取位规定

项 目名 称 单  位 数 据 取 位

波高 米(m) 0.1

周期 秒(s) 0.1

波 向 度 (° ) 1.0

7H/’

vˇ · ~· ˇ Hˇ 刀 细

坠

5.2.6 波浪观测频率和

⒉00起每 3h观测一次

10min开 始 。

测波应符袷 规定。

各仪器规定的要求操作。

横扫曲线纸或存储卡记录

、走速和量程

足下列要求 :

,每次观测 10

周期 ;

水位 ,测记

5.3内 业 整 理
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(5)根据预处理后选定的波系列逐个计算出每个波的波高及对应周期 ;
(6)对于存储器记录的数据 ,利用有关专用软件进行处理 ,输出有效波高和有效波周

期、最大波高及对应周期、最长波周期及对应的波高,对应的波向等。
5.3.2 光学法观测资料整理应在平均周期 100倍的时间内选取 15~⒛ 个大波 ,用前 10
个大波的平均波高作为 1/10大波波高,用其对应周期的平均值作为 1/10大波的周期 ,并
选出最太波高及其对应的周期、波向。
5.3。 3 编制波浪观测报表前应对资料进行审查 ,报表格式应符合附录 B的规定。
5。 3。 4 波浪观测应按 16个方位统计特征值 ,并绘制波浪玫瑰图。

10



6 沿海流速、流向观测

6 沿海流速、流向观测

‘.1一 般 规 定

6。 1.1 测流断面和测流垂线应根据工程水域的特点 ,以及设计和研究的需要布设。
6.1.2 流速、流向观测宜根据海流情况和工程需要确定观测季节、潮型和观测日期。
6。 1.3 观测流速、流向期间应选择站位观测风速、风向、波况以及工程区域内的水位。
6.1。 4 流速、流向观测可采用浮标、直读式海流计、ADCP等设备进行观测。ADCP的使
用应符合附录 C的规定。
6。 1.5 流速测量精度应为0.Osm/s,流 向测量精度应为 2°。
6.1.6 定点观测流速、流向时,宜取 100s测量值的平均值作为观测值。

6.2 垂线流速、流向观测

6.2.1 测流垂线定位误差不应超过测流垂线水深的5倍 ,在船上观测时,宜每 3小时观
测一次船位 ;船只移位超过定位误差范围时,应移回原位继续观测。

6。 2.2 使用直读式海流计观测时,宜按表 6.2。 2选取铅鱼 ;在悬索与垂线偏角大于 10°时
应测量偏角 ,进行相应测点水深的改正。

表6.2.2 海流计铅鱼质量

流速 yl ln/s) 0≤ 【/≤ 1.0 1.0<y≤ 2.0 l/>2.0

铅鱼质量(kg) ≥15 ≥30 ≥50

6.2.3 观测仪器不得安装在船头或船尾。流向观测不宜使用铁船 ,使用铁船时 ,观测点
距离船体应大于 1.5m。

6。 2。 4 测流垂线测点位置宜符合表 6.2.4的规定。
表6.2.4 垂线测点位置分布

注 :表层为水面下 0.5m,底层为海底面上 0.5m。

-。
2.5 观测从低潮或高潮前开始,应每整点观测一次,每个潮期连续观测不应少于笳h,
其中应包括转流周期开始至转流后结束的完整时段。涨急、落急或转流时,应每半小时加

11

垂线水深 ff(m) 测点数 测点位置水深(m)

Ⅱ (2 1 o.6Ⅱ

2≤rf(5 2 o。 2Ⅱ、0.8丑

5≤ff(8 3 0.2万、0.6fF、0.8刀

8≤Ⅱ <1I 5
表 层 、0.2Ⅱ 、0.6Jf、 0.8Ⅱ 、 底 层

〃≥ tl 6
昂 筻 隽 晏 、 02″ 、 0.4Ⅱ 、 0.6〃 、 0.8ff、 底 污 晏
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测一次。记录格式应符合附录 D的规定。
6。 2.6 海上多站观测应同步进行 ,特殊情况下可采取准同步观测。
6.2.7 海上多站同步流速、流向观测 ,应以所有站中高、低潮最早转流时刻为观测开始时
刻 ,以所有站中高、低潮最晚转流时刻为结束时刻。
6.2。 8 采用 ADCP进行观测应符合下列规定。
6.2.8.1 测流前应与流速仪进行现场流速、流向比测 ,并应符合附录 C的规定。
6.2.8.2 走J沆≡弋ADCP汨叫流璧r;苌 船外接卫星差分定位系统的配置

方式 ,用铁船观测时 ,应采用外

6.2.8.3 
采 用 走 航 式

A

6。 2.8.4 
对 表 、 底 层

6.3。 1 
表 面 流 速 、 ,并应记录定

位时间 ,记录至秒

6.3。 2 表面流 ) 至少应布设
2条测线 ,且至∠
6.3.3 

浮 标 法

轨迹。

响其漂移

6.4.1 
流 速 、 流

6.4.1.1 
垂 线

(1)测站位置

(2)实测整点

(3)各层和垂线
(4)流速、流向、水

(5)流速、流向特征

6.4.1.2 
表 面 流 速 、 流 向 流向图,并列表注明施

测日期、历时、水位、风向、风速 ,

6.4.2 ADCP流速、流向观测数据整理、 下列规定。

6。 4.2.1 分层流速流向数据可使用专用软件直接提取 ,并应对盲区和旁瓣区流速进行
拟合改正。

6.4.2.2 垂线平均流速流向数据可使用专用软件获取 ,也可采用分层数据计算。

的配置方式。

进行断面观黩瀛勰速不应大手

流速流向,应 )

不宜超过嬲上 3

需要布设,歇程区

测定位 ,测 忌定位时,测船应靠近浮标

理应编制讦算书 ,绘制表

、最小、平均瀛

向统计表 ;

向矢量图 ;

鹘

硐
臃
簸黠
髑
蚓
叫
躔

12
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7 内河流速、流向和流量观测

根据需要确定。

进行观测。

7。 1.1 流速、流向和流
7.1.2 流速、流向可
7.1.3 浮标法适

等情况。浮标的

7.1.4 
测 流 断

7。 1.4.1

上 ,并应反映

设立临时水

7.1.4.2

增设若干辅
7.1.4.3

向或另选断

7.1.4.4

折点和流速

流速、低流速、小水深

流等流态的位置

面;不重合时,应

面 ,必要时应

应调整断面方

泓、水下地形转

△的规定。

注:河口地区可适当放宽J

7.1.4.5 测流垂线坝刂

注:表层为水面下0.5m,底层为河床面上 0.8m。

7.1.4.6 测流垂线的定位误差应符合式(7.1.4)的要求。

流速流向似

速困难或

文特征 ;

、支流汇人以及重点水

流向偏角大

横向分布状态 ,并均匀布讠

垂线数宜符

镙

置应符合抑 的规定。1V H/0V′ · 工 · i 夕 H氵

f1.49 垂线测点位

垂线水深Ⅱ(m) 测点位置水深(m)

4≤ fJ<8 o。 2fr、 o.6Jf、0.8〃

表 层 、 0.2Ⅱ 、 0.6刀 J。 8Ⅱ 、 底 层

綦 葫 蚕 、 0.2〃 、 0.4〃 、 0.6ff、 0.8Ir、
底 层

13
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Δd≤ 5+1,5Ⅱ                  (7,1,4)

式中 Δ萨——测流垂线的定位误差(m);
ff 测流垂线处水深(m)。

7.1.5 流速测量精度应为 0。⒓m/s,流向测量精度应为 2° ,流量观测误差应为±5%。

7。 2 表面流速、流向观测

7.2。 1 表面流速、流向宜采用浮标法观测。观测时风力不宜超过三级 ;观测极端风力条     j
件下的表面流速、流向时,应同时观测风速、风向。

7.2.2 同一河段各测次所用浮标规格宜相同,人水深度不宜大于水深的 1/10,水面以上      ~
高度不宜大于 0.1m。

7.2.3 浮标的布设应根据水流趋势和工程需要进行。内河航道工程至少应布设 3条测
线 9其中应有 1条测线流经主流区,分汊河段应有 1条测线进人汊道 ;港 口工程应至少布
设 2条测线 ,并有 1条流经水工建筑物的外沿线。
7.2。 4 浮标定位点间距及定位方法应满足第 6.3.1条和第 6。 3.3条的规定。
7.2.5 表面流速、流向观测时,应观测相关的基本水尺水位、比降水尺水位等项目,并同

时记录天气、漂浮物、风浪等情况。

7.3 定点流速1流向观测及流量观测

7。 3。 1 采用转子式流速仪观测除应满足第 6.2节相关技术规定外 ,还应符合下列规定。
7.3.1.1 流速仪距离船舷不应小于 1.0m。

7。 3.1.2 水流正常、水位平稳时,测速历时不宜少于 100s;水位涨落较快时夕可减少至
⒛s;水位暴涨暴落或有水草等漂流物影响时,可减少至⒛s;流速较小时,应至少延长至流

速仪第四个信号。

7.3。 1。 3 感潮河段应每整点观测 1次 ,连续观测不应少于“h,涨落急和转流时应每
3Omin测 上

次 。

7.3。 1.4 定点流向应与定点流速同时测定 ,宜按 5s~10s的等时距读记方位角,并取

其均值。

7.3。 2 采用 ADCP观测除应满足第 6章相关规定外 ,还应符合下列规定。
7.3.2.1 采用走航式 ADCP进行断面观测时船速不宜大于 1.5倍的断面平均流速。
7.3.2.2 流量相对稳定时,应进行两个测回断面流量测量 ,取平均值作为实测流量值 ;

短时间内流量变化较大时,可测量一个测回,特殊情况可只测半测回。

7.3.3 采用解析法计算断面流量时,应测量流向偏角 ,其大于 10°时,应进行测点流速

改正。

7。 3.4 各相关控制断面流量闭合差 ,非感潮河段应小于 5%,感潮河段应小于 7%。
7.3.5 采用浮标法进行流量观测时,应设置平行于测流断面的上、下辅助断面,其间距可

取河段平均流速的⒛ ~sO倍的整米数。浮标宜按河宽均匀分布。
7。 3,6 采用浮标法进行流量观测时,应计算浮标系数 ;浮标系数可通过流速仪法测流和
14
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浮标法测流比测试验计算。

7.4内 业整 理

7。 4.1 表面流速、流向内业整理应符合第 6.4.1.2款的规定。
7。 4.2 定点流速、流向观测成果应包括下列内容 :

(1)测站位置示意图 ;
(2)流速、流向成果表 ;
(3)流速、流向特征值 ;
(4)流速、流向过程线图 ;
(5)感潮河段各层和垂线平均流速流向矢量图。

7。 4.3 ADCP流速、流向数据整理应符合第 6.4.2条规定。
7。 4.4 ADCP实测流量成果应包括水位

`断
面面积、水面宽、断面平均流速、断面最大流

速、平均水深、最大水深等。

7。 4.5 解析法计算断面流量应符合下列规定。
7.4.5.1 计算岸边或静水边部分流量时,其平均流速可取距岸边或静水边最近的垂线

平均流速乘以改正系数 ,改正系数宜按表 7.4.5选用。

表 7.4.5改 正 系 数

流流量。

边 界 类 别 系  数

斜坡岸边 0.7

陡岸边
不平整 0.8

光 滑 o.9
{

静水与流水交界处 o.6
{

l

7.4.5.2 计算水位应取测流时段的平均水位,水位变幅较太时可取其实时水位。
7。 4.5.3 回流流量不大于顺流流量2%时 ,回流可作静水处理;大于2%时 ,应计算
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8 泥沙测验和底质探测

8.1.1 泥沙测验和底质探 泥测验、底质取样及.分

析等。

8.1.2 悬移质测站定
第

7。 ⒈ 4.6款
要

求。推移质和底质取 行行业标准《水
运工程测量规范》(

8.1.3 各种测验 》(JTS131)

的有关规定。

8.2.1 
悬 移 质 重合且同

步进行。输沙

8.2.1.1 垂

8.2.1.2 主

8.2.2 
沿 海 及 观测 ,宜与

流速观测同步;内

8.2.3 采用积深法
8.2.3,1 

积 深 法 单程积深或双程

积深均匀采集垂线上的
8.2.3.2 测流垂线分空 置取样。特殊需要

时,取样位置宜分别与第 6。Γ

8.2.3.3 悬移质取样器宜采 了含沙量较大时,取水量不应

少于 sO0ml;含沙量较小时 ,取水量不应

8?2.4 采用浊度仪测定悬移质应满足下列要求。
8.2.4.1 浊度仪量程应与测区含沙量相适应。
8.2.4.2 浊度仪应利用现场水样和沙样进行率定 ,绘制含沙量浊度率定曲线 ;率定范
围应与实测范围一致 ,率定系数相关度应大于 0.9。

8.2.4.3 浊度仪的深度测量误差应不超过±0.2m。

8.2,4∶ 4 沿海和内河垂线测点位置应采用第 6.2.4条和第 7.1.4.5款的规定。
8.2.5 观测期间应观察和记录测站附近悬移质的突变情形 ,并应分析其对观测结果的
16

移质测验t

取样器或横式取

体含沙量变化的位置 ,宜

应符合下列

位置宜同流速测量垂

续多天或大

行悬移质取样应符
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影响。

8.2.6 悬移质颗粒分析时应在同一垂线上采集水样,沿海和感潮河段应采集涨急、落急、
涨憩、落憩时的水样。

8.3 推移质测验

8.3.1 沿海推移质取样点的选设应符合下列规定。
8.3.1.1 观测海流引起的推移质运 动范围内选设2~3个取样点,其点位可
与悬移质取样点相同。

8.3.1.2 
观 测 沿 岸 流 的推移质移犭 在推移质 范围内垂直沿岸流方向设置

2~3个取样点。
8.3.1.3 观 测

2~3个推移质取
8.3.2 

沿 海 推

8.3.2.1

推移质较多时

8.3.2.2

波浪。

8.3.2.3

深等。

8.3.3 内

s
碎带 直波峰线方向,设置

DT s}s- 1009;

时。

还应同步观测

投放 的磁方位与水

并宜与悬移质

硎
埘跏

垂线重合 ,强

8.3.4 内河
8.3.4.1 过程 ,满足查明

不同水流条件 的需要。

8.3.4.2 
内 条垂线上 ,取样历

时 宜 取 3血 n~5血 、砾石 移质取样历时宜取

5min~15血 n,每 条 每个 测量总时间应符合表

8.3.4规定 ,采样器样式 E。

8.3.4 推移质断面测验总

8.3.4.3 同一垂线上 ,采样器被样品装满、重复取得的泥沙相差 3倍以上或仪器受到
扰动而影响采样时,应重取。

8.3。 4.4 推移质测验时应同步进行断面水位、比降、垂线流速和水深测量。
8.3.5 推移质移动边界应采用试探法测定或根据实测资料分析确定。

8.4底 质 探 测

8.4.1 底质探测可采用水底取样、打印、浅地层剖面仪、钻探以及坑探等方法。底质采样
17

推移质移动 ,应在波

同步测流 J 丨起的推移

品应标识 号、取样位置、日期、时间

样断面的

适当加密

应符合

安排在

率、颗

样可采用推移质采

很慢时,不 ml11:

次以上 ,取其平均

推移过程(d)

断面测验总时间(h)
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器样式见附录E;对于采集的底质样品,记录格式应符合附录 F的规定。采用浅地层剖面

仪探测底质时,应结合已有钻孑L地质资料进行底质分类、划分分布区域、确定测点间距 ;使

用浅地层剖面仪应符合附录 G的规定。
8.4.2 沿海底质取样密度应根据海岸地貌特征和工程需要确定。
8.4。 3 沿海底质取样可采用蚌式采样器或柱状取样器。取样数量应以满足所采用的泥
沙粒径分析方法所需的沙重为原则 ,每点采样量不宜少于⒛0g。

8.4.4 内河底质取样应符合下列规定。
8.4.4.1 取样点应能控制床沙级配的横向变化 ,宜与已有的悬移质和推移质取样垂线
重合。

8.4.4.2 采用水底打印探测时,测点宜选择泥沙测验断面上的垂线位置 ,也可沿河流

方向布设成 Z形 ;锚地、航道及不同沉积物等底质复杂的水域 ,宜每间隔 300m~BO0m布
设一点 ,其他水域宜每2km~5km布设-点。
8.4.4.3 枯水季节采用坑探法 ,取样点宜布设在泥沙测验断面垂线上 ,未受非自然因

素破坏或无特殊堆积形态的地点 ;其平面尺寸与分层深度应满足表 8.4.4的要求。

表 8.4.4 坑探法平面尺寸与分层深度

8.4.5 内河底质取样样品质量应满足表 8.4.5的要求。
表8.4.5取 样样 品质量

8.5浮 泥 测 验

8.5.1 浮泥测验内容应包括不同密度的浮泥厚度及其平面分布。
8.5。 2 浮泥测验可采用密度计法、取样法和双频测深仪与密度计相结合的方法。
8.5。 3 采用密度计观测应满足下列要求 :

(1)对密度计进行室内率定 ;

: (2)观测前对密度计进行现场测深校正。
8.5.4 采用取样法观测浮泥应符合下列规定。
1⒏

粒径(mm) 平面尺寸(m) 分层深度(m) 坑的总深度(m)

<50 0.5× 0,5 0.1

50~200 0,75× 0.75 0.2 0.6

)200
1.0× 1.0 0.3 o。 9

1.5× 1,5 0.4 1.2

沙样粒径组成(mm) 样品质量 (g)

样品全部不大于 2.0 50~100

大于 2.0的样品质量小于样品总质量的 10% 100~200

大于 2.0的样品质量占样品总质量的 10%~⒛ % 200~2000

大于 2,0的样品质量大于样品总质量的 30% 2000~20000

样品全部大于 2.0 >20000



8 泥沙测验和底质探测

8.5.4。 1 对浮泥应均匀分层采样。
8.5.4。 2 采 样 量 不 应 小 于 ⒛ 0ml。

8.5.5 采用双频测深仪与密度计相结合观测应满足下列要求 :

(1)双频测深仪低频频率不大于 33kHz;

(2)测深结果采用密度剖面进行校正。

8。 6内 业 整 理

8.6.1 泥沙测验分析方法应满足设计需要 ,并应符合相应实验规程的规定。
8。 6.2 悬移质样品称重天平精度不应低于 1/1000;量水样容积读数误差不应超过水样
容积的±1%。

8.6.3 泥沙粒径分析宜采用下列方法 :
(1)粒径大于 0.1mm颗粒 ,采用筛分分析法 ;
(2)粒径小于0.1mm和悬液浓度为 1.5%~3.0%的颗粒 ,采用比重计法 ,不能使用

干沙分析 ;
(3)现场筛分适用于 2mm、8mm、 16mm、⒓mm、“mm的颗粒分析 ,当分组筛的孔径不

能控制级配曲线变化时加密粒径分划 ;对粒径大于“mm的样品直接量取直径 ;粒径小于
2mm的颗粒 ,采用粒度仪分析。
8.6.4 悬移质测验内业整理应符合下列规定。
8.6。 4.1 样品宜采用过滤烘干法或直接烘干法处理 ,作业要求应符合附录 H的规定。
8。 6.4.2 粒径分析应符合第 8.6.3条的规定。
8。 6.4。 3 悬移质测验内业整理应绘制取样点位图,编制垂线实测整点分层含沙量表 ,
计算垂线平均含沙量 ,统计分层及垂线含沙量特征值和粒径。

8.6.5 推移质测验和底质探测内业整理应符合下列规定。
8.6.5。 1 样品烘干处理后 ,各分组质量之和与总质量的差应小于总质量的 3%。
8.‘。5.2 粒径分析方法应符合第 8.6.3条的规定。
8。 6。 5,3 推移质测验数据整理应绘制取样站位图和沉积物粒度分布图。内河还应绘
制断面平均颗粒级配和分布范围图。

8.6.5.4 底质探测数据整理后宜绘制取样站位图,统计底质分类、平均粒径、中值粒

径 ,沿海底质探测还应绘制沉积物粒度分布图、底质类型图、中值粒径分布图。

8.0。 6 浮泥测验数据整理应符合下列规定。
8。 6.6.1 浮泥密度测定相对误差不应超过±1%。

8.6.6.2 浮泥厚度应以浮泥层密度下界面深度计算。
8.6.6.3 浮泥测验数据整理后应绘制垂线密度分布曲线、浮泥厚度分布图。
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水温 土卜度和冰情观测、 m^

9.1.1

9.1.2

规 定 。

9.2.1

9.2。 2

9.2.3

9.2.4

9.2.5

9.2.6

水温、盐度观测应结合

沿海和内河水温、

水温可采

水温观测

沿海和

水温

利用

水温

,可进行定点观测。
`

和 第
7.1.4.6款

的

式观测。

9.3.1 盐度观测

测时,其取样应符

盐度计观

9.3.1.1 
取 样 量

9.3.1.2 取 样 点

9.3.1.3 盐 度 测 定

9.3.1.4 
盐 度 观 测 位

9.3。 2 盐度分析时的样品温
0.3.3 利用 CTD进行盐度观测 应符合附录 J的规定。
9.3.4 盐度测量的允许误差应为 ±0.2。

9.4冰 情 观 测

9.4.1 海冰观测内容应包括流冰和固定冰的范围、冰量、冰密集度、冰型、冰表面特征、冰

状、冰漂流的方向和速度、冰区边缘线和冰厚、抗压强度、冰的温度、水上建筑物处冰堆积

高度和堆积量等。

9.4.2 冰的观测应于每日8时和 14时进行 ,冰的厚度、冰的温度观测和冰情图测绘应于
每月的 5、 10、 15、⒛、犭 日和月末日的8时进行一次。
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9 水温、盐度和冰情观测

9,4· 3 海冰冰情观测应符合下列规定。
9.4,3.1 冰量观测应只记录海冰覆盖面积占该区域总面积的整成数 ,再按流冰和固定

冰覆盖面积分别记录。

9.4.3.2 冰密集度观测的记录方法应与冰量记录方法相同。浮冰区域内有超过其面

积一成以上的完整水域时,该水域不应作为浮冰分布海域。

9.4.3.3 冰型观测应按冰量从多到少依次以符号记录。冰量相同时,可按厚度大小的

顺序记录 ;冰区内有多种冰型同 记录不宜多于 3种。
9.4.3.4 

冰 表 面 特 征 号记录。冰量相同时 ,宜按重叠

冰、平整冰、冰脊、冰丘 宜多于 3种。
9.4.3.5 冰 状 相同时,宜按巨冰盘、大

冰盘、中冰盘、小 多于 3种。
9.4.3。 6冰 择具有代表性的冰块

作为观测目标

9.4.3.7

量冰块选作

9.4.3.8

将远离冰区的少

其平均值作为冰

厚观测值。 代表基线 ,选取

2~5个观 0.011n。

9.4.3.9 插人冰层的深

度不应小

9.4.3.10

,。 4.3.11

水上建筑物

均抗压强度。

的堆积体量测。

高度、宽度记录至

0.1m。有条

9.4.4 
河 冰 冰

(1)基本项目 段冰厚测量 ;

(2)专用项目包 观测 ;

(3)辅助项目包括 等。

9.4.5 河冰冰情观测项目及
9.4.5.1 冰情目测和固定点冰厚 所有相关的水文站进行:对于仅宥较薄岸
冰或冰厚无代表性的测站和冰厚资料使用价值不大或历年出现连底冻的小河可只进行冰

情目测。

9.4.5.2 冰情图测绘和河段冰厚测量可在大、中河流指定部分水文站进行。
9.4.5.3 专用项目观测应在专门指定的水文站或河段上进行。
9.4.5.4 辅助项目观测应在冰情观测有相应要求时进行。

9.4.6 冰情观测的方法和其他技术要求可参照国家现行标准《海滨观测规范》
(GB/T14914)和《河流冰情观测规范》(SL59)的有关规定执行。
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9.5内 业 整 理

9.5.1 对于 CTD采集数据的整理 ,记录格式应符合附录Κ的规定。
9。 5。 2 温度、盐度和深度应选取 CTD下放过程中的观测数据计算 ,并以上升过程中的观
测数据作为参考值。
9.5.3 整理 CTD观测记录资料时,温度、盐度和深度观测值应先按测前比对结果进行改
正 ,剔除粗差 ,建立按深度递增的温度、盐度序列。
9。 5.4 温度、盐度观测数据整理应编制温度、盐度报表 ,绘制温度、盐度随时间和深度变
化的过程线。

9.5。 5 冰情观测数据整理应满足下列要求 :
(1)编制海冰观测的冰量、冰密集度、冰型、冰表面特征、冰状、冰漂流的方向和速度、

冰厚、抗压强度、冰温度和冰堆积高度报表 ;
(2)编制河冰观测的冰厚、水内冰、冰塞和冰坝报表 ,绘制河段冰厚纵、横断面图 ;
(3)绘制冰情图。

9。 5.‘ 冰情图绘制应满足下列要求 :

(1)对照前几次测绘的冰情图,检查冰情变化是否合理 ,不合理时分析修正或重新

补测 ;
(2)注明测绘时间、水位、天气状况、风向风力、气温等。
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1O断 面 测 量

10断 面 测 量
IO。 0.1 断面位置布设应符合下列规定。
【 0。 0。 1。 1 

水 文 断 面 布 设 应 与 第
6.1.1条

和 第 7.1.4条
的 要 求 相 一 致 。

lO。 0。 1。 2 水深断面布设应根据工程需要确定。
10.0。 2 断面测量宜先布设基线 ,基线的布设应满足下列要求。
10。 0.2。 1 基线点可利用已有地形图中的明显地物点或实地埋设 ,基线点和固定断面
桩应埋设永久性标志,并测定其坐标和高程。

【0。 0。 2.2 基线宜垂直于断面,其中一个基线点宜在断面上。
1O。 0.2.3 基线长度应不小于河宽的0.6倍 ,且为 10m的整倍数 ,往返测量不符值不
应大于 1/1000。

10.0。 3 水文断面应标定起止位置和方位 ,有条件的地区宜埋设断面桩。当前后桩设在
同一岸时,两桩间距不应小于作用距离的 1/12。

nO。 0。 4 断面的水域部分测量宜在波浪较小的天气进行 ,四级风以上或波高超过 0.5m
时应停测。

10.0.5 断面的陆域部分测量定位中误差不应超过图上±0.8mm,断面的水域部分测量

定位中误差应满足⒈⒛OO坝刂图的定位中误差要求。

10。 0。 6 断面测量的陆域测点高程中误差不应超过±0.1m,水域不应超过±0.2m。
lO.0。 7 对于断面的水域部分测量的实测线偏离设计断面线的尺度 ,水底平坦水域不应
大于 10m;起伏较大的水域不应大于 5m。 偏离测点不得连续出现 3个。
【0。 0。 8 断面的水域部分应至少往返测量一次 ,各次测量结果应按比例展绘。
IO.0.9 内河断面应测至最高洪水位以上 1m或防洪堤堤顶 ,建筑物密集的地区,宜测至
建筑物边缘 ;沿海断面应测至岸线。

nO。 o。 1o 断面测点间距不应大于图上 10mm,陆域部分不应遗漏特征点。水域部分漏采
的特征点可从测深记录纸上内插量取。

10.0。 1n 断面测量时,水域和陆域交接部分至少应有一个重合点。
IO。①.⒓ 横断面图绘制应符合下列规定。
IO。 0。⒓。1 绘制断面图前 ,应将水域和陆域观测成果换算成统一的起点距 ,并应归算
至同一高程基准。

lO。 0。 ⒓。2 对以研究冲淤变化为观测目的的断面图,绘制比例尺应与历年一致 ,同一
断面的各测次测量结果应用不同线划或不同颜色绘在同一断面图上。

10.0.1z。 3 用图解法绘制断面图时,偏离断面不大于图上 O.8mm的测点 ,可取测点垂
直于断面线的垂足作为测点位置。
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10.0。 ⒓。4 纵横比例尺应根据断面长度和深度确定,可采用表 10.0.12的序列。

注 :特殊需要时,纵横比例尺也可根据断面特征确定⊙

10.0。 Is 航道开发和渠化规划的纵断面测量应测定河谷线、瞬时水面线、中泓线、岸线和
洪水位线;并应根据测得资料选用合 制该河段的纵断面图。
10.① .⒕ 纵断面图可利用已 面图和有关河段的水文资
料绘制。

表 1O。 0。 ⒓ 断面图纵横比例
瑕旨比 1:10000 1:5000 1:2000 1:1000 1:500

纵 比 1:200 1:200 1:200 1:100 1:100
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11气 象观 测

1
⊥

1
⊥

气 象 观 测

11.1.1 拟建设的港

测站 ;周边区域有

临时站观测时间

I1.1.2 
陆 域

地方 ,观测站

域观测站宜讠

在工程区域建立长期气象观

象站或长期气象观测站 ,

地形和障碍物影响的

制可适当减小。水

降水量应每 1血n

降水量应于每日

用 目测法观测有

11.1.3

11.1.3。

测记一次 ,

11.1.3。

⒛时进行

效能见度

11.1.4

I1.2.1 
风 应

11.2.1.1

列规定。

,其距地面高度宜为

10m~12m;安 装 度不得低于 10m。

11。 2。 1。 2 
水 上 上 10m处。

1I。 2.1.3 
水 文 观 测 装于船舶的顶部 ,距水面的高

度不应低于 5m;采用手持式 船首 ,传感器距水面的高度不应低

于 3m。

1I。 2.2 风观测内容和观测记录应符合下列规定。
1I。 2.2.1 风的观测内容应包括各整点的平均风速、风向,日最大风速、风向及出现的

时间,日极大风速、风向及出现的时间,以及瞬时风速大于或等于 17m/s的起止时间等。

11.2.2.2 风速不大于 5m/s时 ,观测误差不应超过±0.5m/s,风速大于 5m/s时 ,观测

误差不应超过观测均值的±5%。 风向观测误差不应超过±5°。

I1.2.2.3 风速仪观测应测记瞬时、10血n平均和整点的风速、风向值。

II。 2.2.4 风 速 记 录 应 记 录 至 0.1m/s,风 向 记 录 应 记 录 至 1° 。
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,使用过程中⒛d宜至少
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11.2.2。 5 风速仪观测应按下述方法进行 :

丨风向作为瞬时风速和相应风向 ;

9风速与相应风向 ;

飞向的平均值作为该 10湘n结束时刻的平均风

矿琶寻揖韵餮鲎踟 的平均风速和相应风向,作为该整点的风速和相应风向值。
11.2.2.6 水文观测期间用目测法观测风速风向时,可采用罗盘测量风向,风速估算应
符合表 11.2.2的规定。

水运工程水文观测规范(JTS132-2015)

表 11.2.2 目测法风速估算表

风级 名称 风速 (〃θ 海 面 状 态 陆 上 征 象

0 无 风 0~0.2 海面如镜 静止 ,烟直上

1 软风 0.3~1.5 鱼鳞状涟、没有浪花 飘烟能表示风向,但风向标尚不能转动

2 轻风 1.6~3.3 小波 ,波长尚短 ,但波形显著 人面部感觉有风 ,树叶有微响 ,风向标能转动

微风 3.4~5.4 较大的小波 ,波峰开始破碎 树叶与嫩枝摇动不息 ,旌旗能展开

4 和风 5.5~79
小浪,波长变长 ,白 浪成群

出现
灰尘和碎纸扬起 ,小树枝摇动

劲风 80~10.7 中浪 ,具有较显著的长波形状 有叶的小树开始摇摆 ,内陆水面形成小波浪

6 强风 I0.8~13.8
大浪开始形成 ,波峰带有白色

浪花
大树枝摇动 ,电线有哨声 ,打伞困难

7 疾风 13.9~17.1
大浪,碎浪的白色浪花被吹成

条纹状
全树摇动 ,迎风行走感到不便

大风 I7.2~20.7
较长的中长浪,波峰开始破碎

成浪花
树枝折断,人前行感觉有阻力

烈 风 20 8~24.4
狂浪 ,白浪花条纹 ,飞沫影响

能见度
发生轻微的建筑破坏

10 狂 风 24.5~28.4 狂涛 ,波峰而翻卷 内陆少见 ,树木连根拔起 ,多数建筑物损坏

暴风 28.5~32.6
异常狂浪,大片白浪花完全覆

盖着海面
极少遇到,伴随着广泛的破坏

12 飓 风 大于 2.6
空气中充满了白色的浪花和

飞沫

11.2.3 除水文观测期间测记整点风速风向外 ,风观测资料的整理应满足下列要求 :

(1)按风向统计时、日、月的平均风速 ;

(2)挑选日、月、年最大风速、风向 ;
(3)挑选日、月、年极大风速、风向 ;
(4)记录瞬时风速大于或等于 17.0m/s风况的历时过程 ;
(5)按 16个方位统计特征值 ,绘制风玫瑰图 ;
(6)按附录 L格式编制风观测月报表。
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11气 象 观 测

11。 3 能见度观测

11。 3.1 能见度观测内容应包括有效能见度和起止时间,观测误差不应超过观测均值
±10%。

【【.3.2 能见度观测可采用自动仪器或目测方法进行。观测点宜与风观测点相同,有效
能见度传感器应安装在牢固的基座上 ,并朝向重点观测的水面。

1I.3.3 采用仪器观测时,每 3s应采样一次 ,连续采样 3血n,应以整点前 3血n的平均值

作为整点的有效能见度 ,记录至 0.1km,不足 0.1km时 ,记为
“
0” 。

【【.3.4 采用目测法观测应符合下列规定。
uR。 3.4.1 有目标物目测能见度时,能见度判定应满足下列要求 :

(1)目标物的颜色 ,细微部分清晰可辨时,有效能见度为该目标物距离的5倍以上 ;
(2)目标物的颜色、细微部分隐约可辨时,有效能见度定为该目标物距离的2.5倍到
5倍

;

(3)目 标物的颜色(细微部分很难分辨时,有效能见度定为大于目标物的距离 ,但不

超过该目标物距离的2.5倍。
II。 3.4.2 无目标物目测能见度时,能见度判定应满足表 11.3.4的要求。

表11.3.4 水面有效能见度参照表

I1。 3。 4。 3 每次观测应作详细记录,其内容应包括观测位置、观测时间、观测结果 ,并注
明观测时是否有雾和降雨等气象特征。

11.4 气温、湿度和降水量观测

I1.4。 1 气温、湿度和降水量观测内容应包括温度、相对湿度、日最高最低温度、最小相对
湿度和日降水总量 ,并应满足下列要求 :

(1)气温的单位为摄氏度(℃ ),观测允许误差为±0.2℃ ;

(2)相对湿度以百分率(%)表示 ,相对湿度大于 gO%时 ,观测允许误差为±8%,相

对湿度小于或等于⒛%时 ,观测允许误差为±4%;
(3)降水量的单位为 mm,日 降水量大于 10.0mm时 ,观测允许误差为±4%;日 降水

量小于或等于 10.0mm时 ,观测允许误差为±0.4mm。

I1.4.2 温度传感器、相对湿度传感器和雨量器的安装应符合下列规定。

11.4.2.1 温度传感器、相对湿度传感器应安装在观测场箱门朝北的百叶箱内,传感器
27

水天交界线清晰度
水面有效能见度(km)

眼高出水面小于等于7.0m 眼高出水面大于7.0m

十分清楚 )50

清楚 20~50 >50

勉强可以看清 10~20 20~50

隐约可辨 4~10 10~20

完全看不清 <4 (10
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中心部位距地面高度应为 1,5m,避开阳光直接照射和周边其他热源的辐射影响,并应保
持空气流通。

1I。 4:2。 2 雨量器应安装在观测场内,缘口水平距地面高度应为 0.7m。
1I。 4.2.3 观测场内仪器的安装高度应为北高南低顺序排列,东西排列成行。仪器之
间南北间距不应小于3m,东西间距不应小于4m,仪器距围栏不应小于 3m。
11.4.3 气温和湿度观测时,每 3s应采样一次,连续采样 1血n,应以整点前 1湘n的平均
值 ,作为整点的空气温度和相对湿度 氓录至Q.1℃ ,相对湿度记录应记录
至整数 ;对于采用干、湿球方法 冬季结冰期间可停止相对
湿度的观测。

11.4.4 降水量观测时 值。以 小时降水量

的合计值为日降水量。 可空白;降水量不
E 0.05mm Ht',idt': 水量 ,按无降水

记录。

11.4.5 
从 每 日 讠 低空气温度

和日最小相对湿

测相对湿度的观测

1min记 录 一 窕
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12航 迹 观 测

双迹观测 ;

图上 30mm,定位允许

过程中及 向进行校核 ,

行业标准《水运工程测量

司时观测水 ,测定航标及

定位应进行坐标计

对可用多余

不应大于图 n1。

规定。

磙
爨
卜卿

1z.0.1 航迹观测宜选择与航道等级
1z。 0.2 航迹观测可分为单
型船舶可采用单迹观测。

12.0.3 航 迹 观 测
⒓.0.4 航线定位
⒓ .0.5 

单 迹 观

⒚.0。 6 单船
头船的船首固

12.0.7  爿艮卢目

El± ±0.05

1′ ,超限时应

12.0.8  
另 艮

要求。

⒚.0.9航

历时。

12.0.10

12∶ 0.10.1

12.0.10.2

12.0.10。 3

度与测量数据进行

⒓ .0.I1 
航 迹 图

⒚ 。 0。 1I。 1 
单 航 迹

期河床轮廓地形。

⒓。0。 I1.2 双航迹图的绘制应

12航 迹 观 测
表船型为观测船。

规定。

和船队宜进行双迹观测 ,中、小

+ 1. 5mmo

观测应同步观测

的规定。

中允许误差应为

较差不应超过

131)的技术

录施测日期、

数据整理。

首尾瞄准点实际长

时、水位、测区内航标和近

29



水运工程水文观测规范(JTS132-uO15)

附录 A 观测任务书、技术设计书
和技术报告内容

A。 1 观测任务书

A.1。 1 观测任务和测区情况应包括下列内容 :
(1)工程名称、任务来源、所在地点、施测范围、观测目的和观测项目、计划施测日期 ;
(2)采用的技术标准、规范和其他技术文件 ;
(3)原有技术资料和精度。

A。 1.2 主要技术要求应包括下列内容 :

(1)对平面控制、高程控制及水位控制等旧有成果的检查、校核等技术要求 ;
(2)对观测项目的主要技术要求 ;
(3)对观测资料整理的主要技术要求。

A。 1.3 观测任务书应列明提交的资料和时间。

A。 2 观测技术设计书

A.2.1 概述部分应简述任务要求、依据的标准 ,测区航行条件、避风锚地、通信联络、气

象、物资供应、生活补给等说明,人员组织、仪器及车船配置 ,观测实施进度计划。

A。 2.2 技术设计应符合下列规定。
A。 2.2.1 水位观测应包括下列内容 :

(1)采用的水位观测基准 ,以及已有资料与 19gs国家高程基准、平均海面、深度基准

面等基面的关系 ;

(2)采用的水位站类别 ,水准点等级 ,水位站布设的数量、站址和有效控制范围 ;

(3)水尺零点联测方法 ,采用的仪器和检验要求、水准路线和拟达到的精度 ;
(4)水位观测方法和采用的仪器 ,水位观测数据检校方法。

A。 2.2。 2 波浪观测应包括下列内容 :

(1)波浪观测点的选设 ;

(2)观测使用的仪器及其安装 ,检验方法 ;

(3)波浪及相关水文要素的观测、记录方法和数据下载方式 ;

(4)数据处理和资料整理方法 ;

(5)任务委托书中的特殊要求和作业方法。

A。 2.2.3 沿海流速、流向观测应包括下列内容 :
(1)观测潮期的选择 ,时间安排 ;
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附录 A 观测任务书、技术设计书和技术报告内容

(2)导航定位设各测试及定位参数测定 ;

(3)观测垂线布设 ;
(4)观测方法、采用的仪器设备及检校要求 ;
(5)数据处理方法 ;
(6)异常情况出现的预防措施。

A。 2.2.4 内河流速、流向和流量观测应包括下列内容 :
(1)观测时间选择 ;
(2)导航定位参数测定 ;
(3)观测断面和垂线的布设 ;
(4)观测方法、采用的仪器设备及检校要求 ;
(5)数据处理方法 ;
(6)异常情况出现的预防措施。

A。 2.2.5 泥沙测验和底质探测应包括下列内容 :
(1)泥沙测验断面和底质取样点的布设及时间计划 ;
(2)导航定位设各测试及定位参数测定 ;
(3)采用的泥沙测验和分析仪器设备 ;
(4)样品处理和数据整理方法 ;
(5)工作检查和质量保证措施。

A。 2.2.6 水温、盐度和冰情观测应包括下列内容 :

(1)导航定位设备测试及定位参数测定 ;
(2)观测方法及采用的仪器设各 ;

(3)观测数据的记录、整理和统计方法。

A。 2.2.7 断面测量应包括下列内容 :

(1)陆域、水域断面的布设 ;
(2)断面测量的仪器及检验、校准方法 ;

(3)断面测量的方法 ;

(4)内业整理及断面图绘制技术要求。

A。 2.2.8 气象观测应包括下列内容 :

(1)气象观测站位的选设 ;
(2)观测仪器检验及校准方法 ;
(3)观测数据的记录、存储、整理和统计要求 ;
(4)异常情况出现的预防措施。

A。 2.2.9 航迹观测应包括下列内容 :
(1)航迹观测线的布设 ;
(2)代表船型的确定 ;
(3)观测方法和观测时间的确定 ,观测的仪器及其检核方法 ;
(4)相关要素资料的获取 ;
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(5)数据整理和航迹图的绘制方法。

A.3 观测技术报告

宀·3· 1 '总述应对观测工作完成情况进行阐述。
A.3。 2 水文观测工作的技术总结应符合下列规定。
A。 3.2.1 水位观测应包括下列内容 :

(1)利用已有水准控制点情况 ,包
(2)所用仪器的检验和校准
(3)水准路线布设形式 ,
(4)水位站布设、基
(5)水位观测方法
(6)提交的水位

A。 3.2.2 
波 浪

(1)波浪观测

(2)观测仪

(3)观测数

(4)数据整

A。 3.2。 3 沿
(1)测流断

(2)观测仪

(3)流速、流

(4)异常情

A。 3.2。 4 
内 河

(1)流速、流向

(2)表面流和定

(3)流量观测方法】
(4)流速、流向和流

(5)异常情况处理结果

A。 3.2。 5 泥沙测验和底质探
(1)悬移质、推移质和底质的采集浚
(2)泥沙和底质的观测成果及结论 ;
(3)浮泥密度测验和导航定位情况 ;
(4)测验成果及质量控制情况。

A。 3.2.6 水温、盐度和冰情观测应包括下列内容 :

(1)观测垂线布设及定位情况 ;
(2)观测方法及采用的仪器设各 ;
(3)观测数据的整理、统计方法及成果。
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系统、基准面关系等 ;

核结果 ;零点引测

括下列内容 :

和各基准面

精度统计 ;

统计和图表

、检验、测

安装、检验、测试情

法、测线布设、

咿

脚刂
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A。 3.2.7 断面测量应包括下列内容 :
(1)利用旧有控制点情况,包括成果精度、等级、坐标系统、高程系统、投影带、利用数

量、标石类型的完好情况 ;
(2)仪器的检验和校准情况 ;
(3)断面布设及测量的方法 ;
(4)断面数据计算及断面图绘制。
A。 3.2.8 气象观测应包括下列内
(1)气象要素的观测情

(2)观测仪器检验

(3)观测数据的

(4)异常情况

A。 3.2.9 航 )
(1)利用丨 统 、 带、使用数量、标

石类型的完好

(2)所

(3)

(4)相

(5)资 觊
豇
羁

布设 ,代表

鑫
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附录 C 声学多普勒流速剖面仪(ADCP)的作业技术要求

附录 C 声学多普勒流速剖面仪(ADCP)的
作业技术要求

C。 1 ADCP安 装 和 比 对

C.1.1 测前准各工作应满足下列要求 :

(1)观测前根据所测水域的宽度、断面的水深、流速和含沙量等情况选用合适频率的

设各 ,观测断面选择、测次布置与常规流速仪的要求基本一致 ;
(2)检查仪器是否有污损、变形等 ;
(3)检查供电系统输出的交直流电压是否符合仪器标称要求 ;
(4)使用外部设各时,检查相应设各运转情况是否正常 ;
(5)检查使用的电缆和插接件 ,具有足够的各件 ;
(6)当推移质输移速度大于0.2m/s时 ,外接 GNSS(全球导航卫星系统);
(7)采用底跟踪测流、水底无走沙或轻微走沙时,采用木质船进行测量 ,对于铁质船

采用外接罗经 ;
(8)支架安装牢固、易于安装及调整吃水 ,采用防锈、防腐蚀能力强、重量轻、强度大

的非磁性材料制作 ;

(9)水底含沙量较高,底跟踪水深失效时外接测深仪 ;
(10)外接设各按规定的校准周期进行。

C.1.2 走航式仪器安装应满足下列要求 :
(1)GN∞ 定位精度要达到亚米级 ;
(2)外接罗经测角分辨率大于 1.5° ,夕卜接罗经安装方向尽量与船体中轴线平行 ,偏差

不大于±5° ;罗经经安装、标定后不能随意移动或改变方向,如发生变动要重新标定 ,磁罗

经标定后仅对标定区域有效 ,当使用地域变化或磁罗经安装环境的磁场发生变化要重新

标定 ;

(3)观测时换能器入水深度不小于 0.5m,人水深度测记至厘米 ,换能器垂直安装 ,正
向指向船头 ,尽量与测船中轴线平行 ,如流速流向的测量参考采用 GN∞ 模式 ,尽可能使
定位中心与 ADCP换能器位置垂向上保持一致 ;
(4)水深较大,ADCP测不到最大水深时,配置测深仪 ,并避免两者形成同频干扰 ;
(5)测深仪安装位置尽可能安装在 ADCP旁边 ,换能器垂直安装。

C.耳 .3 定点式安装应满足下列要求 :

(1)船式安装采用玻璃钢船或木船 ,如采用铁船 ,要确保 ADCP距离船舷不小于
1.5m;
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(2)坐底式安装采用自容式 ADCP进行测量;安装支架要坚固、防磁,要保证仪器离
开海(河 )床一定高度,倾角不大于 15° ,并确保仪器在测量过程中不会移动、不会被泥沙
覆盖;同时还要确保仪器的安全回收 ;
(3)水上定点式安装在码头、灯柱、锚系船或其他水上固定建构筑物上;并确保低潮
时仪器不能露出水面,注意仪器的安全防护 ;
(4)横向水平式安装在河岸、渠道侧壁或其他建筑物侧壁上。

C。 1.4 观测前应通过自检和比对方式对 ADC廴进行检验,ADCP经 比对合格后 ,方可正
式使用。自检及比对应符合下列

C。 1.4.1 ADCP自
检 应 按

C。 1.4.2 
测 流 前 应 在 流速仪同步进行比

对 ,比对应在推移质输 扰影响或影响较

小的木质等测船上进

(1)流速比对 :

在相同位置定冫点施

时 100s;ADCP

相对系统差

控制在 ±1%以内
(2)溺毳庐l比

比,100s时段内

(3)汐蓖逞薹比

测成果对

DCP坝刂彳导

的一次流量 ,将 %。

C.2.1 
使 用

A 的自检。自

检通过后 ,ADCP
(1)深度单元 的上限,同时

深度单元尺寸与深度

(2)每个数据组的 间间隔)根据断

面宽窄、水深大小进行设

(3)根据断面形状、水
(4)盲区的设置不小于厂家

(5)换能器入水深度根据实际测

(6)对水体盐度较高的断面,设置修正声速的盐度值 ;
(7)配置文件和原始文件储存在计算机内同一文件目录内;
(8)采用坐底式自容式记录时 ,同时确认电池容量、存储卡容量。

C.2.2 流速、流向观测应符合下列规定。
C。 2.2.1 ADCP流速、流向观测可采用定点法、横渡法。
C。 2.2.2 定冫氪法观测应采用锚泊或坐底方式进行 ,采用水底跟踪方式测速,应取 100s

平均值作为观测值。

36

说明书要求进行。

、情况选珲瘳

最小盲区 ;

了2w飞 的条件下,选择

最大水深Ⅱ ,雳苌月哥ADCP

角相差不超过 ±5° ;

4单测次流量 ,其算术平均

,相对误差

ADCP、 GNSS、 罗 经 及 测 深

设备允许的下限,深

积不小于所测



附录 C 声学多普勒流速剖面仪(ADCP)的作业技术要求

C。 2,2.3 横渡法测流应确定测速垂线的位置和限制范围,测速垂线附近 ,船速尽量缓

慢同时应保证在某条测速垂线的测速限制范围内采集的脉冲信号数不应少于3O组次 ;测
速应采用 GN∞ 或水底跟踪方式。
C.2。 3 流量观测应符合下列规定。
C。 2.3。 1 流量观测可采用定点式和走航式。
C。 2.3.2 走航式流量观测前应根据断面、可能最大流速、测船动力和观测要求设置
ADCP。

C。 2.3。 3 定 点 式 ADC 横向流量观测法 ,其设置、采集

要求可参照定点测流 计算流量 ,并应满足下列

要求 :

(1)走航式 数量、布置位置可通

过测试优化确

(2)A

(3)测

(4)适

(5)在 ,减小两岸边盲

区范围 ;岸

(6)单 ;在起、终点位置

停留时间

流平均速

小于或等于水

(7)单 时间内水位涨落

差变化较大

(8)盲 区

确定。

沿垂线分布特征

C.3.1 垂线流速、流
(1)采用定点法时 , 的均流速 ,摘录不同水深测点

流速、垂线平均流速 ,再按常 垂线流速分布,分别整理出不同水

深的测点流速 ,作为最终成果 ;
(2)采用横渡法有 GNSS定位导航时,垂线流速数据整理根据 GNSS定位数据确定
ADCP与某一测速垂线起点距同步位置和范围,在该垂线测速限制范围内截取 ADCP所
采集垂线 3O组信号均值 ,摘录出不同水深测点流速、垂线平均流速 ,再按常规相对水深计

算方法 ,概化垂线流速分布,分别整理出不同水深的测点流速 ,作为最终成果 ;
(3)采用横渡法观测无 GN"定位导航时,垂线流速数据整理除位置确定根据底跟踪

位移、航向来确定外 ,其余处理步骤同有 GN"定位导航的方法 ;
(4)采用走航式时,根据 GNs定位截取在设计垂线点 10m范围内的信号均值 ,摘录
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观测可采用垂线代表

流软件提取出垂线上 1

要确定 ;

断面带来

时,测船尽量 规测速垂线

丹:GNSS定 他测距方法 ;

组次脉冲信 断面线重合

(往返各 2次 ) ;受潮汐影
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出不同水深测点流速、垂线平均流速 ,再按常规相对水深计算方法 ,概化垂线流速分布,分

别整理出不同水深的测点流速 ,经时间改正归算至正点 ,作为最终成果。

C.3.2 断面最大流速提取应符合下列规定。
C。 3.2.1 定点法观测时在测流断面上最大流速应按第 C.3.1条的要求处理后 ,在垂
线测点流速整理成果中,按常规方法摘录最大流速 ,作为最终成果。

C。 3.2.2 横渡法观测时可利用测流软件采用常规方法摘录最大流速,作为单测次成
果 ;多测次应依次摘录多个单次最大流速,再进行算术平均 ,作为该测次断面瞬时最大

流速。

C。 3.3 断面最大水深提取采用横渡法观测时,可利用测流软件摘录单测次最大水深 ;多
测次应取平均值作为最终成果 ,若多测次中的任一次最大水深与平均值的相对误差大于

5%,应经合理性分析再进行平均计算 ,明显不合理的应作剔除处理。
C。 3.4 断面流量提取应满足下列要求 :

(1)利用测流软件摘录单次断面总流量 ,包括表层、底层、左岸、右岸插补流量 ,将多

个单测次、总流量取平均值 9作为该测次的断面流量最终成果 ;
(2)将走航式 ADCP断面观测资料按距离、时间整理出设计垂线站位不同相对水深

处测点流速或垂线平均流速 ,按常规方式计算流量。

38



附录 D 流速、流向记录格式

站名 站位 调查船

观测日期 公历 年 月 日;农历  年 月 日 潮型

测点
自上下

而下上

流速(m/s) 流向磁角 (° ) 水  样

实测

流速

平均

流速

各点

磁角

改正

磁角

平均

磁角

取样

编号

样品容量

(llJ)

水温

(℃ )

盐度

(‰
)

表层

1

0.2Jf
2

10

0.4fr

3

9

o。 6Ⅱ

4

0.8Ⅱ
7

底层 6

水深(m) 天气 风向风速

仪器及型号 船尾方位角

施测时间 开始 : 底层 : 结束 :

备注

附录 D 流速、流向记录格式
表 D.0.1 流速、流向观测记录

记录 :

序号__

测量 : 检查 :
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沙质推移质采样器如图E.0

3-护板 ;4-泄沙氵

图 E.0.2 网式采样

。0.3所示。

块 ;8-拉 杆 ;9-

引
瞽
吒

E。 0.1

E。 0.2

E.0.3 蚌式底质

1

网式

附录 E 推移质
`底
质探测器示意图

40

图 E.0.3 蚌式底质采样器示意图



附录 E 推移质、底质探测器示意图

E。 0.4 沙 质 底 质 采 样 器 如 图 E.0.4-1和 图
E。 0.4习 所 示 。

E。 0.5

样器示意图

孑L

测器如图

底质打印

图 E.

底

'
叶

图 E.0.59 底质打印探测器正面图(尺寸单位 :mm)
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1

5

}
\
一

\

`  
厂

/ 厂
360       ~l~  170   |  17o60

莳
葬
{
割

眭

盯

T
劐

1
扌

△
 
2
/

图 E.0.5名  底质打印探测器侧面图(尺寸单位 :mn)
⒈探测器上格 ;2¨探测器下格 ;3ˉ顶环与吊缆 ;4钡刂钩与侧钩环 ;5-尾翼 ;6-黏着物 ;7¨塑印

42



附录 F 底质采样记录格式

序号__
项 目 点号

天气与海况 坐标

B(X):

L(y):

采样时间 样品编号

定位仪器 样品质量(g)

水深(m) 照片编号

样 口
阳 特 征

颜色

岩性

依据现行行业标准《水运工程

岩土勘察规范》(JTs133)判 断

□黏土 □粉质黏土 □黏质粉土 □砂质粉土 □粉砂

□细砂 □中砂 □粗砂 □砾砂 口碎石土

沉积构造 包含物
□透镜体 □团块 □砾 □泥砾

□结核 □有机质 □其他 :

贝壳特征

含量 □未见 □ <1% □ 1%~5% □ >5%

破碎程度 □强烈破碎 □少数完整 □多数完整

大小 平均大小(mm) 最大长轴(mm)

特征矿物
白云母含量 □未见 □ <1% □ 1%~5% □ >5%

暗色矿物含量 □未见 □ (1% □ 1%~5% □ )5%

结核特征

个数 □未见 □ 1个 □ 2个 □ >2个

类型 □泥质 □钙质 □硅质 □铁锰质

形状 □球状 □椭球状 □扁平状 □不规则状

大小 □ <10mm □ 10mm~30mm □ 30mm~50mm □ )50mm

砾石特征(个数 ,粒径 ,磨圆度 ,

岩性等 )

其他特征

附录 F 底质采样记录格式
表 F。 0.1 底质采样记录

取样 : 记录 :
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附录 G 浅地层剖面仪使用要求
G.0.1 浅地层剖面仪校核时 ,其换
家指定的声学检测部门,在

水下地质探测。

G。 0.2 换能器拖鱼安
稳定性和低噪声影响

G。 0.3 工 前 准 各 ,

导航系统中输人

G。 0.4 
外 业 操

G。 0.4。 1 发

G。 0.4.2接

G。 0.4.3

G。 0.4.4

记录纸的上部 ,

纸的整个幅面。

G。 ① 。 5 
内 业 整

(1)整理航

(2)记录纸的

录纸裁剪成不同的

的地层 ,用直尺根据

(3)数字处理方法 :

波压制、数字化滤波、水中

率、发射功率等技术指标应在国

合技术指标要求后方可进行

要求有较高的平衡

行测试 ;并应在

小船速。

数据分布在

分布在记录

行补线测量 ;

端把整卷的记

铅笔连成连续

底散射压制、多次

大与缩小等。

限内进行测定 ,经测

出 10次ys。

益宜调高 ,
鎏飘回波为上限。

宜保持在

设置应根

右 ,当扫测细小的地下物

调节延迟时间 ,

大小 ,使地层

号与标记 ,进行比

在船舷安装。
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附录 H 采用过滤烘干法、直接烘干法求含沙量作业要求

附录 H 采用过滤烘干法、直接烘干法
求含沙量作业要求

H.1.1 过滤烘千法
(1)滤纸烘干、
(2)量水样容
(3)犭瓦孝莛、

(4)用称

(5)烘干

(6)含沙

H。 1.2 后在空气中吸
收水分少和

Ⅱ.1.3滤
Ⅱ.1.4 当 时,可采用强
制过滤器直

H.1.5 沙样
(1)烘箱 在第一次烘干

称重后的含沙滤

烘干称重后的含

时间 ;

的重量与第一次

求 ,否则增加烘干

(2)不同时期的 根据其试验结果 ,对不

同沙样重 ,使用不同的烘
(3)烘干后的沙样及时 ,每个干燥器存放的沙样不超

水样盐度较高时,过滤时应使用纯净水进行洗盐 ,减少海水中盐分对重量的

H。 2 直接烘干法求取含沙量的作业要求

H.2.1 处理水样应包括下列内容 :

(1)量水样容积 ;
(2)沉淀、浓缩水样 ;

滤烘干法求取含沙

燥器中冷却至室

密,不易破裂 ,细沙不易

应做漏沙和

、,可不经过 沙量小 ,而

一部分进行第二

差小于 2%时

时,按不同沙

过 m个 。
Ⅱ。1.6

影响。
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(3)将浓缩水样倒人、烘干、冷却、称重,减去烘杯重量得到干沙重 ;
(4)含沙量计算。

H。 2.2 烘干沙样应满足下列要求 :

(1)将浓缩水样倒人烘杯,再用少许清水将水样筒冲洗干净一并倒人烘杯 ;

(2)烘干所需时间、温度满足第 H。 1.5条的要求 ;
(3)若烘杯中水样溶解质重量大于水样沙重的2%时 ,进行溶解质校正。
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附录 J CTD在温度及盐度观测中作业要求

附录 J CTD在温度及盐度观测中作业要求
J。 0.1 CTD的准各与安装应符合下列规定。
J。 0.1.1 测前应检查 CTD设各 ,确保各传感器清洁和各密封圈有良好水密性。

J。 0.1.2 安装 CTD设备时,应确认投放设施与设各连接牢固可靠。

J。 0.2 外业投放应符合下列规定。
J。 0.2.1 投放前应对设备进行必要设置 ,待整机工作状态正常后开始投放。

J。 0.2.2 投放设备应在迎风舷。

J。 0.2.3 测量前应将 CTD设各下放至水面以下感温 3血n~5湘n。

J。 0.2.4 下放设各时,应根据测区水深和所用 CTD设各性能确定下放速度 ,不宜大于

1m/s,且应保持下放速度均匀。船只摇摆剧烈时,应选择较大的下放速度。

J。 0.2.5 记录应现场读取并检查 ,缺测或数据异常应立即补测。

J。 0.2.6 观测完毕后 ,应立即用淡水冲洗 CTD设备的各传感器 ,并将其放置在阴凉处

晾干 ,严禁暴晒。
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附录 Κ 及盐度观测记录格式
黻

 
表 Κ.

序号__
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附录 L 风观测报表编制格式
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附录 M 船舶航行双迹观测及内业整理要求
M.0.1 施测前应做好下列准各工作 :
(1)按观测需要布设和接测河段的平面控制、高程控制 ,安排仪器、测站 ;
(2)了解观测船队的队形、尺寸、吃水和船上作为观测觇标用的标杆型式及其具体位

置 ,商定船岸联系信号。

M。 0.2 船舶航行双迹观测应符合下列规定。
M。 0。 2.1 观测方法宜采用交会法或 GN“ 差分法。
M。 0.2.2 采用交会法进行双迹观测时,应同时交会船首、船尾固定标杆 ,并事先量定
船首尾标杆之间的距离 ,记录船队尺寸 ,供在图上展绘测点时作对照和校核。
M。 0.2,3 船迹观测应同时观读水位 ,施测流速流向时,应测出测区内航标 ,并取得实
测时相应的水文资料和航道尺度资料。

M。 0.2.4 在航迹观测过程中,必要时宜测定加车或减车速、用舵或绞滩的航迹时,由
船上预令 ,指挥观测 ,并记录时间,分时计算。
M.0.3 内业整理应符合下列规定。
M。 0.3.1 内业绘图整理应与表面流速流向观测的内业绘图整理相同,对首尾两固定
目标 ,图上定点间距应以实船量距为依据 ,进行校核和调整。

M。 0.3.2 船舶航行的轨迹应按船队尺寸、标杆位置与船舶首尾端J点的距离进行绘制。
航迹应与流速流向、航标同绘在一张绘有近期河床轮廓地形的复制图上 ,并注明当时施测

水位、船队的拖轮、驳船型号、载重量等情况 ;当同时进行动吃水测定时,也应将其绘于同

一图幅上。样图见图 M。 0.3。
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附录 M 船舶航行双迹观测及内业整理要求

测图比例尺⒈~sO00 观测日期⒛⒕.3 测时水位 ××水尺 0.兜m
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图 M.0.3 ××河段下水航行轨迹示意图
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附录 N 本规范用词说明
为便于在执行本规范条文时区别对待 , 格程度的用词说明如下 :
(1)表示很严格,非这样做不T 面词采用

“
严禁
”
;

(2)表示严格 ,在正常情 【,反面词采用
“
不应
”
或

“
不得
”
;

(3)表示允许稍有

用
“
不宜
”
;

(4)表示允许选

玎 面词采用
“

应这样做的,正面词采用
饣

可时首先应这样做

魑
郢
副
耿

,反面词采
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附加说明

本规范主编单位、参编单 、主要起草人、位

管理组人员名单主要审查人、丿

主 编 单 位 :交通运

天

中

参 编

主要起草

王华峦

李宝森(交

杨 华(交通运输 运工程科学研究所 )

宋庆华(中交第一航务工程勘察设计院有限公司)

郭文伟(交通运输部天津水运工程科学研究所 )

洪 剑(中 交第二航务工程勘察设计院有限公司)
高耿明(中交广州航道局有限公司)

熊远川(长江重庆航运工程勘察设计院)

主要审查人 :赵冲久

毽
霰
嗷

津水运
=翟
镄蟾锾计院)

癖 部北海航海

广州航道

重庆航运

水利科学

限公司

天津水运工程科学研

(中交 十研究院

氏笔画为序 )

上海航道

利科学研究院
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(以下按姓氏笔画为序)

叶 葭、李进军、李德春、辛文杰、邵守良、陈明栋、陈满春、
杨振林、祝振宇、唐 敏、粱武南、蒋 千、谢曼莹

总 校 人 员 :李德春、卓玉生、董 方、孙百顺、裴文斌、宋庆华、李宝森、
李素江、王华峦

管理组人员 :孙百顺(交通运输部天津水运工程科学研究所 )

裴文斌(交通运输部天津水运工程科学研究所)
董海军(天津水运工程勘察设计院)

李素江(中交天津港航勘察设计研究院有限公司)
王华峦(天津水运工程勘察设计院)

54



中华人民共和国行业标准

水运工程水文观测规范

JTS132——2015

条 文 说 明





条 文说 明

目 次

1
2
3
4 总则

术语

基 本 规 定  

⋯ ⋯ ⋯ · ·

1

水位观测 ⋯⋯∵
4.1 一般规定
4.2 沿海水
4.3 内河
4.4 内业
波浪

5.1 一

5.2 夕卜

5.3 内

沿海流

6.1 一

(59)

(60)

(61)

(62)

(62)

(62)

(63)

(64)

(66)

(66)

(66)

(67)

(68)

(68)

(68)

(68)

(68)

(71)

(71)

(71)

(71)

(71)

(72)

(72)

(72)

(72)

(72)

(73)

(74)

(74)

(74)

57

6.2

6.3 表面
6.4 内业

内河流速、

7.1 一般
7.2 表面流速、
7.3 定点流速、流
7.4 

内 业 整 理

· ⋯ · ·

=

8 泥沙测验和底质探测
8.1 一般规定
8.2 悬移质测验
8.3 推移质测验
8.4 

底 质 探 测  

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

8.5 
浮 泥 测 验

· ⋯ ⋯ ·

水温、盐度和冰情观测

9.2 
水 温 观 测  

¨ ⋯ ⋯ ⋯ · ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ·

9.3 盐度观测



水运工程水文观测规范 (JTS132-2O15)

附 录
E 

推 移 质 、 底 质 探 测 器 示 意 图  

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

附 录 J CTD在 温 度 及 盐 度 观 测 中 作 业 要 求

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ·

(74)

(74)

(75)

(76)

(77)

(78)

(79)

58



条 文 说 明

1 j总   贝刂
1。 0。 1 本条主要阐明了制定本规范的目的和作用。交通运输部于⒛13年 1月 1日 发布
实施的《水运工程测量规范》(JTS131ˉ2Q12)不再包含水文观测一章。本规范根据交通

运输部《水运工程标准管理办法》和《水运工程建设标准体系表》要求 ,在原《水运工程测

量规范》(J叮 ⒛3ˉ2001)第 9章水文观测基础上 ,结合水文观测新技术的发展状况、扩充

了水文观测工作内容、删除了不适应的条款 ,增加和补充了已发展成熟的新技术和新经验

编写而成的。本规范编写主要体现原则性和水运工程通用性的技术要求。

1.0.2 本条规定的适用范围除包含水运工程水文观测外 ,还扩充到了与水运工程相关的

气象要素的观测。

1.0.3 本条规定中所提的国家现行标准是指与水运工程水文观测有关的国家现行标准 ,

主要包括《海道测量规范》(GB12⒓ 7)、《海滨观测规范》(GB/T14914)、 《水位观测标

准》(GB/T⒛ 138)、《全球定位系统(GPS)测量规范》(GB/T18314)、 《国家三、四等水准

测量规范》(GB/T12⒆ 8)、《海洋调查规范》(GB/T12763)、 《声学多普勒流速剖面仪》
(GB/T⒉558)、《河流流量测验规范》(GB m179)、《水道观测规范》(SL z~s7)、 《河流悬移

质泥沙测验规范》(GB⒛ 159)、《地面气象观测规范》(QX/T笱 ~QX/T弱 )、《河流冰情
观测规范》(SLs9)和《水运工程测量规范》(JTS131)等 ,以及与水运工程水文观测相关的

其他国家现行标准。使用中如果采用本规范所规定内容以外的方法或本规范虽然规定允

许使用,但对其未作具体技术规定的方法进行观测作业时 ,要根据具体采用的观测设各及

方法 ,选用相应的国家标准来约束和规范其观测行为。
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2 语

2· 0.1 水文泛指水的自然现象及
期、冰期、风浪、水温、盐度、流态

研、设计、施工有关的流量
2,0.2 深度基准面是指
测量、水文观测通常

相同的,这个差数随

~/k量、流速
`流
向、含沙量、潮汐、汛

质主要是指与水运工程科

度的起算面。水深

一点的水深是不

须确定一个固定
的起算面,把不同
2· 0.3 水位是泛 中相关水体

正、负之分 ;

∵常称为
“
潮

术语定名原

的自由水面相对

本规范把内河

位
”
,“潮
”
是海

则 ,也不符合水

2· 0.4 
声 学 多 向的仪器 ,

其采用超声波 水体剖面上

不同位置的流速

2.0.6 本条是 A 发射器也

是接收器。两者 声波后 ,压电
陶瓷片会产生余振j 信号。余振衰
减需要时间,这个时
2.0.7 cTD靠 传 感 器 水水柱的电阻有

关 ,可以通过流过电导池 和盐度 )的变化来提

取;海水温度Γ的变化是通 传感器测量,通过计算
求得。

2· 0.8 内河水面在水平方向上,随距离变化 ,水囱产生垂直方向上的升降变化。河段水
面沿水流方向的高程差与相应的河流长度之比,称之为水面的纵比降。由于地球 自转和
河道弯曲处离心力的作用 ,河道横断面的水面也不平 ,沿河道横断面方向左右岸水面的高

程差与相应断面的河宽之比,称之为水面的横比降。

分布变化规律。其

敏电阻反映得刭 ;深度 D

泽嬲⒒内河感潮

,就谈不上

为水位 ,过去

,而且丢掉了夜间的
“
汐
”
,

了统一 ,特规定此术语。

剖面仪是应

具有不破坏 、精度高、量程宽等特点,可

普勒流速仪

衰减掉后压电陶

得距离即为

河段水深测

环境 (
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3基 本 规 定
3.0.5 本条是为了保证观测成颗

质量。

3.0.8.4 
由 于 水 文

位或磁方位 ,为方便

和新仪器因各种原因影响观测成果的

结果的方位可能为坐标方

算到真北方位 j
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4水 位 观 测

4.1一 般 规 定

4。 1.1 本条为保持与其他水运工程行业标准一致 ,在沿海和内河感潮河段水位站分为长
期水位站、短期水位站、临时水位站 ,在内河分为基本水位站、基本水尺或临时水尺。本规
范
“
RTK”观测水位只限于满足某一观测项目需要实施的水位观测 ,不适于沿海长、短期
水位站和内河基本水位站和基本水尺进行的常规观测。
4.1。 2 沿海的短期水位站、临时水位站或海上定点水位站 ,以及内河的基本水尺或临时
水尺的深度基准传算在《水运工程测量规范》(刀S131ˉ2012)中 已有较详细的条款 ,这
里不再赘述。

4.1.3 水位观测的时间要素是保证水位与其他水文观测要素能同步使用的关键 ,因此本
条规定了时间校准和记录要求 ,其所采用的时制在本规范的基本规定中已有具体要求。
4.1.4 本条规定了水位观测读数一般要达到的精度 ,给出了具体限差。
4.1.5 本条规定主要是为保证水尺零点联测和今后再设水尺时应用 ,所给出的限差是经
实际工作验证的结果。内河由于情况比较复杂 ,出现负比降时难以判断,故不要采用。
4.1.8 长期水位观测站的

“
高水位
”
指高于测站历年最高洪水位 ,“低水位

”
是低于历年

最低枯水位 ,测站历年一般依据观测年而定 ;而临时水位观测的
“
高、低水位

”
则指项目观

测期间内反映水位最大变幅(水位差)的最高水位和最低水位。
4.1.IO 本条规定了水位观测的时间长度 ,当水位观测是为潮汐分析、深度基准面传算及
工程设计提供基础资料时,需满足《水运工程测量规范》(JTS131)等相关规范和工程的
要求 ;当水位观测是为其他水文观测项目提供基础支持性资料时,需满足其对水位观测期
限的要求。

4.1。 I1 沿海的长期水位站和内河的基本水位站一般有专业部门管理 ,其水位资料一般
能直接向其收集。本条针对长期水位站水尺零点的准确性、基准面间关系的可利用性和
水位精度的可靠性等作出了规定。

4.2 沿海水位观测

4.2.2.2 自记水位计依工作原理分为非绝压型(又称表压型)和绝压型。非绝压型水
位计通过水下通气管将空气压力引导至硅应变体的背面,与正面压力的合力抵消了大气
压力的影响,其记录值即为水位计零点至水面的压力(静水压力),不需另外再实施气压

改正 ,此类型的水位计通常安置于岸边与其他外围设备组成水位遥报系统。而绝压型自
记水位计无水下通气管装置 ,所测得的水位值包含了大气压的影响,因此规定工作期间要
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同步用气压计测定气压值 ,改正受气压影响的水位数据 ,通常所使用的自容式自记水位计

属于绝压型。

4.2.2.5 通信方式是水位遥报系统正常运行的关键环节。目前 ,当在小范围作业时一

般选择ⅤHF通信方式 ;当大范围作业或跨区域传输数据时,一般采用 GPRS/GSⅣ7CDMA
通信方式。

4。 2。 3。 5 这里所指“因故未按时观测水位”,是指在某一规定的观测间隔漏测了水位 ,
要求及时补测 ,并要求按实际观测时间测记。

4.2.4 本条规定参照现行行业标准《水运工程测量规范》(JTS131=2012)相 关条款执

行 ,主要是为减少规范篇幅。

4.2.5 本条中的
“
净空高差法

”
,是通过量测码头等水工建筑物上水准点至瞬时水面的

高差 ,进而根据水准点与高程基准的关系计算水位。该方法因受绳索水尺的固有特性和

操作方式的限制 ,要求
“
风浪影响较小时

”
和有
“
码头等水工建筑物

”
可利用时,才用该方

法观测水位。

4.3 内河水位观测

4.3.1 内河由于水位落差可达数十米 ,为了满足长期系列水位观测的需要 ,一般设置为

固定水尺形式(含 自记水位计 )。 固定水尺的主要形式分为直立式、倾斜式和矮桩式。

固定水尺组的各支水尺一般要求布置在无纵比降处的断面线上 ,当偏离中线后同一

处水尺水位就会产生比降。但受地形条件影响,不得不偏离时,就设定一个偏离断面中线

后水位差(比降)的限制 ,本条规定了具体限差。

4.3.2.1 水位观测沿海和内河差别很小 ,内河水位观测的时间主要是满足工程和研究

的需要 ,整点观测是为了与近处的长短期水位站观测时间相联系。水位暴涨暴落是指突

发洪水或大坝蓄水、泄洪等情况 ,有特殊需要时是指工程和研究的特殊需要 ,每隔 5血n~
⒛min观测 1次 ,但是测前、测后记录当时的气象等情况都是需要的。

4.3.3 比降水位观测 ,是沿用内河惯用的称谓。比降是通过两相邻水尺的水位数据计算

得来的。

4.3.3.1 这里的比降水尺 ,一般是为了满足工程和研究而设置的临时或短期水尺。例

如 :一定范围内的瞬时水面线观测、水面比降观测等。因此 ,比降水尺设置的位置、数量、

水尺间距和观测时间应满足工程和研究需要。

4.3.4 河心比降是指河心水流流路上任意两点的水面高程与相应距离之比。
“
河心
”
是

指河道中泓线处。

4.3.4.1 河心比降观测目前主要有两种比较成熟的方式 :即 RTK或水面比降器观

测 ,其平面定位误差、高程测量误差、测点定位时间间隔均要求一致。在图上的定位长度 ,

规定采用不大于图上 30mm,是为了即满足对河心比降计算的精度 ,也为了绘制河心比降

图美观。

4.3.4.2 零点高程是指 RTK天线 (相位中心)或比降器尺底(0m刻划)处的高程 ,当
测量零点高程时的测船的载重量与河心比降观测时的载重量不一致时,水面高程测量就
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会存在较大的误差。这里的测船也包括其他观测载体。
4.3.4.3 本款规定的

“
测船应顺河道主流处于自然漂流状态

”
,是指测船处于待车状

态,以避免测船动吃水对高程测量带来误差。
4.3。 4.4 制定本款,是为了与岸边水尺比降建立相关关系。
4.3.4.5 采用比降器观测河心比降,规定水准仪离水面一定高度是为减少折光差,规
定前视距离是为了减小 j角误差的影响。

4· 4.2 水位观测数据包含 的粗差 ,该条款是对水
位数据进行粗差检查和

4· 4.3 由于利用人工 的,因此要求将比
对数据进行统计分

4.4.4 海上定点
变动,本条规定要

碰撞导致零点

检核较难实
施 ,考虑到在一

,利用邻近

明,应用该
的同步水位数据

方法检测和修

4.4.5.1
面潮汐、风

浪、卫星失锁和

剔除粗差 ,根据

长。一般地 ,水

为短周期项 ,周

面高程中

,利用计算机
技术编程对综袷

4.4.5.2 
在 面 变化可忽略 ,

即水位基准面在整个 比较容易 ,本条
给出了水位提取数学

4.4.5.3 
在 测 区 面 积 准面的变化不可忽略

时,要实现椭球面向深度基 第一步是高程基准从椭
球面到似大地水准面之间的转贫 二步是高程基准从似大地水
准面向深度基准面的转换 ,即正常高向 转换。
4,4.6 本条是对沿海和感潮河段依实测水位数据编制逐时水位数据表、绘制水位过程
线 ,以及从实测水位数据中摘录潮汐特征值作出的规定 ,是为了水位数据用途的最大化和
归档保存。

4.4.7 内河水位观测成果整理按长期系列、短期可间断和单次(临时)三种不同观测方
式 ,规定了不同的水位成果整理方式。

“
短期可间断观测

”
,是指水位观测是在特定的水

位级进行分段观测。例如基本水尺 ,只在枯水季节,连续观测几天后停止 ,过段时间又连
续观测几天后停止。
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要的特征波

断影响等项

间的转换需要通过两步实

高向正常高

较强的相

沉量。多

据,其统计 误差小于0.1m,中误差/

,随水面的起伏而变化,其
断等因素作

这一综合波

了 从 RTK观

频谱特征 ,

个小时;风浪、卫星失锁和

这些信号的

较短测区,高程异



条 文 说 明

水位观测成果表、绘制水位过程线只规定内容,不统一格式,是基于各个地区要求有
所不同做出本条规定。

4.4.9 河心比降观测不论是 RTK测量还是水面比降器观测,都要在水位曲线检查中对
异常比降点查明原因,并对处理方式进行说明。本条款对河心比降成果表只规定了内容 ,

未明确其格式,是基于各个地区要求有所不同做出本条规定。
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5波 浪 观 测

5.1一 般 规 定

5.1。 1 波浪基本特征和变化与观测期间的风速、风向、水位等水动力因素密切相关 ,风和
水位是建立风浪关系和验证测波资料可靠性的重要依据。

5.2外 业观 测

5。 2.1 本条的光学法是指利用光学设备观测波浪要素的方法,如伊万诺夫测波仪等 ;重
力式法是指采用重力传感器测量波浪要素的方法 ,如波浪骑士测波球等 ;压力式法是指采

用压力变化测量波浪要素的方法 ,如波潮仪 ;超声波法是指利用超声波测量波浪要素的方

法 ,如浪龙等。

5.2。 2 光学测波法需要直接观测海面目标 ,重力式法要经常察看仪器是否安全或工作状
态是否正常,故宜将观测基站设在视野开阔,易于观测的岸边。

波浪观测通常采用 U耳ⅣⅤHF通信方法将波浪数据实时传回岸站,强磁场和电讯信
号会干扰测量仪器的信号 ,影响信号接收和测波质量。因此 ,本条款规定要避开强磁场和

电讯信号的干扰。

5.2.3.1 为消除水下地形对波浪运动的影响,根据多年实践经验 ,对测波浮标和自记

测波传感器处的最小水深作出了规定。

5.2.3.3 当测波点处水流流速达到 2Ⅱ/s,水深在 5m以下时,重力式测波仪的浮标在
水流和浮标系缆合力作用下 ,其运动轨迹不能完全反映波浪运动,故此作出本条规定。

5.2。 3.4 由于波浪动水压力随仪器人水深度的增加而迅速衰减 ,且衰减与波周期有
关 ,周期越小衰减得越快。因此 ,在水深一定的情况下 ,波浪周期小到一定测量值时,就不

能曲压力式观测仪器上的波浪动水压力换算成具有足够精度的波高和波周期 ,故对压力

式法的适用水深按工程需要和实际水域的最小波周期作出要求。

对于坐底安装仪器的波浪观测点除 5.2.3.1的要求外 ,还须考虑底质对仪器稳定的

影响,避免仪器被水底泥沙淤埋或倾斜过度造成无法测波 ,故作了本条规定。

5.2.3.5 由于固定结构物会产生波浪反射 ,影响测波效果 ,故应考虑结构物对波浪反

射的影响。

5.2.4~5.2。 6 根据实践经验和结合《海滨观测规范》(GB/T14914=2006)、 《海洋调查
规范第二部分 :海洋水文观测》(GB12%3.2∵20")规定对波浪观测要素、观测数据取位
及观测频次做了明确的规定。

在潮汐河口区域 ,波浪多数情况从外海随涨潮传递进来 ,落潮潮间的波浪往往小于涨
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潮。对于半日潮周期,一次涨潮或落潮时间为6h左右(以长江口北槽为例,涨潮5h左右 ,

落潮 7h左右)。 如果采取 3h的波浪测量间隔,在一次涨潮或落潮过程中只能获得 1~2

个波过程,不足以实现获取波浪的变化过程,因此,要求波浪观测频率或间隔为 1h,特殊

加密至 30血n。

5.2。 7.2 理论上波浪连续记录越长,统计特征值越稳定 ,但仪器的储存量加大 ,给波浪
量测带来不便 ;波浪记录太短 ,将影响量测波浪的可靠性。因此 ,规定观测的波浪个数不

少于 100个。本条结合《海滨观测规范》(GB/T14914ˉ 2006)中 连续记录采样时间取
17min~⒛min的规定 ,规定了连续记录不少于 17血 n。

5.2。 9 船闸、水坝、水电站泄水时产生的泄水波会造成下游水位瞬时升高几米 ,对下游水
工建筑物和船舶安全影响很大 ,需观测其产生、变化过程 ,影响范围。泄水波采用水位测

量方式进行观测,一般在下游 3km~5km范 围内布设多对水位观测站,每对间隔
3001n~500m。

5.3内 业 整 理

波浪记录以模拟曲线形式给出时9自波浪连续记录中量取相邻两上跨(或下跨)零点

间一个显著波峰与一个显著波谷间的铅直距离(⑷ 作为一个波的波高 ,量取相邻两个显

著波峰(图 ⒌3中的 G、龟)或两个上跨零点(图 5.3中 的⒕1冫2)的时间间隔作为一个波

的周期(○ 。

图 5.3 波面随时间的变化曲线
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6.1.1 工程范围大小和
6.1.2 在沿海区域 ,常

常根据朔、望日等结

期 ,连续的大、小潮

6。 2.1 
测 船 或

泊 ,因此规定测

6.2.2 
悬 索 与

唧
皙

6 沿海流速、流向观测

了1— 般 规 定

布以及 垂线的数量要求不同。

献连续多天观测 ;潮型

为大 日期、 、下弦日为小潮日

船体锚系鹬躞躞鹬黟黠鲮鼯为水深的 , EL 流是单锚系

改正主要使

日

 
6

嵯

期
°
 
·
2

位误差不应超 的罗售。

大于10°时躞燠偏角,进行相应测点水深的
流速流向观测胚 一深度层。

6。 2.5 
本 条 指

6.2.8.1 
本

6。 2.8.4条

砭 测的阝完整        为准 ,一般不 潮位 化为准。

调采用 ADC曩蹰行流速流向观测时进行仪

区域主要曜嚆区和旁瓣区,ADCP进行 速 流 量时,尽管

可以给出盲区和

推算 :

速流向 有如下几 方法 进行校验和

(1)采用其他Π 法 ,同步观测盲区 区流速 向 ,从 进行比对校验 ,

并拟合相关推算公式谭
(2)对于已有经验 公式 j 拟合计算 ;
(3)根据厂商提供的

表面流速、流向观

6.3.3 此条是鼓励采用先进的测量方法进行表面流速流向观测。

6。 4内 业整 理

6.4.2.2 使用垂线上分层数据计算垂线平均流速流向时,先根据测点流速计算测点东

分量流速与北分量流速 ,再用加权法计算垂线东分量流速平均、北分量流速平均 ,用矢量

法计算垂线平均流速流向。
(1)将测点流速分解为东分量流速、北分量流速 ,按式(6△ )和式(6￡ )计算。

潮、中潮、小潮 日

pCP,一般根据已有

VE=Vxsina (6-1)



条文 说 明

‰ =y× ∞sα

式中 y 测点流速(m/s);
‰
——测点东分量流速 (m/s);

‰——测点北分量流速 (m/s);

α——测点流向 (° )。

(2)加权法计算垂线东分量及北分量流速平均。

①六点法按式(63)和式(6砰 )计算 :

v"- =i(\

②五点法按

④两点法按式

%:E +y1泷 )

y1~tlN)

(6-z)

(6-11)

(6-12)

(6-3)

(6砰 )

(6<5)

(6‘ )

(6=7)

(6-8)

(619)

(6-1())

‰m

或

式中 ‰m——东分量流速平均(m/s);

‰m——北分量流速平均(m/s);

yO OE、 y。
⒛ 、%辊 、

y。
.m、
y。
龇 、
yl m~_分

别 为 对 应 表 层 、0.2fr、 0.4万 、o.6Ⅱ 、0.8Ⅱ 、底 层 的

东 分 量 流 速
(m/s),Jf为

测 流 垂 线 测 流 时 的 水 深 ;

%。 N、 %2N、
y。
.4N、 ‰ 6N、 %:N、 ⒕ .Ⅲ

— —
分 别 为 对 应 表 层 、0.2Ⅱ 、0.4Ⅱ 、0.6Ⅱ 、0.8Ⅱ 、底 层 的

北分量流速 (m/s)。

(3)矢量法计算垂线的平均流速流向,按式(6-13)和式(6-⒕ )计算。
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7)和式(6⒙诃 ≡戈(6-10) 计
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.“

+

6-12)计 算 :

甾
彐

引
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‰ 〓 (6-13)

(6-1ZI)αM 〓 arctan{;::)

式中 ‰——垂线平均流速(m/s);
αM——垂线平均流向(° )。
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内河流速、流向和流量观测

7.1一 般 规 定

7.1.3 浮标法是测量表面流速、流向的重要手段 ,本条主要明确浮标的适用范围。
7.1.4 内河港口及航道的流速、流向和流量观测是为水运工程服务的,不像一般水利部

门能够较自由地选择于优良河段或平顺水域中进行 ,大都不能在岸线顺直、水流平稳河段

的水域中选择测流断面,但又要求便于测流作业 ,且满足精度要求 ,断面设置的难度较大。

因此 ,在排除最不利位置的前提下 ,适当放宽要求 ,同时在主要关键部位布设基本断面,并

根据需要和可能在次要部位加设若干辅助断面。测流断面、测流垂线、测点位置等方面的

技术要求 ,系根据水运工程的测流特点,本系统各单位的经验 ,参照国家现行的水文观测

规范制定的。

7.2 表面流速、流向观测

7.2.1 表面流速、流向观测时,从满足测量精度考虑 ,作业时要求不超过三级风力。有时

又需要掌握极端风力条件下的资料 ,特制定本条。
∷

7。 2.2 为了保证同一河段各测次浮标测量表面流速、流向的可比性 ,所用浮标的大小、材

料和人水深度等相同。规定人水深度不大于水深的 1/10是为了保持浮标在水中漂流稳

定 ;露出水面高度不大于0.1m是为了受风面积尽可能小些。

7.2.3 “水流趋势
”
是指除测出表面流速流向外 ,还包括水流形态趋势,如平顺、弯曲、放

宽、束窄、回流、分汊等现象。
“
工程需要

”
是指不同工程对流速流向测线分布的要求

不同。

7.3 定点流速、流向观测及流量观测

7.3.4 本条指标是根据内河水文观测经验确定的。

7.3。 5 浮标法测流一般在不具备流速仪测流条件或只需概略测定流量值时使用。
7.3.6 浮标系数是影响浮标法测流成果精度的主要因素。比测试验要求在水流、风速、

风向等条件相近的情况下进行。比测试验的范围要求大于表面流速、流向各测次的范围。

7.4内 业整 理

7.4.5.1 斜坡岸边主要指水深均匀变浅至零的岸边 ;陡岸边指水深急剧变浅至零的

岸边。

勹
`
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8 泥沙测验和底质探测

8· 1.2 本条是为了保证定位

8.2.1 这些规定是为
8.2。 3.1 

单 程 积 进水 ;双程积
深是从水面测向水
8.2.3.2积

点 器到达指定
水层时,才打开

8.2.3。 3 根 求高,取样
量多 ,反之少取。

8· 2.4 
浊 度 不 质等物质

来率定仪

量垂线上

含量有关。这些

器,故每一个测

位置准确 ,故对率

8.2.6 悬移质粒 刂取涨急、落
急、涨憩和落憩时悬 粒径。

8.3.2.3 
为 识 别 推 移

8.3.4.1 内河洪水季节 映泥沙造床运动的规
律,所以主要安排在洪水期施测:
8· 3.5 试探法测定推移质边界,是将 生推移质移动处 ,若历时 10血n
以上取不到沙样 ,说明该处泥沙无明显移动现象 ,该处推移质基本输沙率可视为零。然后
再前进 ,查明推移质明显移动地带的边界。若第一次试探有泥沙移动,要求继续探测 ,查
明推移质无明显移动的边界。实测资料分析确定适用于取样垂线较多时。

8.4底 质 探 测

底质探测是探明水下构造物质的直接手段 ,底质颗粒分析也是水运工程泥沙运动研
究的重要手段。沿海和内河布置测点的密度和探测方式有所差别。沿海主要根据水域地
72

和相关水文要素定位的一

定取样量。水体含沙量

现场的水

测深压力

率定 ;为了保证含沙量测

求记录投放器



条 文 说 明

貌特征和目的确定测点密度;内河则主要在泥沙测验断面的垂线上布置测点。在内河枯
水季节,当洲、滩等干出时,可以使用坑探法。在山区河流常采用打印器探测。

8.5浮 泥测验

8.5.4.2 经验表明,采样量过少时,密度测定的精度将降低。为保证密度测定准确而
规定本条。

8.5。 5 双频测深仪是利用低频具有较强 力的特性 ,测量密度突变界面的深度。当双

频测深仪低频频率过高时则穿 ,不能测到高密度浮泥层 ,故规定
双频测深仪低频频率不大 阶反映出泥层分划 ,但不能

确定该层面密度 ,故要

kHz。 双频测深仪可以

ε
影
豇
豇
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9 水温、盐度和冰情观测

9.2水 温 观 测

9.2.6 水温观测精度是依据目前观测的技术手段所能达到的标准确定的。

9.3盐 度观 测

本节内容参照现行国标《海洋调查规范》(GB/T12%3.2∵⒛凹)做了原则规定。

9.4冰 情 观 测

冰情观测属于我国北方内河和沿海水运工程测量的特殊水文项目,具体的有关规

定是根据《海滨观测规范》(GB/T14914ˉ 2006)、 《海洋调查规范—海洋水文观测》
(GB/T1四“.2=2007)和 《河流冰情观测规范》(SL59-93)的要求和水运工程需要
编写的。

9.5内 业整 理

9.5.2 本条是按习惯做法确定的。
9.5.3 这里的剔除粗差 ,是综合分析水温、盐度、深度(或压强)突变值 ,并结合操作进行

取舍。
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10断 面 测 量
10.0.3 水文观测用的固定断面,一般不设基线 ,而用断面前后桩作为施测作业中的导

标。因此 ,前后导标应有足够的间距来保证导标视觉偏离量 ,规定不小于前桩离最远测点

距离的 1/12,与《水运工程测量规范》(JTs131ˉ 2012)中 规定的视觉偏离量系数是一

致的。

10.0。 6 陆域测点高程精度±0.1血 是按细部坐标点测量时的要求规定的;水域测点高程
精度±0.2m是按大比例尺测深时的要求规定的。
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1
⊥

1
上

气 象 观 测

由于气象观测的内容、方法和要求在国家有关规范中比较全面和详细 -本次规范的编

写主要结合水运工程的需求 ,在气 达及水上建筑物处观测点的设
置、水文测验期间船上观测站绷 条文的编写上力求简单
明了。

风、能见度、气温、湿 照现行《海滨观

测 规 范 》(GB/T1491

编写的。

2763.3-△2007)
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12航 迹 观 测
1z.0.4 航线定位间距和定
1z,0.5、 1z。 0.6 瞄 准 目

践经验确定的。

基于船体与航迹的相对

蹈
舅
豇
趴
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附录 E 推移质、底质探测器示意图
E。 0.1 这种采样器采用增太进口流速的原理 ,并在取样器前部有加重铅块 ,尾部安装有
浮筒 ,使进口流速与天然流速接近,阻水影响小 ,器内积沙稳定 ,在复杂的水底地形条件
下 ,仪器的口门能紧密吻贴河床或海床。
E。 0。 2 这种采样器由金属网和框架组成 ,因网底易被水底石块顶托 ,口 门难以吻贴河床
或海床 ,采样效率不高。

E。 0.3 按 开 口 面 积 ,常 用 的 蚌 式 底 质 采 样 器 有 0。 乃 m2J。 1m2J.“ m2三 种 。

E.0.4 制作圆锥式底质采样器方法 :用厚铁皮剪成等腰三角形制成 ,两腰留出掩襟两
片;一片向里、一片向外 ,外襟便于刮沙人内,内襟防止沙样流出。采样时将测杆插人河床
或海床 ,用力丿顷夕卜掩襟方向旋转将泥沙卷人圆锥内,提出水面时将进沙口转向背水方向 ,
以防沙样流失。

制作钻头式底质采样器方法 :用两段口径能互相套接的钢管制成下尖劈型。采样时
将测杆插入河床或海床用力压入 ,使水自排水孔泄出,沙样即进人取样管。提出水面后卸
下螺栓 ,就能从中淘出沙样。
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附录 J CTD在温度及盐度观测中作业要求

J。 0.1.1 因 CTD设备需放入水中作业 ,所以出测前要求对 CTD设备的密封状况进行

检查 ,清理各个传感器。

J。 0.2.3 正式测量前将 CTD设各下放至海面以下 ,使各传感器侵人水中感温 3血n~

5血n,这样做是为了保证所测温度为海水的真正温度值。
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