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前 言

    本标准是多业务传送节点 (MSTP)系列标准之一，该系列标准的结构如下:

    YD/'r 1238-2002 基于SDH的多业务传送节点技术要求;

    YD/'r 1276-2003 基于SDH的多业务传送节点测试方法;

    YD/'F 1345-2005 基于SDH的多业务传送接点 (MSTP)技术要求— 内嵌弹性分组环 (RPR)

                            功能部分 ;

    YD/T 1346-2005 基于SDH的多业务传送接点 (MSTP)测试方法— 内嵌弹性分组环 (RPR)

                            功能部分 。

    随着技术的发展，还将制定后续的相关标准。

    本标准是 《基于SDH的多业务传送接点 (MSTP)技术要求— 内嵌弹性分组环 (RPR)功能部分)

的配套标准 。

    下列标准与本标准的技术内容相关，在本标准制定过程中还注意了与这些标准保持协调一致:

    YD/T 1022-1999 同步数字体系 (SDH)设备功能要求;
    YDN 099-1998 光同步传送网技术体制 (暂行规定);

    IEEE 802.17-2003 弹性分组环访问模式和物理层规范。

    本标准由中国通信标准化协会提出并归口。

    本标准起草单位:中兴通讯股份有限公司

                    华为技术有限公司

    本标准主要起草人:郁志勇 蒋章震 朱召胜 孙勇涛 俞 杰 郑杰崇 权星月



丫D/T 1346-2005

基于SDH的多业务传送节点 (MSTP )测试方法

内嵌弹性分组环 (17 PR)功能部分

范围

    本标准规定了内嵌RPR的基于SDH的多业务传送节点 (MSTP)的功能、性能及网络管理的测试方

法，包括节点的基本功能、接口特性、性能参数和指标、保护倒换、网络管理等方面的应达到的技术要

求和通过准则。

    本标准适用于实现RPR功能，提供统一网管的多业务节点 (MSTP) o

2 规范性引用文 件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单 (不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版适用于本标准。

    GB/T 16814-1997 同步数字体系 (SDH)光缆线路系统测试方法

    IEEE 802.17 弹性分组环访问模式和物理层规范

    IEEE 802.1d (1998) 介质访问控制 (MAC)桥协议

    IEEE 802.Iq (1998) 虚拟桥局域网

    IEEE 802.1w (2001) 介质访问控制桥修订2:快速重配置

    IEEE 802.3 (2000) 带碰撞检测的载波监听多重访问方式及物理层定义

    IETF RFC 1661 (1994) 点到点协议 (PPP)

    IETF RFC 1662 (1994) 类似HDLC帧中的端对端协议

    IETF RFC 1990 (1996)    PPP多链路协议

    IETF RFC 2615 (1999) 在SONET/SDH上的PPP

    ITU-T G.691 (2000) 单信道STM-64, STM-256和其他带有光纤放大器SDH系统的光学接口

    ITU-T G.7041 (2003) 通用成帧规程

    ITU-T G.707 (2000) 同步数字系列 (SDH)的网络结点接口

    ITU-T G.774.1 (2001) 同步数字体系 (SDH)— 从网元考虑的双向性能监测

    ITU-T G.783 (2000)       SDH设备功能块的特性

    ITU-T G.784 (1999)       SDH管理

    ITU-T G.825 (2000) 基于同步数字体系 (SDH)的数字网中抖动和漂动的控制

    ITL】一 G.841 (1998)       SDH网保护结构的类型与特性

    ITU-T G.842 (1997)       SDH网保护结构的互通

    ITU-T M.3100 (1995) 通用网络信息模型

    ITU-T Q.821 (2000)       Q3接口的二级和三级描述一告警监视
    ITU-T Q.822 (1994)       Q3接口的一级、二级和三级描述一性能管理
    ITU-T X.721 (1992) 信息技术一开放系统互连一管理信息的结构:管理信息定义

    ITU-T X.733 (1992) 信息技术一开放系统互连一系统管理:告警报告功能

    ITU-T X.738 (1993) 信息技术一开放系统互连一系统管理:摘要功能

    ITU-T X.739 (1993) 信息技术一开放系统互连一系统管理:测量客体和属性
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ITU-T X.826 (1999)

ITU-T X.86 (2001)

YD/'F 767-1995

YD/7 877-1996

YD/̀T 901〕一1997

YD/T 1022-1999

YDN 099-1998

YD/T 1238-2002

YD/'F 1276-2003

基群或基群以上速率的国际恒定比特率数字通道的误码性能参数和指标

基于LAPS的以太网

同步数字系列设备和系统的光接口技术要求

同步数字体系 (SDH)复用节点和系统的电接口技术要求

SDH设备技术要求一时钟

同步数字体系 (SDH)设备功能要求

光同步传送网技术体制 (暂行规定)

基于SDH的多业务传送节点技术要求

基于SDH的多业务传送节点测试方法

基于SDH的多业务传送节点技术要求一内嵌RPR功能部分

3 缩略语

下列缩略语适用于本标准。

ADM              Add/Drop Multiplexer
AIS              Alarm Indication Signal

CIR              Committed Information Rate

CoS              Class of Service

ECC              Embedded Control Channel

EIR              Excess Information Rate

FCS              Frame Check Sequence

FS               Forced Switch

GFP              Generic Framing Procedure

GMRP             CARP Multicast Registration Protocol
GRS              GFP Reconciliation Sublayer

GVRP             GARP VLAN Registration Protocol

HDLC             High level Data Link Control

HEC              Head Error Check

LAPS             Link Access Procedure- SDH

LOC              Loss Of Continuity failure
LOF              Loss Of Frame

LOS              Loss Of Signal

MAC              Media Access Control

MPIS             Multi Protocol Label Switching
MS               Manual Switch

MSP              Multiplex Section Protection
MSTP             Multi-Service Transport Platform

OAM              Operations, Administration and Maintenance
PIR              Peak Information Rate

PPP              Point-to-Point Protocol

PMD              Physical Medium Dependent
PVID             Port VLAN Identifier

QoS              Quality of Service
RPR              Resilient Packet Ring

SD               Signal Degrade

分插复用器

告警指示信号

承诺信息速率

业务分类

嵌人式控制通道

多余信息速率

帧校验序列

强制倒换

通用成帧规程

GARP组播注册协议

GFP协调子层

GARP VLAN注册协议

高级数据链路控制

头错误校验

链路接人协议一SDH

连接丢失告替

祯丢失

信号丢失

介质访问控制

多协议标记交换

人工倒换

复用段保护

多业务传送节点

操作、管理、维护

峰值信息速率

点对点协议

物理媒体相关

端口VLAN标识符

服务质量

弹性分组环

信号劣化



丫D/T

SDH

SF

TI'L

UAS

VC

VID

VLAN

W lH

Synchronous Digital Hierarchy

Signal Fail

Time To Live

Unavailable Second

Virtual Container

VLAN Identifier

Virtual Local Area Network

Wait To Restore

同步数字体系

信号失效

生存期

不可用秒

虚容器

VLAN标识符

虚拟局域 网

等待恢复

4 内嵌 RPR的墓于SDH的MSTP功能描迷

    内嵌RPR的基于SDH的MSII G是指:内嵌RPR功能，而且提供统一网管的多业务节点 (MSTP)。其关

键特征为:以太网业务适配到RPR MAC层处理，然后映射到SDH的VC通道中传送。内嵌RPR的MSTP

除应具有YD/T 1238-21102《基于SDH的多业务传送节点技术要求》要求的功能，还应具有以下特征:

    (1)具有将以太网业务适配到RPR MAC层的功能。

    (2)具有RPR MAC层的功能— 公平算法、保护、拓扑发现、环选择、OAMo

    (3) RPR MAC层具有服务等级分类功能。

    (4) RPR MAC层具有统计复用功能。
    (S) RPR MAC层具有空间复用功能。

    (6) RPR MAC层具有按服务等级调度业务的能力。
    (7)具有将RPR MAC层数据映射到SDH层传送并指配SDH的VC作为传送通道的功能。

    内嵌RPR的基于SDH的MST?的功能块模型如图1所示。

困 1 内嵌 RPR的 MSTP功能框图

    内嵌RPR的基于SDH的MSTP的功能具体要求如下:

    (1)应满足YD/P 1238-2002中规定的基于SDH的多业务传送节点基本功能要求。

    (2)直接接人的或经过汇聚的以太网业务映射到RPR MAC层时，应采用IEEE802.17中定义的传送

方式，实现对IEEE 802.3 MAC祯的透明传送。
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    (3)应支持 IEEE802.3 MAC和IEEE802.17 RPR MAC之间的桥接处理功能，桥接处理遵循

IEEE802.ld或其他方式。

    (4) RPR MAC层必须符合IEEE802.17标准的规定，包括RPR MAC帧结构、RPR MAC层控制功

能，相关的技术细节参考IEEE802.17 0
    (5)可采用VC级联通道作为为RPR环路的传送通道。

5 测试仪 裹

    建议使用业界广泛采用的数据网络性能分析仪。以太网电接口符合 IEEE802.3中 IOBASE-T/

100BASE-TX标准，支持符合IEEE802.3u标准的IOMbit/s/l00Mbit/s速率、全双工/半双工自协商，全双

工模式下支持PAUSE帧流控;以太网光接口符合IEEE802.3中 IOOBASE-FX标准;GE光接口符合

IEEE802.3中1000BASE-LX, 1000BASE-SX标准。

6  SDH测试

    参见 《基于SDH的多业务传送节点测试方法》 (YD/T 1276-2003)第5章有关 SDH测试方法的规定。

7 时钟测试

    参见 《基于SDH的多业务传送节点测试方法》(YD/C 1276-2003)第8章有关时钟测试方法的规定。

8 以太网测试

    参见 《基于SDH的多业务传送节点测试方法》 (YD/F 1276-2003)第6章有关以太网测试方法的规定。

9  RPR测试

9.1  RPR业务适配功能测试

9.1.1  RPR接入侧单播帧处理测试

测试编号:9.1.1

测试项目:RPR接人侧单播帧处理测试

测试目的:测试设备在RPB环上对接人侧单播帧的处理

测试仪表:数据网络性能分析仪

测试 配置

  卜二二;一
                                              _______」

M9aklidim
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测试步骤 :

    (1) Sl, S2, S3各配置一条普通上环业务 (A, B, C优先级都可以)，并且配置这些业务为非隔

        离的业务 (即3条业务具有相同的广播域)，使其可以互通;

    (2)网络测试仪向Si发送目的MAC地址为以太网连接2的单播祯;

    (3)观察以太网连接1, 2, 3的接收情况;

    (4)网络测试仪向S2发送目的MAC地址为以大网连接 1的单播帧;

    (5)观察以太网连接1,2,3的接收情况;

    (6)若目的MAC地址和设备的对应关系已经被设备学习到，则该单播帧直接转发到对应设备，

        否则广播到 S3

预期结果 :

    S3在初始时会接收到S1发给S2的单播帧，但学习完成后不会接收到任何帧

测试说 明:

    单播帧是指具有惟一确定的目的地址的MAC帧

9.1.2  RPR接入侧组 播帧处理侧试

测试编号:9.1.2

测试项目:RPR接人侧组播帧处理测试

测试目的:测试设备在RPR环上对接人侧组播祯的处理

测试仪表:数据网络性能分析仪

测试 配置 :

一扮一一
  网络

侧试 仪

!      RI _A

测 试步骤 :

      (1) Sl, S2, S3各配置一条普通上环业务 (A, B, C优先级都可以)，并且配置这些业务为非隔

          离的业务 (即3条业务具有相同的广播域)，使其可以互通;
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(2)配置节点业务使S1, S2的侧试端口为同一组播域;

(3)网络测试仪向S1发送目的地址为设定的组播MAC地址的以太网帧;

(4)观察VA太网连接2, 3的接收情况;

(5) S2可以接收到S1发出的组播帧，S3未接收任何帧

预期结果 :

    S2可以接收到S1发出的组播披，S3未接收任何帧

测试说明:

    组播帧是指目的地址的第一个字节的最低位为 “1”的MAC帧

9.1.3  RPR接入侧 广播城处理侧试

测试编号:9.1.3

测试项目:RPR接人侧广播帧处理测试

测试目的:测试设备在RPR环上对接人侧广播祯的处理

测试仪表:数据网络性能分析仪

测试配 置 :

一二ta 6;(tMAR 3$1f(UJCRitIt 2RO b2            RI_b        531_cD_c
  网络

侧试仪

        RI s

测试步 骤 :

    (1) SI, S2, S3各配置一条普通上环业务 (A,B,C优先级都可以)，并且配置这些业务为非隔

        离的业务 (即3条业务具有相同的广播域)，使其可以互通;

    (2)网络测试仪向S1发送目的地址为全I的以太网广播帧;

    (3)观察以太网连接2, 3的接收情况;

    (4) S2, S3都可以接收到SI发出的广播帧

预期结果 :

    S2, S3都可以接收到S1发出的广播帧

测试 说 明:

    广播帧是指目的地址的为全 “1”的MAC帧
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9.1.4  RPR环广播帧抑止侧试

测试编号:9.1.4

测试项目:RPR环广播帧抑止测试

测试目的:测试设备防止广播风暴的功能

测试仪表:数据网络性能分析仪

测试 配置 :

  书兰万
测试步 骤 :

    (1) S1, S2, S3各配置一条普通上环业务 ((A, B, C优先级都可以)，并且配置这些业务为非隔
        离的业务 (即3条业务具有相同的广播域)，使其可以互通;

    (2)网络测试仪向S1发送固定数目的以太网广播帧;

    (3)观察以太网连接2, 3的接收情况;

    (4) S2, S3接收到S1发出的广播帧刚好等于发送的广播帧数目，说明广播抑止功能有效

预期 结果 :

    设备具有防止广播风暴的功能

测试说 明 :

    广播祯是指目的地址的为全 “I”的MAC帧
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9.1.5  RPR地址动态学习功能侧试

测试编号:9.15

测试项目:RPR地址动态学习功能测试

测试 目的 :

    RPR的MAC地址动态学习是指设备可从环上MAC祯中提取源MAC地址与对应节点的信息，存放

在MAC地址表中，以实现二层路由功能

测试仪表:数据网络性能分析仪

测试 配置 :

以太网连接 理

MthMtta
以太网连接 3

以太网连接2

犷污 RO_eSl    _      RI a丫募丫 RO_bS2                                RI_b洲        S3
Rl c

卜U亡

测试 步骤 :

    (1) S1, S2, S3各配置一条普通上环业务 (A, B, C优先级都可以)，并且配置这些业务为非隔

        离的业务 (即3条业务具有相同的广播域)，使其可以互通;

    (2)网络测试仪配置以太网连接1源地址为MAC1，以太网连接2源地址为MAC2，以太网连接3

        源地址为MAC3 ;
    (3)网络测试仪向S1发送目的地址为MAC2的以太网帧;

    (4)通过网络测试仪观察以太网连接2, 3的接收数据情况;

    (5)因MAC2未被设备学习到，2, 3连接应都接收到该单播祯;

    (6)网络测试仪向S2发送目的地址为MAC I的以太网祯;

    (7)通过网络测试仪观察以太网连接1,2,3的接收数据情况;

    (8)因MAC2和MAC1与环网节点的对应关系已被设备学习到，连接3应不会再接收到新的单播

        帧，只在连接 1、2之间进行转发

预期结果:

    当MAC与环网节点的对应关系没有被设备学习到时，其他设备将会接收到洪泛帧，当MAC与环

网节点的对应关系已被设备学习到时，其他设备不会再接收到新的单播帧，帧只在源和目的节点之间

进行 转发

测试 说明 :
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9.1.6  RPR地址表容f测试

侧试编号:9.1.6

测试项目:RPR地址表容量测试

测试 目的 :

    RPR地址表容量是指RPR设备用于存放MAC地址与环网对应节点信息的表的大小

测试仪表:数据网络性能分析仪

测 试配置 :

一WtRA93RO.yRI b        S3
  网络

侧试仪

                                            护

. R1_s

测试步 骤 :

    (1) Si, S2, S3各配置一条普通上环业务 (A, B, C优先级都可以)，并且使其可以互通;

    (2)网络测试仪向Sl, S2以一定速度发送数量等于RPR MAC预计地址表容量的MAC地址变化

          的单 播帧 ;

    (3) S3在发送初期将接收到一定数量的单播帧，一段时间后不再有帧接收;

    (4)如果S3一直有帧接收，说明预计的二层交换MAC地址表容量过大，应减小预计值，重新测试;

    (5)记录RPR适配层地址容量

预期结果:

测试说 明:

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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9.1.7  RPR地址学习老化功能侧试

测试编号:9.1.7

测试项目:RPR地址学习老化功能测试

测试 目的 :

    MAC地址老化是指在没有刷新的情况下，MAC地址表中的MAC地址信息在规定的时间内被删除，

以释放地址空间

测试仪表 :数据 网络性能分析仪

测试配置 :

以太网连接 1 网络 I_ 以大网连接3

侧试仪

以太网连接 2

行 RO_sRl s丫产犷厂 RO_bRl b杯

Rl cRO c

测试步 骤 :

    (1) Sl, S2, S3各配置一条普通上环业务 (A, B, C优先级都可以)。并且配置这些业务为非隔离
        的业务 (即3条业务具有相同的广播域)，使其可以互通;

    (2)配置S1, S2, S3的老化时间;

    (3)网络测试仪向S1和S2发送单播祯;

    (4)网络测试仪向S1, S2以一定速度发送数量等于MAC地址表容量的MAC地址变化的单播祯;

    (5) S3在发送初期将接收到一定数量的单播恢.一段时间后不会再有帧接收;

    (6) S3不再有恢接收后，停止向Sl, S2发送，等待老化，为保证完全老化，等待时间为设置的

        老化时间x2;
    (7)网络测试仪再次向Sl, S2以一定速度发送数量等于MAC地址表容量的MAC地址变化的单

        播帧;

    (8)端口3在发送初期将再次接收到一定数量的单播帧;

    (9)重复以上步骤，测试不同的老化时间配置

预期 结果 :

    设备的RPR MAC具有MAC地址老化功能.并可以设置不同的老化时间

测试 说明 :
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9.2  RPR MAC层功能

9.2.1 拓扑发现功能测试

9.2.1.1 发现节点地址孟复功能侧试

测试编号:9.2.1.1

测试项目:发现节点地址重复功能测试

测试 目的 :

    测试RPR MAC的拓扑发现协议是否可以发现重复的节点地址

侧试仪表:数据网络性能分析仪

测试配置 :

  厂圣R0!!                         RObSl          RI e           S2            RI -bRO cRl_c三一
测试步骤:

    (1)如图连接Sl, S2, S3，配置不同节点地址;

    (2)从网管上查询S1, S2, S3的初始拓扑状态;

    (3)网管能从任意设备查询到全环的完整拓扑，各路径是否可以到达，可以到达路径需要经过的

        Sp。数目等信息;
    (4)修改S2的节点地址，使其与S1完全相同;

    (5)此时拓扑发现将向网管上报节点MAC地址重复告警，指出环上有配置错误的节点地址;

    (6)恢复S2的节点地址，使地址重复告警消失，拓扑恢复初始状态

预期 结果 :

    设备从网管上可以及时反馈当前RPR环网上连接节点数目及其地址，并能详细列出环0和环 1上

的跳数;

    拓扑发现可以发现节点地址配置错误

测试说明:
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9.2.1.2 发现光纤错联功能侧试

测试编号 :9.2.1.2

测试项 目:发现光纤错 联功能侧试

测 试 目的:

    测试RPR MAC的拓扑发现协议是否可以发现光纤错联

测试 仪表 :数 据网络性 能分析仪

测试 配置 :

RO_a

RI. 牙丫 RO52             RI全育瓜

RO cRI c

测试步骤 :

    (1)如图连接S1, S2, S3,配置不同节点地址;

    (2)从网管上查询S1, S2, S3的初始拓扑状态;

    (3)将S1的东、西向连接对调，即将RO_』与RI一对调，RI一与RO_c对调;

    (4)拓扑发现将向网管上报RPR链路错联告警，指出错联位置;

    (5)恢复光纤连接，使错联告普消失，拓扑恢复初始状态

预期结果:

    设备可以发现光纤错联

测 试说 明:

9.2.1.3 拓扑更新能力侧试

测试编号:9.2.1.3

测试项目:拓扑更新能力侧试

测试 目的:

    测试RPR MAC的拓扑发现协议在添加、删除节点时拓扑更新的功能

测试仪表:数据网络性能分析仪
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测试 配置 :

  砰一RO a幸                         RO_bRI_a          32             RI b         S3     _-RO cRl c
)-

测试步骤:

    (1)如图连接S1, S2, S3，配置不同节点地址;

    (2)从网管上查询S1, S2, S3的初始拓扑状态;

    (3)将S3从环上完全断开;

    (4)查询S1, S2, S3拓扑状态，S1, S2将无法发现S3, S3也无法发现S1, S2;

    (5)重新添加S3，查询S1, S2, S3的拓扑状态是否已恢复初始状态

预期 结果 :

    设备具有拓扑发现和自动更新能力

测试说 明 :

9.2.1.4 发现保护不匹配功能侧试

测试编号:9.2.1.4

测试项目:发现保护不匹配功能测试

测试 目的:

      测试RPR MAC的拓扑是否可以发现环网节点保护配置不匹配的错误

测试仪表:数据网络性能分析仪

测试 配置 :

  厂梦  RO a                         RO_bS1           Rl a           SZ            R1 bRO cR1 c一
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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测试 步骤 :

    (1)如图连接S1, S2, S3,配置不同节点地址;

    (2)从网管上查询S1, S2, S3的初始拓扑状态;

    (3)配置Sl的保护选择与S2, S3不一致，如S2, S3为Steering保护，Sl为Wrapping保护;
    (4)拓扑发现将向网管上报保护配置不一致告警，指出环中有节点的保护配置与本点不一致;

    (5)修改Sl的保护选择，使各点保护方式一致

预期结果 :

    设备可以发现保护配置不匹配的错误，并执行相应操作

测试说明:

9.2.2 自动环选择 功能测试

测试编号:9.2.2

测试项目:自动环选择功能测试

测试 目的 :

    测试RPR MAC是否可以自动选择短径进行端到端的传输

测试仪表:数据网络性能分析仪

测 试配置 :

万育一
  网络

侧试仅

匕 朋份七

测试 步骤 :

    (1)如图连接设备后，配置各设备为Steering保护，并且禁止SDH层面的所有保护;
    (2) S1, S2各配置一条普通上环业务 (A, B, C优先级都可以)使其可以互通，环选择方式为自

          动环 选择 ;

    (3)网络测试仪以一定流量向Sl, S2发送以太网单播帧;

    (4)此时Sl, S2能正常接收对方发送的数据并且没有丢帧现象从网管上查询流量可以看出RO_a

        与RI -a链路上存在着数据流量 (可通过断纤确认);



(5)在Sl, S2之间插人S4和S5两个节点，此时由于原链路中断，发生Steering保护，S1与S2
    间的流量将切换到经过S3的链路;

(6) Steering保护WTR时间结束后，由于经过S3的链路为短径，经过S4, S5的链路为长径，因
    此传输路径不再改变，仍使用经过S3的链路

预期结果:

    设备自动选择短径进行业务传抽

测试说明:

92.3 空间，用协 议侧试

测试编号:9.2.3

测试项 目:空间重用协议 测试

测试 目的:

    测试RPR MAC两个环的空间重用能力，两个环上到达目的节点的业务带宽是否能够及时释放

测试仪表:数据网络性能分析仪

测试 配置 :

以太网连接 1

簇
以太网连接 3

以太网连接 z

51丫 RO_a育/了犷                         RO_6R1_a 32                      RI b杯

侧试步骤 :

    (1) S1, S2, S3各配置一条C类上环业务，并且配置这些业务为非隔离的业务 (即3条业务具有

        相同的广播域)，使其可以互通;

    (2)网络测试仪配置以太网连接1源地址为MAC I，以太网连接2源地址为MAC2，以太网连接3

        源地址为MAC3 ;

    (3)网络测试仪向S1发送源地址为MAC1的单播帧，共两种流，一种目的MAC地址为MAC2,

        一种目的MAC地址为MAC3，带宽都为单环带宽;

    (4)网络侧试仪向S2发送源地址为MAC2的单播帧，共两种流，一种目的MAC地址为MAC1,

        一种目的MAC地址为MAC3，带宽都为单环带宽;
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(5)网络测试仪向S3发送源地址为MAC3的单播帧，共两种流，一种目的MAC地址为MAC1,

    一种目的MAC地址为MAC2，带宽都为单环带宽;

(6) Sl, S2, S3发出的流量都可以达到双环带宽，并且不存在丢帧现象

预期 结果 :

    RPR内外双环可以同时工作，具有空间重用功能，达到目的节点的业务从环上剥离，不再占用环

带 宽

测试说 明 :

    由于保证带宽不应超量配置，采用A类和B类业务不方便测试

9.2.4 Steering保护功能测试

9.2.4.1 链路失效保护测试 《Steering)

测试编号:9.2.4.1

测试项目:链路失效保护测试 (Steering)

测试目的:

    测试设备的在链路失效时的Steering保护功能，并验证WTB时间的设置

测试仪 表 :数据 网络性能分 析仪

测试配 置 :

以太网连接 1

簇

以太网连接3

R1些

ROes a

旦工b

1胡」上 RI cRO c

RI_dRO d

测试步 骤 :

    (1)如图连接设备后，配置各设备为Steering保护、设置倒换恢复时间 (WTR时间)和，拖延时

        间为Oms，并且禁止SDH层面的所有保护;

    (2) SL, S3各配置一条普通上环业务 (A,B,C优先级都可以)使其可以互通;

    (3)网络测试仪以40%单环流量向Sl, S3发送以太网单播帧;

    (4) S1, S3能正常接收对方发送的数据并且没有丢帧现象，从网管上查询流量确认S1-S3业务路径;
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(5)断开S1-S3的一条链路，如果业务经过RO_b，则断开RO_b，如果业务经过RI一 则断开

    RI-.c;

(6) S1发给S3的数据将出现一次丢顿现象，网管上报倒换事件，倒换原因为SF;

(7)根据丢披数量和当前流量计算倒换时间，记录倒换时间，时间应<<50ms;

(8)恢复断开的连接，等待WTH时间结束以便倒换恢复;

(9) S1发给S3的数据将再出现一次丢帧现象，网管上可以观察到倒换事件消失;

(10)根据丢祯数量和当前流量计算恢复时间，记录丢帧时间，时间应<<50ms

预期 结果 :

    断开连接后，网管上报倒换事件发生，经过断开链路的业务倒换到反向环上传输。

    正常情况下倒换经过设置的恢复时间后恢复原先的路径。

    倒换时间和恢复时丢顿时间选择最大值作为设备Steering保护倒换时间 (根据丢帧数量与流量计
算 )

测试说 明 :

    本洲试用例以4个节点为例，当环网节点数目少于或等于16节点以及光纤延迟可忽略时，保护倒

换时间以及恢复时间都应<<50ms

链路劣化保护洲试 (Steering)

侧试编号:9.2.4.2

侧试项目:链路劣化保护侧试 (Steering)

侧试 目的 :

    侧试设备的在链路劣化时的Steering保护功能

侧试仪表:数据网络性能分析仪

侧试配置 :

户一一，
  网络

侧试仪

A*MR
',      RO_c’I     RO_s
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测试步骤:

    (1)如图连接设备后，配置各设备为Steering保护、设置倒换恢复时间 (WTR时间)和，拖延时
        间为Oms，并且禁止SDH层面的所有保护;

    (2)光衰减器不进行衰减;

    (3) S1, S3各配置一条普通上环业务 (A, B, C优先级都可以)使其可以互通;

    (4)网络测试仪以403a单环流量向SI, S3发送以太网单播帧;

    (5) Sl, S3能正常接收对方发送的数据并且没有丢帧现象，从网管上查询流量确认SI-S3业务路

        径，光衰减器应在目前的业务路径中 (本例中业务路径经过ROes a和ROes b，光衰减器应位于

        ROes b，如业务路径为RIJ 和Rl c，则光衰减器应位于R1-c);

    (6)调节光衰减器，使链路出现一定量的误码，但不应使SDH光接口出现LOS, LOF, MS_AIS
        等严重告警;

    (7)误码达到SD门限后，网管上报倒换事件，倒换原因为SD;

    (8)调节光衰减器使链路误码消失，等待WTR时间结束以便倒换恢复

预期结果:

    链路劣化后，网管上报倒换事件发生，经过劣化链路的业务倒换到反向环上传输

测试 说明 :

    由于出现SD之前已开始丢帧，因此该测试用例暂无法测试倒换时间

9.2.4.3 抢占WTR侧试 (Steering)

测试编号:9.2.4.3

测试项目:抢占WTB测试 (Steering)

测试目的:

    测试设备的抢占WTR时间功能

测试仪表:数据网络性能分析仪

测试配 置:

万立二一
网络
翻 试仪

    RO_c二。 气
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测试步骤:

    (1)如图连接设备后，配置各设备为Steering保护，设置倒换恢复时间 (WTR时间)20-30s,拖
        延时间为Oms，并且禁止SDH层面的所有保护;

    (2) Sl, S3各配置一条普通上环业务 (A, B, C优先级都可以)使其可以互通;

    (3)网络测试仪以40%单环流量向S1, S3发送以太网单播帧;

    (4) S1, S3能正常接收对方发送的数据，并且没有丢帧现象;从网管上查询流量确认S1-S3业

        务路径;

    (5)断开$1-"$3的一条链路，如果业务经过RO_b，则断开RO_b，如果业务经过_R1一则断开
          R1 c ;

    (6) S1发给S3的数据将出现一次丢帧现象，网管上报倒换事件，倒换原因为SF，倒换时间应<<50ms;

    (7)恢复断开的连接，并立即断开保护后工作的连接 (如刚才断开的是RO_b，现在应断开R1 c,

        反之亦然)，观察业务是否能够立即恢复到原路径;

    (8) S1发给S3的数据将再出现一次丢帧现象，时间应<<50ms, S3发给S1的数据不受影响

预期结果:

    断开连接后，网管上报倒换事件发生，经过断开链路的业务倒换到反向环上传输。

    如果倒换后的路径出现故障而原路径已恢复，将立即倒换

测试说明:

9.2.4.4  IPF PR节点失效保护侧试 (Steering)

测试编号 :9.2.4.4

测试项目:环网节点失效保护测试 (Steering)

测试 目的 :

    测试设备的在环网节点失效时的Steering保护功能

测试 仪表 :数据 网络性能分析仪

测试 配置 :

以太网连接 1

簇

以太网连接 3

Rl a

“OJ
Rl-b
RU 七 RI -cRO c

RI -dRO d
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测试步 骤 :

    (U 如图连接设备后，配置各设备为Steering保护、倒换恢复时间为los,拖延时间为Om，并且
        禁止SDH层面的所有保护;

    (2) S1, S3各配置一条普通上环业务 (A, B, C优先级都可以)使其可以互通;

    (3)网络测试仪以40%单环流量向S1, S3发送以太网单播顿;

    (4) S1, S3能正常接收对方发送的数据并且没有丢祯现象从网管上查询流量确定S1发送给S3的

        流量经过的节点，为S2或S4,此处以S2为例;

    (5)将S2关电;

    (6) S1发给S3的数据将出现一次丢恢现象，网管上报倒换事件，倒换原因为SF;

    (7) S2开电并等待倒换恢复;

    (8) S1发给S3的数据将再出现一次丢祯现象，网管上可以观察到倒换事件消失

预期结 果 :

    节点关电后网管上报倒换事件发生，经过断开链路的业务倒换到反向环上传输

测试说 明 :

9.2.4.5 网管保护倒换命令洲试 (Steering)

测试编号:9.2.4.5

测试项目:网管保护倒换命令测试 (Steering

测试 目的 :

    测试设备在收到网管的保护倒换命令时的保护功能

测试仪表:数据网络性能分析仪

测试配置 :

以太网连接 1

款

以太网连接z

RO e

川 -. RO_bRI b
Rl c

RUc
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测试步骤:

    (1)如图连接设备后，配置各设备为Steering保护、倒换恢复时间为los、拖延时间为Oms，并且

        禁止SDH层面的所有保护;

    (2) S1, S2各配置一条普通上环业务 (A,B,C优先级都可以)使其可以互通;

    (3)网络测试仪以40'%单环流量向S1, S2发送以太网单播帧;

    (4) S1, S2能正常接收对方发送的数据并且没有丢帧现象，从网管上查询流量可以看出RO_ a

        与Rl a链路上存在着数据流量;
    (5)通过网管向Sl东向 (RO_a)下人工倒换命令;

    (6)从网管可以看出RO_a上的流量已切换至RI -b和RI_c上，R1 a 上的流量则切换到RO b和

        RO_c上，网管上报倒换事件，倒换原因为ms;

    (7)通过网管向Sl西向 (Rl_c)下强制倒换命令;
    (8)从网管查询流量可以看出流量已切换回RO a和Rl_w,网管上报倒换事件，倒换原因为FS

预期结果 :

    网管人工或强制倒换时，环路选择结果与链路失效保护时一致

测试说 明 :

9.2.4.6 侧换访求优先级侧试 《Steering)

测试编号:9.2.4.6

测试项目:倒换请求优先级测试 (Steering)

测试 目的 :

    测试设备对于不同等级保护倒换请求的处理优先级

测试仪表:数据网络性能分析仪

测试配置 :

以太网连接 1

器

以太网连接2

弃丫 RO_a洲了、犷                         RO_bSt           R1 a           S2            RI_b丫53
Rlsec

RO卫
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测 试步骤 :

    (1)如图连接设备后，配置各设备为Steering保护、倒换恢复时间为los、拖延时间为Oms，并
        且禁止SDH层面的所有保护;

    (2) S1, S2各配置一条普通上环业务 (A,B,C优先级都可以)使其可以互通;

    (3)网络测试仪以40%单环流量向S1, S2发送以太网单播顿;

    (4) S1, S2能正常接收对方发送的数据并且没有丢祯现象，从网管上查询流量可以看出RO a

        与RI -a链路上存在着数据流量;

    (5)通过网管向Si东向 (RO_a)下人工倒换命令;

    (6)因是人工倒换，物理链路没有问题，所以业务没有丢顿现象，网管上报倒换事件，倒换原因

          为 MS;

    (7)断开R1一或Rl e;

    (8) Sl发给S2的数据将出现一次丢祯现象，S2发给Si的数据则不受影响;

    (9)网管上报倒换事件，倒换原因为SF，说明自动倒换优先级高于人工倒换;

    (10)恢复断开的链接;

    (11)通过网管重新向Sl东向 (RO_a)下人工倒换命令;

    (12)网管上报倒换事件，倒换原因为MS;

    (13)通过网管向S1西向 (RI -C)下强制倒换命令;

    (14)网管上报倒换事件，倒换原因为FS;

    (巧)业务流向应仍在RO，与RI一上.说明强制倒换比人工倒换优先

预期结果:

    倒换优先级:强制倒换优先于人工倒换，自动侧换也优先于人工倒换。强制倒换与自动倒换可以

共存

测试说 明:

9.2.4.7 层间保护测试 《Steering)

测试编号:9.2.4.7

测试项目:层间保护测试 ((Steering)

测试 目的 :

    测试设备处理SDH和RPR不同层间保护协调的能力

测试仪表:数据网络性能分析仪
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测试配置 :

以太网连接 1

簇

以太网连接 2

R旦-8

H1a

ROes b

RI b (S3

111}cRO_c

测试步骤:

    (1)如图连接设备后，配置各设备为Steering保护、倒换恢复时间为108、拖延时间为looms，并
        且启用SDH层的保护 (复用段或通道保护);

  ‘(2) Sl, S2各配置一条普通上环业务 (A, B, C优先级都可以)使其可以互通;

    (3)网络测试仪以40%单环流量向Sl, S2发送以太网单播帧;

    (4) S1, S2能正常接收对方发送的数据并且没有丢帧现象，从网管上查询流量可以看出ROes a与

        Rl a链路上存在着数据流量;
    (5)断开RO-a连接;

    (6) Sl发给S2的数据将出现一次丢帧现象，S2发给Sl的数据则根据选择的SDH保护不同表现

        不一样，选复用段保护时也将出现一次丢帧现象，选通道保护则没有丢帧现象;

    (7)根据丢技数量和当前流量计算倒换时间，时间小于50ms;

    (8)设备上报SDH层保护，无RPR层倒换事件，从网管上查询流量可以看出数据流量仍在ROes a与

        RI -a链路上;

    (9)恢复断开的RO-a连接，等待SDH保护恢复;
    (10)根据恢复时丢帧数量和当前流量计算倒换时间，时间<<50ms

预期结果:

    在设置拖延时间后，SDH层面的保护将优先起作用，倒换时间<<50ms

测试说 明 :

9.2.5  Wrapping保护功能测试
9.2.5.1 链路失效保护测试 (Wrapping)

测试编号:9.2.5.1

测试项目:链路失效保护测试 (Wrapping)

测试 目的 :

    测试设备的在链路失效时的Wrapping保护功能并验证WTR时间的设置

测试仪表:数据网络性能分析仪
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测试配置 :

以太网连接 1

监
以太网连接 3

型 -A

胜口二.
Rl-b
邢口J

RI c

胜UJ

RI -ARO d

测试步骤:

    (1)如图连接设备后，配置各设备为Wrapping保护、设置倒换恢复时间 (WTR时间)、拖延时
        间为Oms，并且禁止SDH层面的所有保护;

    (2) S1, S3各配置一条普通上环业务 ((A, B, C优先级都可以)使其可以互通;

    (3)网络侧试仪以40%单环流量向S1, S3发送以太网单播祯;

    (4) S1, S3能正常接收对方发送的数据并且没有丢祯现象，从网管上查询流量确认S1-S3业务路径;

    (5)断开Sl-S3的一条链路，如果业务经过RO_b,则断开RO b，如果业务经过RI -C则断开

          R1 c ;

    (6) S1发给S3的数据将出现一次丢核现象，网管上报倒换事件，倒换原因为SF;

    (7)根据丢核数盘和当前流量计算倒换时间，时间<<50ms;

    (8)恢复断开的连接，等待WTR时间结束以便倒换恢复;

    (9) S1发给S3的数据将再出现一次丢披现象，网管上可以观察到倒换事件消失;

    (10)根据丢技数量和当前流量计算恢复时间，时间<<50ms

预期结果:

    断开连接后，网管上报倒换事件发生，链接断开处的两端设备执行wrap操作。
    正常情况下倒换经过设置的恢复时间后恢复原先的路径。

    倒换时间和恢复时丢祯时间选择最大值作为设备Wrapping保护倒换时间 (根据丢帧数量与流量计
算 )

测试说明 :

9.2.5.2 链路劣化保护测试 (Wrapping)

测试编号:9.2.5.2

测试项目:链路劣化保护测试 (Wrapping)

测试 目的 :

    测试设备的在链路劣化时的Wrapping保护功能

测试仪表:数据网络性能分析仪
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测试配 置 :

以太网连接 I

监
以太网连接 3

Rl a

鱿U-闷

R0-b

光衰

减 器

IllJ ( S3

旦Ic

川上刃

RI -4RO d

测试步骤:

    (1)如图连接设备后，配置各设备为Steering保护、设置倒换恢复时间 (WTR时间)和拖延时间
        为Om日，并且禁止SDH层面的所有保护;

    (2)光衰减器不进行衰减;

    (3) S1, S3各配置一条普通上环业务 (A, B, C优先级都可以)使其可以互通;

    (4)网络测试仪以40%单环流量向Sl, S3发送以太网单播帧;

    (5) S1, S3能正常接收对方发送的数据并且没有丢帧现象，从网管上查询流量确认Sl-S3业务路

        径‘光衰减器应在目前的业务路径中 (本例中业务路径经过RO-a和ROes b，光衰减器应位于

        R几b;如业务路径为R1一和Rl_c，则光衰减器应位于Rl c);

    (6)调节光衰减器，使链路出现一定量的误码，但不应使SDH光接口出现LOS, LOF, MS-AIS
        等严重告普;

    (7)误码达到SD门限后，网管上报倒换事件，倒换原因为SD;

    (8)调节光衰减器使链路误码消失。等待WTR时间结束以便倒换恢复

预期结果:

    链路劣化后，网管上报倒换事件发生，劣化链路两端设备执行Wrap操作

测 试说明 :

9.2.5.3 抢占WTR侧试 (Wrapping)

测试编号:9.2.5.3

侧试项目:抢占WTR测试 (Wrapping)

测试 目的 :

    测试设备的抢占WTR时间功能

侧试仪表:数据网络性能分析仪
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测试配置 :

以太网连接 I

簇

以太网连接3

RI_,
鱿U皿

R1-b
月U七 R_I=RO c
旦L旦

川』d

测试步骤:

    (1)如图连接设备后，配置各设备为Steering保护、设置倒换恢复时间 (WTB时间)20-30s,拖
        延时间为Oms，并且禁止SDH层面的所有保护;

    (2) S1, S3各配置一条普通上环业务 (A,B,C优先级都可以)使其可以互通;

    (3)网络测试仪以40%a单环流量向SI, S3发送以太网单播帧;

    (4) S1, S3能正常接收对方发送的数据并且没有丢祯现象，从网管上查询流量确认SI-S3业务路径;

    (5)断开SI-S3的一条链路，如果业务经过RO-b,则断开RO-b，如果业务经过RI_e则断开

          R1 0 ;

    (6) S1发给S3的数据将出现一次丢恢现象，网管上报倒换事件，倒换原因为SF,倒换时间应

          <50ms;

    (7)恢复断开的连接，并且立即断开保护后工作的连接 (如刚才断开的是NJ，现在应断开
        Ri c，反之亦然);

    (8) S1发给S3的数据将再出现一次丢祯现象，时间应<<50ms

预期结果:

    断开连接后，网管上报倒换事件发生，链接断开处的两端设备执行W-1〕操作。
如果倒换后的路径出现故障而原路径已恢复，将立即倒换

测试说 明 :
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9.2.5.4  3}F网节点失效保护浦试 (Wrapping

测试编号:9.2.5.4

测试项目:环网节点失效保护测试 (W-PPi-g)

测试 目的 :

    测试设备的在环网节点失效时的Wr-PPi-B保护功能

测试仪表:数据网络性能分析仪

测试配置 :

口仁，
簇

测试步骤:

    (1)如图连接设备后，配置各设备为W-PP-g保护、倒换恢复时间为los、拖延时间为Oms，并且

        禁止SDH层面的所有保护;
    (2) Sl, S3各配置一条普通上环业务 (A, B, C优先级都可以)使其可以互通;

    (3)网络测试仪以40%a单环流量向S1, S3发送以太网单播帧;

    (4) S1, S3能正常接收对方发送的数据并且没有丢祯现象，从网管上查询流量确定Sl发送给S3的

        流量经过的节点，一般为S2;

    (5)将S2关电;

    (6) Sl发给S3的数据将出现一次丢核现象，网管上报倒换事件，倒换原因为SF;

    (7) S2开电并等待倒换恢复;

    (8) Sl发给S3的数据将再出现一次丢祯现象，网管上可以观察到倒换事件消失

预期结果 :

    节点关电后网管上报倒换事件发生，业务被绕到反环上传输

测试说 明:
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9.2.5.5 网管保护侧换命令侧试 《Wrapping)

测 试编号 :9.2.5.5

测试项目:网管保护倒换命令测试 (Wrapping)

测试 目的 :

    测试设备在收到网管的保护倒换命令时的保护功能

测试仪表:数据网络性能分析仪

测试 配置 :

一一一                                                      r

‘ RI s

测试步熟:

    (1)如图连接设备后，配置各设备为Wrapping保护、倒换恢复时间为IOs,拖延时间为Owns，并
        且禁止SDH层面的所有保护;

    (2) SI, S2各配置一条普通上环业务 (A, B, C优先级都可以)使其可以互通;

    (3)网络测试仪以40%单环流量向S1, S2发送以太网单播帧;

    (4) S1, S2能正常接收对方翼送的数据并且没有丢帧现象，从网管上查询流量可以看出ROes a与
        R1一链路上存在着数据流量;

    (5)通过网管向S1东向 (RO_a )下人工倒换命令;

    (6) Sl发给S2的数据以及S2发给S1的数据都将出现一次丢帧现象，网管上报倒换事件，倒换

        原因为MS;
    (7)从网管查询流量可以看出RO_b, RO_(以及和RI b,RIc链路上都有流量出现;

    (8)通过网管向S1西向 (RI c)下强制倒换命令;

    (9) S1发给S2的数据以及S2发给S1的数据都将出现一次丢帧现象，网管上报倒换事件，倒换

        原因为FS;

    (10)从网管查询流量可以看出流量已切换回RO_a和Rl a

预期结果 :

    网管人工或强制倒换时，倒换后路径与链路失效保护时 一致

测试说 明:
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9.2.5.6 倒换请求优先级测试 (Wrapping)

测试编号:9.2.5.6

测试项目:倒换请求优先级测试 (Wrapping)

测试 目的 :

    测试设备对于不同等级保护倒换请求的处理优先级，正确的优先级次序:强制倒换 >自动倒换 >

人工倒 换

测试仪表:数据网络性能分析仪

测试配 置 :

一一一
荔

测试步骤 :

    (1)如图连接设备后，配置各设备为Wrapping保护、倒换恢复时间为los、拖延时间为Oms，并且
        禁止SDH层面的所有保护;

    (2) S1, S2各配置一条普通上环业务 (A, B, C优先级都可以)使其可以互通;

    (3)网络测试仪以40%单环流量向S1, S2发送以太网单播帧;

    (4) S1, S2能正常接收对方发送的数据并且没有丢帧现象，从网管上查询流量可以看出RO a与
        R1 a链路上存在着数据流量;

    (5)通过网管向SI东向 (RO-a)下人工倒换命令;

    (6) Sl发给S2的数据以及S2发给S1的数据都将出现一次丢帧现象，网管上报倒换事件，倒换原

        因为 MS;

    (7)从网管查询流量可以看出RO_b, RO_(以及和R1 b, RI -c链路上都有流量出现;

    (8)断开R1一 或Rl c或RO_b或RO_c;

    (9) SI发给S2的数据以及S2发给S1的数据都将再出现一次丢帧现象，网管上报倒换事件，倒

        换原因为SF;
    (10)设备上报Wrapping保护，说明自动倒换优先级高于人工倒换;
    (11)恢复断开的链接;

    (12)通过网管重新向S1东向 (RO_a)下人工倒换命令;
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(13)网管上报倒换事件，倒换原因为MS;

(14)通过网管向S1西向 (Rl c)下强制倒换命令;

(15)网管上报倒换事件，倒换原因为FS;

(16)杳看网管.业务流将出现在ROa,R1a上，说明强制倒换优先级比人工倒换高

预期结果 :

    倒换优先级:强制倒换优先于人工倒换，自动倒换也优先于人工倒换。强制倒换与自动倒换可以

共存

测试说 明 :

9.2.5.7 层间保护侧试 (Wrapping)

测试编号 :9.2.5.7

测试项目:层间保护侧试 (Wrapping

测试 目的:

    测试设备处理SDH和RPB不同层间保护协调的能力

测试仪表:数据网络性能分析仪

测试配置 :

以太网连接 1

簇

以太网连接 2

R旦2

践1. RO bRI -b丫S3
卿

“眨J

测试 步骤 :

    (1)如图连接设备后，配置各设备为Wrapping保护、倒换恢复时间为los、拖延时间为looms，并
        且启用SDH层的保护 (复用段或通道保护);

    (2) SI, S2各配置一条普通上环业务 (A, B, C优先级都可以)使其可以互通;

    (3)网络测试仪以40%单环流量向SI, S2发送以太网单播帧;

    (4) SI, S2能正常接收对方发送的数据并且没有丢帧现象，从网管上查询流量可以看出ROee a与

        RI -a链路上存在着数据流量;
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(5)断开RO_a连接;

(6) S1发给S2的数据将出现一次丢顿现象，S2发给S1的数据则根据选择的SDH保护不同表现

    不一样，选复用段保护时也将出现一次丢祯现象，选通道保护则没有丢祯现象;

(7)根据丢祯数量和当前流量计算倒换时间，时间<<SOms;

(g)设备上报SDH层保护，RPR层没有保护事件，从网管上查询流量仍在RO_.与R1 a链路上;

(9)恢复断开的RO a连接，等待SDH保护恢复;

(10)根据恢复时丢祯数量和当前流量计算倒换时间，时间<<50ms

预期结果:

    在设置拖延时间后，SDH层面的保护将优先起作用，倒换时间小于50ms

侧试 说明 :

9.2.6 公平协议功能洲试

9_2.6.1 B类业务调控能力浦试

侧试编号:9.2.6.1

侧试项目:B类业务调控能力侧试

侧试 目的 :

    侧试RPR MAC公平算法对B类业务EIR带宽的调控能力及其公平性

侧试仪表:数据网络性能分析仪

侧试 配置 :

一tl}C}     I                              Wr  ifM4LZIXUTt:(tmila 2                                  UtMAR< 3RI_s           RI-b                   Rl_cSl         RO_a        S2 RO_b       S3          RO_c       S4;一
      曰----------------------------一 RI -A -一 j{
        之___________________________________RO二 d

    通过网管强制或直接断开S1, S4之间的RO-d和R1J 连接，使环发生Steering保护，这样 S1,

S2, S3发向S4的数据流量在相同环上进行传输

网络
旧试仪

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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侧试步骤:

    (1)侧试仪的配置如下:连接1源地址为MAC]，连接2源地址为MAC2，连接3源地址为

        MAC3，连接4源地址为MAC4;

    (2)配置S1、S2, S3, S4权重;

    (3)配置S1与S4, S2与S4, S3与S4各一对的B类业务，配置B类业务的保证带宽;

    (4)侧试仪按最大单环带宽同时向S1, S2, S3发送目的地址为MAC4的B类单播帧，向S4发送

        3个数据流.目的地址分别为MACI, MAC2, MAC3;
    (5)根据S4接收的3条业务流量计算S1, S2, S3实际占用的环0带宽，正常情况下S1, S2, S3

        占用的带宽为:本点B类业务保证带宽十(单环带宽-AO业务保留带宽一当前环0实际保证带

        宽)x节点权重百分比，如S1, S2, S3权重一样，则节点权重百分比为33%;当前环0实际

        保证带宽包括SI, S2, S3节点实际占用的总保证带宽。此时应为S1、S2, S3配置的保证带

        宽之和;

    (6)侧试仪逐步减少向S2发送的数据流量，从上面所侧流量逐步降低到。;

    (7) S4节点接受到的S1, S3的流量将逐步上升，S1, S3站点实际流量为:本点B类业务保证带
        宽十(单环带宽一AO业务保留带宽一1和S3总保证带宽-S2当前业务流量)xsl和S3节点权

        重百分比，如S1, S3权重一样，则节点权重百分比为509'0; S4节点接受到的S2的流量与仪

        表发送到S2的业务流量基本相同;

    (8)测试仪逐步恢复S2的发送流量，S1, S2, S3占用的环0带宽应逐步恢复原值;

    (9)参考步骤6-8，测试仪分别停止向S1, S3发送祯，各节点占用实际环0带宽应按相同方式调整;

    (10)重复以上步骤，建议SI, S2, S3的B类业务侧试如下配置:

        S1, S2, S3的B类保证带宽都为10%单环带宽，S1, S2, S3权重不同;

        S1, S2的B类保证带宽为10%单环带宽;S3的B类保证带宽为20%单环带宽;S1、S2, S3

        权重相同;

        Si 的B类保证带宽为20%单环带宽;S2, S3的B类保证带宽为10%单环带宽;S1、S2, S3

        重相 同

预期结果:

    测试仪向Sl, S2, S3同时发送流量时，因环带宽限制，1-4, 2-4和3-4的带宽总量将只能达

到 (单环带宽一AO业务保留带宽)，各条连接之间B-EIR类业务实际占用的带宽按权重进行分配，权重

一样时各条连接的B-EIR类业务占用的带宽基本一致。

    当停止一个节点的流量时，其他节点的流量相应增加以充分利用释放的带宽;

    当停止发送的节点恢复流量时，其他节点应能立即将流量降低到原值

测试说明:

    公平算法控制的带宽应为:环带宽-AO业务保留带宽;

    B类业务的保证带宽 (B-CIR)应一直保证，Sl, S2, S3的f3-EIR业务带宽在公平算法 卜调整
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9.2.6.2  C类业务调控能力洲试

侧试 编号 :9.2.6.2

侧试项目:C类业务调控能力洲试

侧试 目的 :

    侧试RPR MAC公平算法对C类业务带宽的调控能力及其公平性

侧试仪表:盆据网络性能分析仪

侧试配 置:

                                      以太网连接 t         I一一一一一门 以太网连接a

                        -一一、 人卜一一 一 二 一一一人 人卜~一一 .一 一 川卜一~一---二‘-一一 阅

          : : \~一/ \一./一 、~份/ \_/
          : :________________________________RI J ______ ______ :

          I-----------------------------------地 0-a--------------_ ________ ____1

    通过网管强刹或直接断开S1, S4之间的RO_d和R1_d连接，使环发生Steering保护，这样S1,

S2, S3发向S4的数据流量在相同环上进行传抽

侧试步霖 :

    (1)侧试仪的配置如下:连接 1硕地址为MAC1，连接2源地址为 MAC2，连接 3源地址为

          MACS，连接4硕地址为MAC4;

    (2)配置Sl, S2, S3, S4权重;

    (3)配置S1与S4, S2与S4, S3与S4各一对C类业务;

    (4)侧试仪按最大单环带宽同时向S1, S2, S3发送目的地址为MAC4的C类单播帧，向S4发送

        3个数据流，目的地址分别为MAC1, MAC2, MAC3;

    (5)很据S4接收的3条业务流量计算Sl, S2, S3实际占用的环0带宽，正常情况下占用的带宽

        为: (单环带宽一AO业务保留带宽)x权重百分比，如SI, S2, S3权重一样，则节点权重百

        分比为33%;
    (6)侧试仪逐步减少向S2发送的恢流量，流量从上面所侧流量逐步降低到。;

    (7) S4节点接受到的S1, S3的流量将逐步上升，实际流量为:(单环带宽一AO业务保留带宽一S2
        节点C业务流量)xSl和S3节点权重百分比，如S1, S3权重一样，则节点权重百分比为

        50%; S4节点接受到的S2的流量与仪表发送到S2的业务流量基本相同;

    (8)侧试仪逐步恢复S2的发送流量，S1, S2, S3占用的环0带宽应逐步恢复原值;
    (9)参考步获6-8,侧试仪分别停止向SI, S3发送顿，各节点占用实际环0带宽应按相同方式调整;

    (10)重复以上步较，建议SI, S2, S3的C类业务测试如下配置:

    S1, S2, S3权重相同;

    SI, S2, S3权重不同

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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预期结果 :

    测试仪向Sl, S2, S3同时发送流量时，因环带宽限制，1-"4, 2-"4和3-4的带宽总量将只能达
到 (单环带宽-AO业务保留带宽)，各条连接之间C类业务实际占用的带宽按权重进行分配，权重一样

时各条连接的C类业务占用的带宽基本一致。

    当停止一个节点的流量时，其他节点的流量相应增加，以充分利用释放的带宽;

    当停止发送的节点恢复流量时，其他节点应能立即将流量降低到原值

侧试说明:

    公平算法控制的带宽应为:环带宽一AO业务保留带宽

9.2.6.3  B, C类业务混合调控能力侧试

侧试编号 :9.2瓜3

侧试项目:B, C类业务混合调控能力测试

侧试 目的 :

    侧试RPR MAC公平算法在B, C类业务混合时带宽的调控能力及其公平性

沮试仪表:数据网络性能分析仪

侧试 配置 :

L _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Rl_d

“日d

    通过网管强制或直接断开S1, S4之间的RO- d和R1一连接，使环发生Steering保护，这样S1,

S2, S3发向S4的数据流量在相同环上进行传输

侧试步骤:

    (1)侧试仪的配置如下:连接 1源地址为MAC1，连接2源地址为MAC2

        MAC3，连接4源地址为MAC4;

    (2)配置S1, S2, S3, S4权重;

    (3)配置Si与S4, S3与S4各一对B类业务，配置B类业务的保证带宽;

    (4) S1, S4各配置一条C类业务，使其可以互通;

    (5)测试仪按最大单环流量向S1, S3发送目的地址为MAC4的B类单播帧，

          为 MAC4的 C类 单播帧 ，向 S4发送 3个数据流 ，目的地址 分别为 MALI

连接3源地址为

向S2发送目的地址

  MA(沦 MAC3:
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(6)根据S4接收的3条业务流量计算S1, S2, S3实际占用的环0带宽;正常情况下Sl, S3占

    用的带宽为:本点 B类业务保证带宽+(单环带宽一AO业务保留带宽一当前环0实际保证带

    宽)x节点权重百分比;S2节点占用的带宽为: (单环带宽一AO业务保留带宽一当前环0实际

    保证带宽)x节点权重百分比;如SI, S2, S3权重一样，则节点权重百分比为33%;当前环

    0实际保证带宽包括SI, S3节点实际占用的总保证带宽，此时即为S1, S3节点配置的总保
    证带宽。

(7)侧试仪逐步减少向S2发送的核流量，流量从上面所测流量逐步降低到0;

(8) S4节点接受到的S1, S3的流量将逐步上升，S1, S3站点实际流量为:本点B类业务保证带

    宽+(单环带宽-AO业务保留带宽一1和S3总保证带宽一S2当前业务流量)xSl和S3节点权

    重百分比，如S1, S3权重一样，则节点权重百分比为50%; S4节点接受到的S2的流量与仪

    表发送到S2的业务流量基本相同;

(9)侧试仪逐步恢复S2的发送流量，Sl, S2, S3占用的环0带宽应逐步恢复原值;

(10)侧试仪逐步减少向S1(或S3)发送的核流量，流量从上面所测流量逐步降低到0;

(11) S4节点接受到的S2, S3(或S1)的流量将逐步上升，S2站点实际流量为: (单环带宽一AO

    业务保留带宽-S3(或S1)保证带宽-Si (或S3)当前业务流量)xS2和S3节点权重百分

    比;S3(或S1)站点实际流量为:本点B类业务保证带宽十(单环带宽一AO业务保留带宽-

    S3(或Si)保证带宽-S1(或S3)当前业务流量)xS2和S3节点权重白分比;如S2, S3权

    重一样，则节点权重百分比为509'0; S4节点接受到的S1(或S3)的流量与仪表发送到Sl

    (或S3)的业务流量基本相同;

(12)侧试仪逐步恢复Si (或S3)的发送流量，S1, S2, S3占用的环0带宽应逐步恢复原值

预期结果:

    侧试仪向S1, S2, S3同时发送流量时，因环带宽限制，1-+4, 2-4和3-4的带宽总量将只能达

到 (单环带宽一AO业务保留带宽)，各条连接之间B-EIR和C类业务实际占用的带宽按权重进行分配.

权重一样时各条连接的B-EIR或C类业务占用的带宽基本一致。

    当停止一个节点的流量时，其他节点的流量相应增加，以充分利用释放的带宽;

    当停止发送的节点恢复涟量时，其他节点应能立即将流量降低到原值

侧试说明 :

    公平算法控翻的带宽应为:环带宽一AO业务保留带宽

9.2.7 业务.离功能洲试

9.2.7.1  VLAN. 离功 能洲试

侧试编号:9.2.7.1

侧试项目:VLAN隔离功能侧试

侧试 目的 :

    测试设备的8021Q ULAN隔离功能

测试仪表:数据网络性能分析仪

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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测试配 置:

以太网连接

以太网连 接

测试 步骤 :

    (1)如图连接设备，配置设备基于端口产生802.1 Q标识:设置Si的以太网连接1端口的PVID
        为 1，以太网连接2端口的PVID为2;配置S2的以太网连接3端口的PVID为t，以太网连

        接4端口的PVID为2;

    (2) S1, S2各配置一条普通上环业务 (A, B, C优先级都可以)，并配置其为VLAN隔离的业务

        (即扩展VLAN标识相同，VID分别为1, 2);

    (3)网络测试仪向以太网连接1发送目的地址为全 1的广播帧;

    (4)只有S2的以太网连接3可以接收到该广播祯，其他连接没有祯接收;

    (5)网络侧试仪向以太网连接2发送目的地址为全 1的广播祯;

    (6)只有S2的以太网连接4可以接收到该广播核，其他连接没有帧接收;

    (7)配置不 同的 PVID,重 复 (1)一 (6)步骤测试

预期结 果 :

    相同扩展WAN.不同VLAN ID的用户可以做到互相隔离

测试说 明:

9.2.7.2  VLAN 扩展功能侧试

侧试编号:9.2.7.2

侧试项目:VLAN扩展功能侧试

侧试 目的:

    侧试设备对VLAN ID扩展功能的支持情况.可以通过VLAN Stack, MPIS标签等实现VLAN ID

扩展功能

测试仪表:数据网络性能分析仪
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测试 配置 :

以太网连接 1 以太网连接 4

WKWAR

以太网连接 2 以太网连接 3

S扮一R1 a洲洲言口          RI b丫言犷                   RI,RO_a        S2 _ RO b       S3   ,   RO_c       }

RI -d
nUn

测试步骤:

    (I) S1, S2各配置一条普通上环业务 ((A, B, C类优先级都可VA), VID为I 扩展VID )7 1 ;

    (2) S3, S4各配置一条普通上环业务 (A, B, C类优先级都可以)，VID为.，扩展VID为2;

    (3)网络测试仪向以太网连接1发送目的地址为全 1的广播帧;

    (4)只有与S2相连的以太网连接2可以接收到该广播帧。其他连接没有祯接收;

    (5)网络测试仪向以太网连接3发送目的地址为全 I的广播帧;

    (6)只有与S4相连的以太网连接4可以接收到该广播帧，其他连接没有帧接收;

    (7)配置不同的扩展VID和VID，并使SI, S2间的业务VID与S3, S4间的一样，但扩展VID

        不相同，重复 (1)一(6)步孩侧试

预期结果 :

    相同VID不同扩展VID的用户是互相隔离的，属于不同的广播域

测试说明 :

    以上侧试步骤以VLAN Stack方式为例，其他扩展方式测试方法类似

9.2.8  COS功能侧试

9.2.8.1 业务分类墓本功能测试

测试编号:9.2.8.1

测试项目:业务分类基本功能测试

测试 目的 :

    测试RPR设备对A0, Al, B-CIR, B-EIR, C类业务分类的能力6:l及实现方式

测试仪表:数据网络性能分析仪

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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测试 配置 :

以太网连接 1 网络

侧试仪

以太网连接2

旦(1s

ml e RO bRI b丫S3

Rl cRO c

测试步 骤 :

    (1) SI, S2各配置一条人类上环业务，并使其可以互通;

    (2)配置A类业务带宽和AO保留带宽;

    (3)网络侧试仪向SI, S2发送A类单播祯，流量为最大单环带宽;

    (4)此时网络测试仪通过的流量为:A类业务的配置带宽;

    (5)配置S1, S2各增加一条B类上环业务，并使其可以互通;

    (6)配置B类业务的保证带宽 (CIR);

    (7)网络测试仪改向S1, S2发送B类单播祯，流量为最大单环带宽。

    (8)网络测试仪通过的流量为:单环带宽-AO保留带宽;

    (9)配置S1, S2各增加一条C类上环业务，并使其可以互通;

    (10)网络测试仪改向S1, S2发送C类单播帧，流量为最大单环带宽;

    (11)网络侧试仪通过的流量为:单环带宽-AO保留带宽;

    (12)根据设备提供的业务分类方式 (如基于端口、VLAN, 802.1p优先级等)重复步骤 (1)一(12)
          的测试

预期结果 :

    设备具有业务优先级分类的能力，可以基于端口或VLAN或802.1p优先级等进行业务等级划分;
    测试过程中网络测试仪通过的带宽符合该等级业务的配置带宽，同时网管上根据配置的业务等级

不同，可以正确反应当前业务占用带宽的等级信息 (A0, A1, B-CIR, B-EIR, C)，并进行业务统计

测试说 明 :

9.2.8.2  A类业务致目侧试:

测试编号:9.2.8.2

测试项目:A类业务数目侧试

侧试 目的 :

    测试RPR设备支持的A等级业务的最大数目，A等级业务的接人带宽配置粒度

侧试仪表:数据网络性能分析仪
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洲试 配置 :

以太网连接 1

器

以太网连接2

RO a

胜1se a RO bRI b丫S3
RI一 c

RO c

测试步骤 :

    (1) Sl, S2各配置一条A类上环业务，并使其可以互通;

    (2)以设备支持的带宽粒度配置A类业务带宽和AO保留带宽;

    (3)网络侧试仪测试S1, S2间A类业务流量、应与配置的带宽一致;

    (4)重复以上步骤，配置不同速率进行测试，记录A类业务接人最小带宽粒度;

    (5)添加S1, S2的A类业务条目到设备最大容限 (一个或多个)，并使其可以两两互通;
    (6)单独设置各业务的接人带宽和保留带宽，总带宽容量应小于单环带宽;注意各条业务的带宽

        配置不应完全相同，如部分为100/a单环带宽，部分为20%单环带宽;

    (7)网络侧试仪向’S1, S2发送以太网祯，数据流中应同时携带有A类业务最大条目数的业务流，

        并且各业务流的流量应大于配置的接人带宽;

    (8)各A类业务流实际流量都应与其配置的接人带宽一致;

    (9)记录设备可以支持的最大A类业务数目

预期结果 :

    A类业务条目数应不少于接人侧端口数量

侧试说明 :

    由于A类业务的接人带宽在环网上都为保证带宽，并且多于接人带宽的业务应予以丢弃，所以A

类业务的条目数与带宽配置粒度在一个测试项中进行测试

9.2.8.3 B类业务数目测试:

侧试编号:9.2.8.3

侧试项目:B类业务数目测试

侧试目的:

    侧试RPR设备支持的B等级业务的最大数目

侧试仪表:数据网络性能分析仪

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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测试 配置 :

以太网连接 1

监

以太网连接2

旦o.

K1se e

Rl .

RU.

测试步骤 :

    (1) SI, S2配置B类业务条目到设备最大容限 (一个或多个)，并使其可以两两互通;

    (2)单独设置各业务的保证带宽，总保证带宽容量 (定义为CIR-BW )应小于单环带宽;注意各

        条业务保证带宽的配置不应完全相同，如部分为10%单环带宽，部分为20%单环带宽;
    (3) SI或S2或S3配置一条A类业务，并使环0和环1的AO保留带宽都等于 (单环带宽-

        CIR-BW )，这样B类业务将只能使用其CIR部分带宽;

    (4)网络测试仪向$1, S2发送以太网祯，数据流中应同时携带有B类业务最大条目数的业务

        流，并且各业务流的流量应大于其配置的保证带宽;

    (5)各B类业务流实际流量都应与其配置的保证带宽一致;

    (6)记录设备可以支持的最大B类业务数目

预期结果:

    B类业务条目数应不少于接人侧端口数量

测试 说明 :

9.2.8.4 业务限速条目数侧试:

测试编号:9.2.8.4

测试项目:业务限速条目数测试

测试 目的 :

    由于RPR的B-EIR和C类业务没有保证带宽，互相之间为竞争和共享的关系，只能通过业务限速

的方式避免互相之间的过分抢占。该测试项即用于测试RPR设备支持的接人业务限速的最大数目

测试仪表:数据网络性能分析仪
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侧试配置 :

以太网连接 1

撒

以太网连接 2

ao_e

K1J

R口6

RIy (”

R.e

侧试 步骤:

    (1) S1, S2配置普通B或C类业务到设备最大限速条目 (一个或多个)，并使其可以两两互通;

    (2)单独设置各业务的限制带宽，为方便测试，总限制带宽容量应不大于单环带宽;注意各条业

        务限制带宽的配置不应完全相同，如部分为10%单环带宽，部分为20%单环带宽;

    (3)网络洲试仪向S1, S2发送以太网祯，数据流中应同时携带有设备最大限速条目数的业务流.

        井且各业务流的流量应大于其配置的限制带宽;

(4)各业务流实际流量都应与其配置的限制带宽一致;

(5)记录设备可以支持的业务最大限速条目数

预期结 果 :

    业 务可限速条 目数应不少 于接人侧端 口数量

侧试说 明 :

    由于C类业务没有保证带宽，各业务之间为互相抢占的关系，所以如果C类业务没有接人带宽限
制功能，C类业务的条目数目将没有什么意义，当然也可以认为是只接人一条C类业务。所以该侧试

方法中只进行了业务最大限速条目数的测试，而没有单独测试C类业务的条目数

9.2.9  QOS侧试

9.2.9.1 业务 限速粒度侧试

测试编号:9.2.9.1

侧试项目:业务限速粒度测试

侧试 目的 :

    侧试RPR设备支持的接人业务限速的最小粒度

测试仪表:数据网络性能分析仪

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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侧试 配置 :

以太网连接 1

监

以太网连接 2

s--R.0:1.,丫S2汾-RO_bRl b丫S3
Rl e

朋眨~c

侧试步魏:

    (1) Sl, S2配置一条普通B或C类业务.并使其可以两两互通;

    (2)设置业务的限制带宽;

    (3)网络侧试仪侧试S1, S2间限速业务的流量，应与配置的限速带宽一致;

    (4)重复以上步骤.配置不同速率进行侧试，记录业务限速的最小带宽粒度

预期结果 :

测试说明:

    如果没有业务限速的功能，可以认为最小带宽粒度即为接人端口速率

9.2.9.2 低优先级业务对离优先级业务影晌洲试

测试编号:9.2.9.2

侧试项目:低优先级业务对高优先级业务影响侧试

侧试目的:

    测试低优先级业务是否会影响高优先级业务

侧试仪表:数据网络性能分析仪

测试配置 :

以太 网连 接 盆

监

以太网连接2

了丫 Ro a51 RI s.丫          S2丫一R0-b Rl}-丫        S3

Rl cRO c
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侧试步骏 :

    (1) Sl, S2各配置一条A类上环业务，并使其可以互通;

    (2)配置带宽配置A类业务带宽为1094，单环带宽;

    (3) S1, S2各配置一条B类上环业务，并使其可以互通;

    (4)配置带宽配置B类业务的保证带宽 (CIR)为10%单环带宽;

    (5)网络侧试仪发送2条不同类型的业务流，分别对应A类、B类业务，其中A类业务流量为A

        类业务接人带宽，B类业务流量为B类业务保证带宽;

    (6)此时A, B类业务均可以正常联通且流量正常;

    (7)增加B类业务流量达到单环带宽;

    (8)此时A类业务应保持正常，B类业务流量为9094，单环带宽;

    (9)恢复B类业务流量等于保证带宽;

    (10) S1, S2各增加一条C类上环业务，并使其可以互通;

    (11)网络侧试仪增加 1条业务流.对应C类业务，流量为10%单环带宽;

    (12)此时A,B,C类业务均可以正常联通且流量正常;

    (13)修改C类业务流量为单环带宽;
    (14)此时A, B类业务应保持正常，C类业务流量为80%单环带宽

预期结果:

    C类业务流量不应影晌A类业务和B类保证带宽;

    B类业务流量不应影晌A类业务流量

洲试说明 :

9.2.10 环路带宽可配功能洲试

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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测试 步骤 :

    (1)如图连接设备，设置环路带宽，带宽可配为:VC}}/zc (n表示虚容器级别，如VC-12, VC-3,

        VC-4等，z表示级联数目，，表示为虚级联，。表示为实级联);

    (2) Sl, S2各配置一条普通上环业务，并使其可以互通;

    (3)网络测试仪向S1, S2发送单播祯，流量为最大单环带宽;

    (4)网络测试仪流量可以达到单环带宽;

    (5)修改环路带宽设置，重复侧试;

    (6)记录设备可以支持的带宽调整范围

预期结果 :

    设备可以支持环路带宽调整，并且能保证调整后环路带宽的利用率

测试说 明 :

9.2.11 环路带宽调整顺粒侧试

测试编号:9.2.11

测试项目:环路带宽调整颗粒侧试

测试 目的 :

    测试设备RPR环带宽调整颖粒支持情况

测试仪表:数据网络性能分析仪

侧试 配置 :

  以太一接’
测试步骤:

    (1)如图连接设备，按设备支持的颖粒情况配置环路带宽;

    (2) S1, S2各配置一条普通上环业务，并使其可以互通;

    (3)网络侧试仪向S1, S2发送单播祯，流量为最大单环带宽;

    (4)网络测试仪流量可以达到单环带宽;

    (5)修改环路带宽颗粒，重复测试;

    (6)记录设备可以支持的配置颖粒
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预期结果 :

    设备可以支持环路带宽调整，并且能保证调整后环路带宽的利用率

侧试说明 :

9.2.12  PassThrough摸式侧试

侧试 编号:9.2.12

侧试项目:PassThrough模式测试

侧试 目的:

    侧试RPR设备是否支持PassThmugh工作模式

侧试仪表 :数据 网络性能分析 仪

测试 配置 :

以太网连接 1 以太网连接4

监

以太网连接2 以太网连接 3

RI e

RU .

R卫b

RU b R_I cRO c

RI -d
RU d

测试 步获 :

    (1) Sl, S3各配置一条普通上环业务 (A, B, C优先级都可以)使其可以互通;

    (2)查询S1的拓扑状态信息，应能发现S2, S3, S4;

    (3)网络侧试仪以向S1, S3发送以太网单播帧;

    (4)此时S1, S3能正常接收对方发送的数据;

    (5)设置S2, S4进人Passnmugh模式;
    (6) Sl, S3仍能正常接收对方发送的数据，RPR层不应发生任何倒换事件;

    (7)查 询 S1的拓扑 状态信息 ，应 只能发现 S3

预期结果:

    设置P-Through模式后，节点从环网上消失，东西向Span口合成一个

侧试说明:

    PassThmugh模式下该节点在环网上完全直通，即所有帧都直接转发，不进行任何处理，其他节点
不会发现该节点

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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9.3  RPR设备性能洲试

9.3.1 吞吐f侧试

9.3.1.1 端 到端业务吞吐f 侧试

测试编号:9.3.1.1

侧试项目:端到端业务吞吐量侧试

侧试 目的 :

    侧试RPR设备端到端业务的吞吐量

侧试仪表:数据网络性能分析仪

测试配 置 :

以太网连接 1

瑟
以太网连接 3

以太网连接2

RO a

Rl RO_bR1_b丫        S3
RI e

“U-c

侧试步 蕊 :

    (1) Sl, S2各配置一条C类上环业务，不限制业务带宽，并使其可以互通;

    (2)启动仪表吞吐量测试;建议测试帧长:64, 128, 256, 512, 1024, 1280, 1518;
    (3)删除C类业务，S1, S2各增加一条B类上环业务，不限制业务带宽，并使其可以互通;

    (4)启动仪表吞吐量测试;建议测试祯长:64, 128, 256, 512, 1024, 1280, 1518;
    (5)侧除B类业务，S1, S2各增加一条C类上环业务，不限制业务带宽，并使其可以互通;

    (6)启动仪表吞吐量侧试，建议测试祯长:64, 128, 256, 512, 1024, 1280, 1518;

    (7)记录设备各等级业务的端到端吞吐量;

    (8) S1, S3各配置一条A类上环业务，并使其可以互通，但与1, 2间业务隔离;

    (9)启动仪表汇聚型吞吐量测试，测试S2, S3向Sl汇聚业务的吞吐量;

    (10)记录汇 聚业务吞吐量

预期结 果 :

测试说 明 :

    侧试时长60s;
    测试允许的丢包率设置为0%，分辨率设置为0.1%
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9.3.1.2 环路极 限吞 吐f侧试

测试编号:9.3.1.2

测试项目:环路极限吞吐量测试

测试 目的:

    测试RPR环路可以达到的最大吞吐量 (环0和环 I之和)

测试仪表:数据网络性能分析仪

测 试配置 :

  一方公)
                                                      左右站点对称
                                                      x与 sn无边接

图中:n,。为自然数，并且。= 2m

      ; -
      ，ROLn

测试 步获 :

    (1)如图连接设备，设备配置为Steering保护，禁止SDH层保护.断开Sl和Sn之间的连接;
    (2) Sl至sa各配置一条普通上环业务 (A,B,C类优先级都可以)，并使其可以两两互通，如Sl

      与Sn互通、Sm与Sn-m+l互通;
    (3)启动仪表业务吞吐量侧试， 侧试所有以太网连接的吞吐量;建议测试帧长:64, 128, 256,

          512, 1024, 1280, 1518;

    (4)因所有业务都通过RO_m和RI m 连接，因此将所有以太网连接的吞吐量相加即为RO_m与

        RI- m的吞吐量，记录相加后的吞吐量值作为RPR环路总吞吐量

预期结果 :

测试说明:

    因设备的环路带宽与适配层接人带宽不一定匹配。因此需要使用若干设备通过共用Span路径的方
式测试出最大环带宽，设备数量与环路带宽与接人带宽的比值有关。

    测试时长60s;

    测试允许的丢包率设置为0%a，分辨率设置为0.1%

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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9.3.2 丢包率侧试

测试编号:9.3.2

侧试项目:丢包率测试

测试 目的 :

    测试RPR设备在各种配置带宽和各种包长情况下的丢包性能

侧试仪表:数据网络性能分析仪

侧试配置 :

三里，
簇

测试步骤 :

    (1) S1, S2各配置一条A类上环业务，并使其可以互通;
    (2)启动仪表丢包率侧试，建议侧试带宽:10%, 50%, 90%, 100%，单环带宽;建议测试帧长:64,

          128, 256, 512, 1024, 1280, 1518;

    (3) Sl, S2各增加一条B类上环业务，并使其可以互通;
    (4)启动仪表丢包率侧试，建议侧试带宽:10%, 50%,, 90%,, 1009/,单环带宽;建议侧试帧长:64,

          128, 256, 512, 1024, 1280, 1518;

    (5) Sl, S2各增加一条C类上环业务.并使其可以互通;

    (6)启动仪表丢包率侧试，建议侧试带宽:10%, 50%, 90%, 1009/,单环带宽;建议测试帧长:64,

          128, 256, 512, 1024, 1280, 1518;

    (7)记录丢包率

预期结果:

测试说明:

    测试时长 印日
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9.3.3 过载丢包率洲试

测试编号:9.3.3

测试项目:过载丢包率测试

测试 目的:

    测试设备在一稳定的流量下，由于设备的资源缺乏 (例如设备上行带宽不足)等原因，导致不能

被转发的流量所占的百分数。表现了设备在超负荷情况下的转发能力

测试仪表:数据网络性能分析仪

测试 配置 :

升一，
f9Mmit1A

                                      -

一 R1e

测试步骤:

    (1) S1, S2各配置一条普通上环业务 (A, B, C类优先级都可以)，并使其可以互通。

    (2)启动仪表丢包率侧试，侧试的流量以吞吐量为起点，递增到100%流量，步长为10%a;建议侧

        试技长:64, 128, 256, 512, 1024, 1280, 1518;

    (3)记录丢包率

预测结果 :

测试说明:

    测试 时长 60s

9.3.4 长期丢包率侧试

测试编号:9.3.4

测试项目:长期丢包率侧试

测 试 目的 :

    测试RPR设备在正常负载情况下，设备长时间 (12h)运行下的丢包率

测试仪表:数据网络性能分析仪

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



丫D,丁

测试 配置 :

以太网连接 1

簇

以太网连接z

RO aR1 a
RI ,

Ku es c

测试步骤 :

    (1) Sl, S2各配置一条A类上环业务，并使其可以互通;

    (2) Sl, S2各配置一条B类上环业务，并使其可以互通;

    (3) S1, S2各配置一条C类上环业务，并使其可以互通;

    (4)启动仪表丢包率测试，建议测试带宽:A, B, C三类业务各30%单环带宽，总带宽为90%的

        单环带宽;建议测试帧长:随机帧长;

    (5)测试持续12h，记录各类业务丢包率

预期结果 :

测试说明 :

9.3.5 时延测试

测试编号:9.3.5

测试项目:时延测试

测试目的:

    对于存储转发设备来说时延指输人帧的最后一位到达输人端口到该帧的第一位出现在输出端口的

时 间间隔。

    测试RPR设备的传输时延 (单跳)

测试仪表:数据网络性能分析仪
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侧试 配置 :

  口一{
监

测试步 骤:

    (1) S1, S2各配置一条A类上环业务，并使其可以互通;

    (2)配置A类业务为AO等级，并设置保留带宽;

    (3)网络侧试仪侧试S1, S2间A类业务各祯长延迟;建议测试帧长:64, 128, 256, 512, 1024,

        1280, 1518;建议侧试带宽为90%吞吐量;

    (4)修改S1, S2间的A类上环业务，配置A类业务全部为Al等级;

    (5)网络测试仪测试S1, S2间A类业务各核长延迟;建议测试帧长:64, 128, 256, 512, 1024,
        1280, 151民 建议侧试带宽为90%吞吐量;

    (6)按同样的方法洲试B类和C类业务的延迟

预期结 果 :

    分别记录A0, Al, B, C类业务的时延。

侧试说 明:

    洲试时间设置为log.
    由于时延收到接人带宽、环路带宽、光纤长度等条件的影响，被测设备间要用尽可能短的光纤相

连以减少洲试误差，时延值不作要求

9.3.6 时延抖动侧试

测试编号:9.3.6

测试项目:时延抖动测试

侧试 目的 :

    侧试RPR设备A类业务在轻载和重载情况下的延迟抖动情况

测试仪表:数据网络性能分析仪

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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测 试配置 :

以太网连接 I

簇

以太网连接 2

ROes a RC b

RI a R1_b (S3

测试步骤 :

    (1) S1, S2各配置一条A类上环业务，并使其可以互通;

    (2)配置A类业务带宽为10%单环带宽;

    (3) S1, S2各配置一条B类上环业务，并使其可以互通;

    (4)配置B类业务保证带宽为50%单环带宽;

    (5)网络测试仪以10%单环带宽发送B类业务流量;

    (6)网络测试仪测试S1, S2间A类业务各帧长时延，测试带宽为90%吞吐量;

    (7)网络测试仪以50%单环带宽发送B类业务流量;

    (8)网络测试仪测试S1、S2间A类业务各帧长时延，测试带宽为90%，吞吐量;

    (9)网络测试仪以最大单环带宽发送B类业务流量;

    (10)网络测试仪测试S1, S2间A类业务各帧长时延，测试带宽为90%吞吐量;

    (11) S1, S2间增加一条C类业务;
    (12)网络测试仪以10%单环带宽发送C类业务流量;

    (13)网络测试仪测试S1, S2间A类业务各帧长时延，测试带宽为90%吞吐量;

    (14)网络测试仪以50%单环带宽发送C类业务流量;

    (15)网络测试仪测试S1, S2间A类业务各帧长时延，测试带宽为90%吞吐量;

    (16)网络测试仪以最大单环带宽发送C类业务流量;

    (17)网络测试仪测试S1, S2间A类业务各帧长时延，测试带宽为90%吞吐量;

    (18)记录A类业务各帧长在不同情况下的延迟时间

预期 结果 :

测试说明:

    测试时间设置为lose

    被测设备间要用尽可能短的光纤相连以减少测试误差
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9.3.7 背盆背性能洲试

侧试编号 :9.3.7

测试项 目:背靠 背性能侧试

测试 目的:

    测试BPB设备在接人限速情况下的数据祯突发性能

测试仪表:数据网络性能分析仪

测试 配置 :

以太月连接 1

监

以太网连接2

夏丫 HO_aSI   _        RI e 一一R0 6RIB丫        53
RI c

月U 亡

测试步 骤 :

    (1) Si, S2各配置一条A类上环业务，并使其可W互通;

    (2)配置A类业务带宽;

    (3)启动仪表背靠背侧试，建议侧试祯长:64, 128, 256, 512, 1024, 1280, 1518;
    (4)修改A类业务带宽，重复侧试，建议业务带宽:10%, 50%, 100%单环带宽;
    (5)记录侧试结果;

    (6) Sl, S2各增加一条B类上环业务，井使其可El互通;

    (7)配置B类业务的保证带宽为B WO，通过设置环网AO保留带宽，以测试B类业务上环的突发

        能力 ;

    (8)启动仪表背靠背洲试，建议侧试祯长:64, 128, 256, 512, 1024, 1280, 1518;

    (9)修改环网AI)的保留带宽，重复侧试，建议测试保留带宽:10%, 50%, 90% (单环带宽一

        BWO);

    (10)记录侧试结果;
    (11) Sl, S2各增加一条C类上环业务，并使其可Vl(互通;

    (12)通过设置环网AO保留带宽，以侧试C类业务上环的突发能力;

    (13)启动仪表背靠背侧试，建议侧试恢长:64,.128, 256, 512, 1024, 1280, 1518;

    (14)修改环网AO的保留带宽。重复侧试，建议测试保留带宽:1091b, 5091c, 90%单环带宽;

    (15)记录测试结果

预期结果 :

侧试说 明 :

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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10 网管验证

    注:网管部分比较直观，且不同厂家实现的界面可能不同。本标准只提供侧试项。而不提供具体侧试步橄。

10.1 网元管理系统功能洲试

10.1.1 通用功能脸证

    参见 《基于SDH的多业务传送节点测试方法》 (YD/f 12702003) 9.1.1小节 通用功能验证。

10.1.2 故咬份理

编 号 侧试项 目 侧试 说明 侧试结 果

10.1.2.1 告替类型
参见 (基于 SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/T 1276-2003)

9.1.2.1告赞类型

10.1.2.2 告普严重级别

                                                                                                                                一

参见 《基于 SDH的多业务传送 节点侧试方法》 ( YD/T 1276-2003)一

9.1.2.2告赞严重级别

}

10.1.2.3 告普 状态
参见 《基于 SDH的多业务传送节点洲试方法》 (YD/T 1276-2003)

9.1.2.3告替状态

10.1.2.4 SDH告普
参见 《基于 SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/T 1276-2003)

9.1.2.4 SDH告替

10.1Zj 以太 网告 替
参见 《基于 SDH的多业务传送节点侧试方法》 ( YD/T 1276-2003)

9.1.2.5以太网告普

10注2石 RPR环告替 RPR环路告警包括: es

. 保护配置不匹配告苦;

. 节点数越限告普;

. 节点地址重复告害;

. 拓扑不一致告苦;

. 邻节点不一致告.。

RPR各 SPAN端口告警包括:

. 线级错接告替;

. 公平报文丢失告苦;

. 彩余带宽小于0告警 (AO业务带宽在环上是预留的，不释放给其他等

级业务使用，如果 RPR环网配皿的总的AO业务超过环带宽时，其他业务

就不能使用任何带宽，AO业务预留带宽也可能无法保证了，通过 RPR的

拓扑发现协议可以发现这个错误);

. 连接丢失告普 LOC,

RPR环路错误性能越限告普包括:

. 接收r几 为0杖计数越限告苦;

. 接收超长恢计数越限告普:

. 接收超短祯计数越限告普;

. 接收HEC错误侦计数越限告替;

. 接收FCS错误核计数越限告，;

. 接收到旅地址为本节点的枝计数越限告替;

. 接收到的未知类型的核计数越限告替;

. 接收PMD错误恢计数越限告普。

「一

10.1.2.7
告赞报告收集 与

显 示

参见 (基于 SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/T 1276-2003)

9.1.2.7告警报告收集与显示
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编号 侧试项 目 侧 试说明 侧试结果

10通2名
告曹严重等级

分配

参见 《基于 SDH的多业务传送节点讨试方法》 (YD/P 1276-2003)

9.128告普严重等级分配

10.1.2.9 告替屏蔽
参见 《基于 SDH的多业务传送节点侧试方法) (YD/T 1276-2003)

9.11.9告警屏蔽

10.1.2.10
告替相关性抑创

和故障定位

参见 《基于 SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/T 1276-2003)

9.11.10告警相关性抑制和故障定位

10J211 告警查 询与统计
参见 《基于 SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/T 1276-2003)

9.1.2.11告.查询与统计

10.12通2 告普确认
参见 《基于 SDH的多业务传送节点侧试 方法》 (YD/-r 1276-2003)

9.11.12告警确认

10J213 告警清除
参见 《基于 SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/T 1276-2003)

9.1.2.13告普清除

10.1.2.14 告普显示过迪
参见 《基 于 SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/-r 1276-2003)

9.11.14告警显示过他

10.1.2.15 告 .同步
参见 《基于 SDH的多业务传送节点洲试方法》 (YD/T 1276-2003)

9.12.15告.同步

10.1.2.16
告 .预投人

(可选)

参见 《基于 SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/T 1276-2003)

9.11.16告替预投人 (可选)

10.1.3 性能管理

编 号 侧试项 目 侧试说明 侧 试结果

10.1.31 SDH性能参教
参见 《基于SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/'r 1276-2003) 9.1.3.1

SDH性能参数

10.1.3.2
以太网业务性能

参数

参见 《基于 SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/T 1276-2003) 9.1.3.2

以太网业务性能参数

10.1.3.3 RPR环网业务性

能参数

(1) RPR客户侧性能统计:

. 接收到的A类业务单抽包数;

. 接收到的A类业务单抽字节数;

. 接收到的Oft B类业务单抽包数;

. 接收到的CIR B类业务单播字节数;

. 接收到的FIR B类业务单播包数;

. 接收到的ERt B类业务单播字节数;

. 接收到的 C类业务单播包数;

. 接收到的C类业务单播字节数;

. 接收到的 A类业务组播包数;

. 接收到的A类业务组播字节致;

. 接收到的CM B类业务组播包数;

. 接收到的CIR B类业务组播字节数;

. 接收到的EIR B类业务组播包数;

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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编 号 侧试项 目 侧试 说明 侧 试结果

. 接收到的EIRB类业务组播字节致;

. 接收到的C类业务组播包数;

. 接收到的C类业务组播字节数:

. 发送的A类业务单播包数;

. 发送的A类业务单播字节数;

. 发送的CIR B类业务单播包数;

. 发送 的 CIR B类业务单播字节数 :

. 发送的 EIR B类业务单播包数;

. 发送的EIR B类业务单播字节数;

. 发送的C类业务单播包数;

. 发送的C类业务单播字节数;

. 发送的 A类业务组播包数 ;

.发送的A类业务组播字节数; }

. 发送的CIR B类业务组播包数; _ }

. 发送的CIR B类业务组播字节数; 1

. 发送的EIR B类业务组播包数;

. 发送的EIR B类业务组播字节数;

. 发送的C类业务组播包数; 1

. 发送的C类业务组播字节数。 :
                                                                                                                {

(2) RPR环路侧接口性能统计:

. 接收到的A类业务单播包数;

. 接收到的A类业务单播字节数;

. 接收到的CIR B类业务单播包数;

. 接收到的CIR B类业务单播字节数;

. 接收到的 EIR B类业务单播包数:

. 接收到的 Em B类业务单播字节数;

. 接收到的C类业务单播包数;

. 接收到的C类业务单播字节数; {

.接收到的A类业务组播包扎

.接收到的A类业务组描字节先

. 接收到的 CIR B类业务组描包致 ;

. 接收到的 CIR B类业务组描宇节数 ;

.接收到的EIR峡业务组描包甄

. 接收到的 EIRB类业务组描早节致 ;

.接收到的C类业务组播包先

. 接 收到的 C英业务组描字节致 ;

.发送的A类业务单描包先

.发送的A类业务单描罕节先

.发送的CIR B类业务单播包死

. 发送的 CIR B类业务单描罕 节致;

. 发送的 EIR B英业务单描包致 ;

. 发送的 EIR B类业务单播字节致 ;

. 发送的C类业务单播包数;

. 发送的C类业务单播字节数;

. 发送的A类业务组播包数;
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编 号 侧试项 目 侧试说 明 测 试结果

. 发送的 A类业务组播字节数;

. 发送的CIR B类业务组播包数;

. 发送的CIR B类业务组播字节数;

. 发送的EIR B类业务组播包数;

. 发送的 EH1 B类业务组播字节数;

. 发送的C类业务组播包数;

. 发送的C类业务组播字节数。

(3)  RPR环路错误性能统计:

. 接收到的TnJ过期的包数;

. 接收到的超长的包数;

. 接收到的超短的包数;

. 接收到的头校验错的包数;

. 接收到的校验错的包数;

. 接收到的面地址为本节点的包数:

. 接收到的未知类型的包数;

. 接收到的被PMD丢弃包数

10.1.3.4 性能参数收集方式
参见 (基于 SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/'r 1276-2003)

9.1.3.4性能参数收集方式

10.1.3.5 设定性能监侧参数
参见 《基于 SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/T 1276-2003)

9.1.3.5设里性能监侧参数

10.1.3石
查询/修改性能监侧

参数

参见 (基于SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/T 1276-2003)

9.1.3.6查询/修改性能监侧参数

1013.7 性能数据上报管理
参见 (基于SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/T 1276-2003)

9.1.3.7性能数据上报管理

10.1.3.8 性能门限管理
参见 《基于SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/T 1276-2003)

9.1.3.8性能门限管理

10.1.3.9 性 能数 据查询
参见 (基于SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/T 1276-2003)

9‘1.3夕性能数据查询

10.1.3.10
性能数据存储

参见 (基于 SDH的多业务传送节点测试方法》 (YD/T 1276-2003)

9.1.3.10性能数据存储

10.1.4 配里管理

10.1.4.1 拓扑管理

    参见 (基于SDH的多业务传送节点测试方法》

10.1.4.2 配f数据管理

    参见 《基于SDH的多业务传送节点测试方法》

10.1.4.3 网元配置管理

YD/T 1276-2003) 9.1.4.1拓扑管理。

YD/'r 1276-2003) 9.1.4.2配置数据管理。
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编 号 侧试项 目 口试结果

10.1.4.3.1 网元管理

10.1.4.3.2 SDH业务管理

10.1.433 设备保护和倒换管理

10.1.4.3.4 SDH保 护管理

10.1.4.3.5 SDH保护倒换 管理

10.1.4.3.6 以太网业务管理

10.1.4.3.7 RPR环 网属性管理

10.1.43 8 RPR保护倒换管理

10.1.4.3.9 RPR环网接人管理

10.1.4.3.10 RPR环 网状 态查询

10.1.43 11 公务管理

10.1.43 12 同步定时源管理

10.1.43.13
同步时钟定时源保护

倒换

10.1.4.3.14 网元时间管理

10.1.4.3.15 扩容管理

10.1.4.3.16 SDH开销管理

} 侧试说明

}9.1.4.3.3设备保护和倒换管理

}参见 《基于SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/T 1276-2003)

  9.1.4.3.4 SDH保护管理

  参见 《基于 SDH的多业务传送节点测试方法》 (YD/T 1276-2003)

  9.1.4.3.5 SDH保护倒换管理

  参见《基于SDH的多业务传送节点测试方法》 (YD/T 1276-2003)

  9.1.4.3.6以太网业务管理

  . 环网节点地址手工配置;

  . 环网节点学习老化时间配置;

  . 环网公平权重配且;

  . 环网保证带宽统一管理

. 环网节点Wmpping, Steering保护模式配置;

  . 支持强制倒换 (FS)和人工倒换 (MS);

  . 支持环网节点倒换拖延时间配置;

  . 支持环网节点倒换恢复等待时间配置;

. 支持倒换事件主动上报，可区分不同倒换原因 (FS, SF, SD,

MS)

. 根据802.1Q标识、端口等进行用户分组管理;

. 根据802.1Q标识、端口等进行业务优先级分类;

. 支持业务上环带宽管理

. 环网拓扑状态查询;

. 环网保护状态查询

参见 (基于SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/'F 1276-2003)

9.1.4.3.9公务管理

参见 《基于SDH的多业务传送节点测试方法》 (YD/T 1276-2003)

9.1.4.3.10同步定时源管理

参见 《基于SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/T 1276-2003)

9.1.4.3.11同步时钟定时像保护倒换

参见 《基于SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/T 1276-2003)

9.1.4.3.12网元时间管理

参见 《基于 SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/T 1276-2003)

9.1.4.3.13扩容管理

参见 《墓于SDH的多业务传送节点侧试方法》 (YD/T 1276-2003)

9.1.4.3.14 SDH开销管理
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10.1.5 安全管理

    参见 (基于SDH的多业务传送节点测试方法》
10.1.6 计费数据管理

    参见 《基于SDH的多业务传送节点测试方法》

10.2 子网管理系统功能测试

    参见 (基于SDH的多业务传送节点测试方法)

(YD/T 1276-2003) 9.1.5小节 安全管理。

(YD/'F 1276-2003) 9.1.6小节 计费数据管理。

(YD/'r 1276-2003) 9.2节 子网管理系统功能测试。
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