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本标准适用于共用天线电视系统 线性极化的接收天线 它既适用于甚高频段 也适用于特高频

段

术语和定义

市区和效区

用参数 表示所考虑区域的建筑物密度

式中 该区域中高 以上的建筑物横断面面积之和

该区域总面积

规定

市区

郊区

极化

用以描述电场方向的一个电磁波特征 一般把最大辐射方向电场矢量所指的方向规定为极化方向

场强

在无线电波传播中 电场或磁场给定极化分量的值 这个名称通常是指电场的均方根值 以同步

顶点为准

标准无线电大气层

对流层传播的标准无线电大气层是指具有标准折射模数梯度的大气层

标准折射

在标准无线电大气层中发生的折射

接收天线

把空中传播来的带有电视信号的电磁波转换为与天线相联接的馈线中的导行波的无线电接收装

置

接收天线方向性图

表示在电磁场作用下在天线中所感应的电动势的大小与来波方向 空间的角度 的关系的平面图

形

前后比

定向天线的前后比是指主瓣的最大功率通量密度与后瓣的最大功率通量密度之比值 一般用分贝

表示

天线输入阻抗

天线馈电点的高频电压和电流的比值

反射系数

如果以 表示联接天线的馈线的特性阻抗 表示天线的输入阻抗 则反射系数 定义为
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驻波比

在存在有驻波的传输线或波导中 分别在相邻的波节和波腹所测得的电流 电压或电场的最大幅

值对最小幅值之比 它与反射系数的关系为

天线增益

天线放置在理想的线极化平面电磁波的均匀场中所供给负载的功率 同在相同条件下 半波振子

所供给的功率 之比值为该天线的增益 以分贝 表示

除非特别说明 天线的增益指的是在主瓣最大方向上的增益 如果指其他方向上的增益应作说

明

若参考天线的类型变化了 不管增益以分贝表示还是以数值表示 均要作清楚的说明 除非特别

说明 天线的增益均指相对增益

带宽

天线可以正常工作的频带范围

波束宽度

分别在 面和 面主瓣某两点之间的角度宽度 在该两点上 天线的增益比最大值小

除非特别说明 波束带宽一般都指 带宽

增益带宽

若天线增益在某频段范围内变化不超过一指定值 就称这段频率范围为增益带宽

阻抗带宽

阻抗带宽指的是一段频率范围 在该范围内天线驻波比不会由于天线阻抗的变化而高于某确定值

风荷

刮风时由于天线存在而引起的在天线上的水平作用力

雪荷

由于积雪在天线及支持物上所附加的负载

场强的计算及其测量

效区电场强度的计算

考虑了标准折射和地面曲率的影响 效区电场强度值由下式求得

式中 与半波振子天线增益之比的相对增益

天线输入功率

发射天线高度

接收天线高度

对应于工作频带中心频率的波长

收发两点沿地球表面之弧线长度

接收点电场强度有效值

相位修正系数

相位修正系数由图 查出 其中 为考虑了标准折射及地面曲率后 电磁波传播的视距 由下式
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求出

式中 电磁波传播视距

注 的计算式对米波 甚高频段 和分米波 特高频段 波段都适应 亦同样适用于水平极化波和垂直极化波

但对垂直极化波要求满足

图 相位修正系数

市区电场强度的计算

市区电场强度的计算要考虑到建筑物引起的电波衰减 衰减数值的大小与建筑物的密度有关

按下式计算市区电场强度

式中 效区 没有建筑物引起的衰减 的电场强度

待求的市区电场强度

修正值

修正值 可以从图 图 查出 图中 是建筑物密度 为从接收点到发射天线的仰角 以弧度

计算
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频率

频率与建筑密度衰减修正曲线

仰角

仰角修正曲线

实线 虚线

图 市区衰减修正曲线

仰角

图 特高频市区衰减曲线
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电场强度的测量

测量仪器及其要求

测量的目的 是为了决定是否采用天线放大器及其放大量 以保证用户端信号电平符合接收机良

好接收所必需的最低电平要求

采用场强测量仪来进行测量 要求该场强仪频率范围能覆盖待测频道的整个频段 频率刻度误差

不大于 场强测量范围不小于 且场强测量误差不大于

另外 主机和天线的驻波比均不得大于

测量注意事项

测量点最好在拟安装接收天线的位置进行 在大楼建筑物未落成之前 可选具有相应条件的邻近

点测量 用升高装置把场强仪天线升至将要架设天线高度 以便得到较准确的数据

使用仪器之前 必须先检查仪器是否完好 要对仪器进行校准 以减小误差

按照仪器的使用说明来使用仪器

当仪器的场强测量范围不够时 可加入衰减器

也可用其他方法来测量场强 如使用选频表来测量

天线的特性要求 见表

表 接收天线特性

种 类

频 带 振 子 数

频 道
增 益

驻波比
半功率波

束宽度 度

前后比

甚高频

宽频段

以下 以下 以上

以下 以下 以上

以下 以下 以下

甚高频频段

单频道专用

低频道 以上 以下 以下 以上

低频道 以上 以下 以下 以上

高频道 以上 以下 以下 以上

特高频低频道 以上 以上 以下 以下

特高频高频道 以上 以上 以下 以下

天线特性的测量

测试环境

为了减小测量误差 要求测试场地是空旷的 附近没有输电线 建筑物 树木等反射或吸收电波

的物体存在 还应尽量减小地面反射的影响 要求地面反射波的影响在 以内 如果测试

用的标准天线在基准点前后 上下移动约 的距离 天线的增益变化在 以内 就认为该基准点
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是合适的

最小测试距离

对于待测天线线长度 小于一个波长的天线 要求最小测试距离满足

式中 最小测试距离

天线工作波长

对于待测天线线长度或口径面直径 大于或等于一个波长的天线 要求最小测试距离满足

式中各量的意义和单位同前

天线必须在满足最小测试距离条件下进行测试

天线架设高度

进行天线特性测试时 天线架设的高度应离地面 以上 收 发天线架设高度要相同

接收天线方向性图的测量

收 发天线极化方向应相同 被测天线相位中心要在转台中心轴上 两天线相互对准 在主瓣零

功率点范围内 测量 个点 记录下随天线转动时信号电平的数值及相应的角度值 要测出主瓣

半功率波束宽度和第一副瓣电平

测量另一个极化面时 只需将天线在垂直平面上转动

方向性图一般用对最大电平值归一的电平相对值在极坐标上表示出来 也可用直角坐标表示 测

量点应在图上清楚地表示出来

增益的测量

在发射端先接上已知增益的标准天线 使之与馈线匹配 并记录下测量线测得的电压值

调整衰减器 使测量放大器得到某一适当的读数 这时衰减器的读数为 然后换上待测天线

使之与馈线匹配 并记录下测量线测得的新电压值 调整衰减器 使测量放大器的读数仍

为原数 记下此时衰减器读数 则待测天线的增益可由下式算出

式中 被测天线主瓣方向增益

标准天线主瓣方向增益

接标准天线时衰减器读数

接待测天线时衰减器读数

由于接不同天线时匹配程度不同而造成的电缆损失增加量

电缆损失增加量 按下式计算

式中各量的意义和单位已定义

前后比 的测量

测量出主瓣最大方向 零度 天线输出电压和天线后向 范围内天线最大输出电压后 可

从下式求得天线前后比

式中 天线前后比

天线主瓣零度方向输出电压
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天线后向最大输出电压

输出阻抗的测量

使用阻抗图示仪进行测量 要求仪器具有足够宽的频率覆盖范围 阻抗测量误差不大于 且

当被测阻抗为 附近时 测量误差不大于 仪器使用方法参阅仪器说明书

或用电桥法 测量线法等其他测量方法进行测量

天线驻波比的测量

使用驱波比测量线测量 要求测量线有足够宽的频带范围 沿线电场分布不均匀度不大于 固

有驻波系数不大于 探针位置指示精度不大于

仪器的使用按照仪器技术说明书来使用

也可使用其他测量方法 测量误差要小于

天线测量点频率数

甚高频段 特高频段内被测天线测量点的频率数值如表

表 天线测量点频率数

甚高频段

低域

高域

特高频段

同轴电缆特性及其测量

对同轴电缆的要求

用于共用天线电视系统的同轴电缆应该是 低损耗 低电压驻波比小 屏蔽好 抗干扰能力强 较

小的温度系数 能够在 环境中工作 此外 电缆弯曲性应较好 重量轻 价格便宜

同轴电缆的各项指标应符合电子工业部部标 射频电缆总技术条件 的规定

共用天线电视系统同轴电缆的特性阻抗为

同轴电缆特性的测量

同轴电缆特性测量按 射频电缆试验方法 中的测量方法进行测量

附加说明

本标准由中华人民共和国广播电影电视部提出

本标准由北京广播学院广播技术研究所负责起草

本标准主要起草人周孝先 李孝勖

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载




