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范围

地面数字电视标准测试发射机

技术要求和测量方法

GB／T 26681—20

本标准规定了符合GB 20600 2006的地面数字电视标准测试发射机(以下简称测试发射机)的技

术要求和测量方法。

本标准适用于符合GB 20600--2006的地面数字电视标准测试发射机，不适用地面数字电视广播

发射机。

2规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可步的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB／T 11313．2 2。07射频连接器第2部分：9 52型射频同轴连接器分规范(IEC 61169 2：

2001，IDT)

GB／T 11313．4 2。07射频连接器第4部分：外导体内径为I 6 rnm(0 63 in)、特性阻抗为

50 0、螺纹连接的射频同轴连接器(7 16型)(IEC 601 69—4：I 975，NEQ)

GB／T l 7 975 l 2。oo信息技术运动图像及其伴音信息的通用编码第1部分：系统(ISO／

IEC 13818—1：8007，MOD)

GB 20600 2006数字电视地面广播传输系统帧结构、信道编码和调制

GB／T 26682 2011地面数字电视标准测试接收机技术要求和测量方法

SJ／T 1i324 2006数字电视接收设备术语

sJ／T 11328 8006数字电视接收设备接口规范第8部分：传送流接口

3术语和定义、缩略语

3．1术语和定义

sJ／T 11384 2006界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3．I．1

带肩shoulder attenuation

偏离中心频率某一规定值的带外频率点平均功率相对于中心频率点的变化量，单位为分贝(dB)。

8 1 2

工作模式operation mode

符合GB 20600--2006规定的不同参数的组合，包括载波数、前向纠错码率、符号星座映射方式、帧

头模式和符号交织选项等。

8 I．8

调制误差率modulation errOlf ratio

调制信号理想符号矢量幅度平方和与符号误差矢量幅度平方和的比值，单位为分贝(dB)。
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3．1．4

地面数字电视测试发射机testing transmitter of digital terrestrial television

为地面数字电视接收设备测试提供标准地面数字电视射频调制信号的设备。

3．2缩略语

AsI——异步串行接口(Asynchronous Serial Interface)；

FEC--前向纠错(Forward Error Correction)；
MER——涌制误差率(Modulation Error Ratio)；

NR——准正交编码映射(Nordstrom Robinson)；

PN——伪随机序列(Pseudo-random Noise sequence)；

QAM——正交调幅(Quadrature Amplitude Modulation)

sPI——同步并行接口(Synchronous Parallel Inter{ace)。

4技术要求

4 1一般要求

4 1 1信号带宽

对于地面数字电视系统，每个频道带宽为8 MHz，信号有效带宽为7 56 MHz

每频道占用频率带宽为：7 56×(1+口)一7 938 MHz(删0 oj)。
4 1 2帧结构、信道编码与调制

测试发射机帧结构，信道编码与调制应符合GB 20600--2006的规定。

4 1 3工作模式

测试发射机应支持GB 20600 2006中规定的全部工作模式。

4 1 4输入码流的码辜范目

测试发射机输入码流为TS流，允许的最大净码率应符合附录A中的规定

4．1 5接口要求

测试发射机接口要求见表1。

表1

序号 接口类型 说明 接口参数 备 注

N型接头，插孔 50 n／75 n
射频输出 必备

符合GB／T 11313．2--2007规定 必选其一

ASI／SPI
传进流输人 必备

符合SJ／T 11328--3006规定 必选其一

本地或程控(如RS-333、 应能在本地或通过控制软件对测
控制接口 必备

LAN、GPIB等) 试发射机的参数进行设置变更

50 n，BNC型接头，插孔
中频输出 可选 75 o可选

符合GB／T 11313 4--2007规定



表1(续)
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序号 接口类型 说明 接口参数 备 注

50 n，BNC型接头，插孔
外部参考时钟输人 可选

符合GB／T11313 4 2。07规定

50 n，BNC型接头t插孔
内部参考时钟输出 可选

符合GB／T 11313 4 2。07规定

4．1．6工作条件

环境温度：0℃～45℃；

相对湿度：15蹦～75％；

大气压力：86 kPa～106 kPa

4 2性能要求

测试发射机性能要求见表2

表2

序号 项目 性能要求

工作频率 覆盖附录B中1～57频道

频率诃节步长

采用内部基准时，频率稳定度≤1×10；
中心频率稳定度(24 h)

采用外部基准时，频率稳定度≤1×10_1
o

中心频率准确度 优于±10 Hz

本振谐波 忧于一40 dBc

本振杂渡 优于60 dBc

本振相位噪声 具体指标见图l和表3

带肩 在偏离中心频率±4 2 MHz处：≤48 dB

带内不平坦度 ±3 591 MHz频带内：优于±O 5 dB

调制误差率 ≥36 dB

射频输出功率稳定度(2 h) 优于±01 dB

射频输出功率准确度 优于±0 5 dB

输出功率 ≤10 dBm，可调

输出负载阻抗电压驻波比 ≤1 5

本振相位噪声指标见图1和表3
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图1 测试发射机相位噪声窖跟图

表3

偏移中心频率／Hz 本振相位噪声／(dBc／Hz)

≤60

≤75

≤8S

≤一9j

≤一¨0

≤120

6测试方法

5 1测试条件

5 1 1试验场地

测量应在屏蔽室里进行。

5 1 2测量环境条件

环境温度：1 5℃～35℃，测试过程中温度变化不超过±2℃；

相对湿度：1 5％～75％；

大气压力：86 kPa～106 kPa。

5 1 8电源条件

电源电压应在220 V士22 V范围内，电源频率应在50 Hz士l Hz范围内。

8 1 4稳定时间

钡i试发射机应在标准测量条件下稳定工作至少30 rain，以确保在测量开始后被测设备的特性不随

时间而明显变化。

4



5 2测量设备

测量设备要求见表4

衰4
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序号 名称 要 求

频率测量范围：覆盖被检信号3改谐波频率}

频谱分折仪 动志范围：≥lOO dB，

频率响应：优于±3 5 dB

工作频率测量范围覆盖被检测试发射机的输出范围；

功率测量范围：忧于测试发射机输出功率范围；
功率计

功率电平测量最大允许误差：优于被检测试发射机相应技术指标的3倍；

功率电平分辨力：应高于或等于被检测试发射机的输出功率电平的分辨力

工作频率范围：覆盖被检测试发射机的输出范围；

傅立叶频率测量范围：1 Hz～1 MHz；
相位噪声测试仪

本底噪声优于被检测试发射机相应技术指标的10 dB；

相位噪声测量最大允许误差：±2 dB

频率范围覆盖被检测试发射机的输出范围}

工作模式：覆盖被检测测试发射机工作模式；
调制误差分析倥

具有测量调制误差率、频谱功能，还可具备星座图映射、调制参数、误码率参数的

功能

测试接收机 见G剐T 26682 2011中要求

传送流发生器 能够产生测试发射机所需要的速率范围内的高清、标清码流

误码分析仪 能够对ASI或SPI接口的TS流的误码率进行分析

频率计 工作频率范围：覆盖被检测试发射机的输出范围

网络分析仪 工作频率范围：覆盖被检测试发射机的输出范围

5．3工作模式

5 3．1测量目的

本测试用于检测测试发射机支持的工作模式是否符合GB 20600—2006的规定。

5 3 2测量框图

测量框图如图2所示。

图2工作模式测量框图

5 3．3测量步骤

a)按图2连接测量设备；

b)设置标准测试发射机的工作模式为测试所需工作模式；

5
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c)传送流发生器发送测试码流，传送流码率为工作模式载荷速率；

d)设置测试接收机的工作频率和模式与测试发射机一致；

e)验证在所有工作模式下误码分析仪的误码率是否为0，记录结果。

5．4频率调节步长

5．4．1测量目的

本测试用于检测测试发射机的频率调节步长是否满足要求。

5．4．2测量框图

测量框图如图3所示。

图3频率调节步长测量框图

5 4 3测量步骤

a)按图3连接测量设各；

b)设置测试发射机只输出载波射频信号；

c)测量并记录射频输出信号的频率；

d)按照最小调节步长调节一次输出信号频率；

e)测量并记录射频输出信号的最小频率调节步长；

f)输出信号的频率和调节一次输出信号的频率之差即为频率调节步长

5 5中心频率的稳定度

5 5 1测量目的

本测试用于检测测试发射机射频输出的中心频率稳定度。

5 5 2谢量框图

测量框图如图3所示。

5．5．3测量步骤

a)按图3连接测量设备；

b)设置测试发射机只输出载波射频信号；

c)在24 h周期内每隔1 h测量一次射频频率，并记录最大中心频率与最小中心频率

d)射频频率稳定度为最小中心频率与标称值之差到最大中心频率与标称值之差。

5．6中心频辜的准确度

5．6．1测量目的

本测试用于检测测试发射机射频输出的中心频率准确度

5．6．2测量框图

测量框图如图3所示。
6
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5．6 3测量步骤

a)按图3连接测量设备{

b)设置测试发射机只输出载波射频信号；

c)测量并记录射频输出信号的频率；

d)标称频率与测量频率之差的绝对值即为频率误差。

5．7本振谐波和杂波

5．7．1测量目的

本测试用于检测测试发射机输出信号的本振的谐波和杂渡。

5．7．2测量框图

测量框图如图4所示。

图4本振谐波性能测量框图

5 7 3测量步骤

a)按图4连接测量设备；

b)测量并记录本振输出信号的功率；

c)测量本振n次谐波的最高功率；

d)测量除本振谐波外其他幅度最高的信号功率(杂渡信号功率)；

e)计算本振信号的谐渡和杂没；

f)本振信号的谐波和杂渡由式(1)计算得出：

W—P。／P。 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯“(1)

式中：

Ⅳ——本振信号的谐波和杂渡；

P。——n次谐波的最高功率或者杂渡信号功率；

P。——本振输出信号功率。

5 8车振相位噪声

5 8 1测量目的

本测试用于检测测试发射机输出信号的本振相位噪声。

5．8．2测量框图

测量框图如图5所示。

图5本振相位噪声测量框图

5．8．3测量步骤

a)按图5连接测量设备}

7
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b)测量并记录本振输出信号的相位噪声。

5 9带肩

5．9 1测量目的

本测试用于检测测试发射机输出信号的射频特性是否满足要求。

5 9 2测量框图

测量框图如图6所示。

图6频谱特性测量框图

5 9 3测量步骤

a)按图6连接测量设备；

b)将铡试发射机设置为需要的工作模式；

c)传送流发生器发送码率为工作模式载荷速率的测试码流；

d)将测试发射机的输出信号连接到频谱分析仪；

e)设置频谱分析仪的中心频率为输出射频信号的中心频率，设置频谱分析仪带宽为10 MHz

RBW--4 kHz，VBW=100 Hz，检波方式为有效值检波；

f)根据表5测量并记录信号的频谱，判断输出信号是否满足输出信号频谱模板的要求。

表5

相对频率／MHz 频谱／dB

5 10带内额谱不平坦度

5．10 1测量目的

本测试用于检测测试发射机输出信号的信号频谱的带内不平坦度

5．10．2测量框图

测量框图见图6。

5 10 3测量步骤

a)按图6连接测量设备l

8
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b)将被测设备系统设置为需要的工作模式；

c)传送流发生器发送码率为工作模式载荷速率的测量码流；

d)设置频谱分析仪的中心频率为输出射频信号的中心频率，设置频谱分析仪带宽10 MHz，

RBW=4 kHz，VBW--100 Hz，检波方式为有效值检波；

e)根据表6要求，记录偏离中心频率各点的信号功率。计算信号的带内不平坦度，表6中各个偏

离中心频率信号功率相差最大的差值即为带内不平坦度。

襄6

相对频率／MHz 频谱／dB

5 11调制误差率

5 11．1铡量臣的

本测试用于检测测试发射机输出信号的调制误差率。

5”2测量框图

测量框图如图7。

图7调制误差宰测量框图

5．11．3测量步骤

a)按图7连接测量设备}

b)将被测设备系统设置为需要的工作模式；

c)传送流发生器发送码率为工作模式载荷速率的测试码流；

d)将发射机的输出信号连接到调制误差分析仪；

e)测量并记录信号的星座图和MER。
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5．12输出功率的稳定度

5．12．1测量目的

本测试用于检测测试发射机射频输出的功率稳定度。

5 12 2测量框图

测量框图如图8所示。

图8输出功率测量框图

5 12．3测量步骤

a)按图8连接测量设备；

b)将被测设备系统设置为需要的工作模式；

c)传送流发生器发送码率为工作模式载荷速率的白场测试码流；

小在2 h周期内每隔0 5 h测量一次射频功率，并记录最大功率与最小功率；

e)射频功率稳定度为最小功率与最大功率之差。

5 13输出功率的准确度

5 13 1测量目的

本测试用于检测测试发射机输出信号的功率的准确度。

5 1 3 2测量框图

测量框图如图8所示。

5 1 3 3测量步骤

a)按图8连接测量设备；

b)将被测设备系统设置为需要的工作模式；

c)传送流发生器发送码率为工作模式载荷速率的白场测试码流；

d)将发射机的输出信号功率调整到标称值30 dBm，测量并记录信号的功率值，取5次读数的

平均值；

e)输出功率准确度为平均值与标称值的差。

5．14输出负载阻抗电压驻波比

5．14 1测量目的

本测试用于检测测试发射机输出负载阻抗电压驻波比。

5．14．2测量框图

测量框图如图9所示。



5．14．3测量步骤

匪丑{习
图9

a)按图9连接测量设备；

b)设置网络分析仪扫描频段为40 MHz～1 GHz；

c)记录输出负载阻抗电压驻渡比为整个扫描频段中反射最强点的结果

GB／T 26681—20
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附录A

(规范性附录)

地面数字电视广播系统最大净码宰

地面数字电视广播系统最大净码率(8 MHz带宽)见表A 1。

袁A．1 8 MHz带宽系统净码率(Mbit／s)

信号帧长度 信号帧长度4 200个符号

FEC码辜

4QAMNR ——＼ —～～～
4QAM

映射 16QAM

32QAM ——＼ ——～～
64QAM

信号帧长度 信号帧长度4 375个符号

FEC码睾 —＼＼ ～——～
4QAM

映射 16QAM

32QAM —＼＼ ～—＼
64QAM

信号帧长度 信号帻长度4 725个符号

FEC码宰

4QAMNR —～＼ —～～～
40AM

映射 16QAM

320AM —～＼ —～—～
64QAM

注：表中斜线表示该模式组合不在本标准之内



电视频道频率划分表见表B 1

附录B

(规范性附录)

电视频遘频率划分衰

袅B

GB／T 26681—20

波段 频道 频率范围／MHz 中心频率／MHz

48l 5～56 5

56 5～64 5

I 64 5～72 5

76～84

84～92

Ⅱ

Ⅳ

V
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裹B 1(续)

波段 颇道 频率范围／MHz 中心频率／MH#

V


