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1范围磁带录音机测量方法GB／T2018～2011本标准规定了带宽6．30mm的盘式磁带和3．81mm的盒式磁带磁录音机及放音机的测量方法。本标准适用于带宽为6．30mm的盘式磁带和3．81mlTl的盒式磁带磁录音机。本标准不适用于特殊录音机，例如调制式录音机和高速复制机等。2规范性引用文件下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。GB／T2900．75—2008电工术语数字录音和录像GB／T2900．76—2008电工术语音频和视频的记录与重放GB／T3240声学测量中的常用频率GB／T3785．1—2010电声学声级计第1部分：规范GB／T9029录放音设备抖晃测量方法3术语和定义GB／T2900．75和GB／T2900．76界定的以及下列术语和定义适用于本文件。3．1倒带时间rewindedtime倒完规定长度磁带所经时间。3．2磁迹magnetictrack磁带上记录信号的带状部分。注：在磁带长度方向平行地记录有两个磁迹的称为双磁迹，录有四个磁迹的称为四迹，其余类推。3．3磁平nUllevel磁通密度fluxdensity单位磁迹宽度的带磁通。3．4参考磁平referencefluxdensity录音机进行电声性能测试时选择作为参考点的磁平，测试时作为0dB。3．5通道隔离channelseparated通道A中有用信号在其输出端的电压u。与通道B在通道A输出端产生的无用电压u：之比，以分贝(dB)表示。1
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GB／T2018—20113．6消音效果erasibility录到规定磁平的某磁迹消音前后输出电平之差，以分贝(dB)表示。3．7方位角azimuth磁头工作缝隙中心线与磁带行进方向的夹角，理想方位角为90。。3．8额定输入电平ratedinputlevel本标准规定的线路输入电平及生产厂按所用传声器规定的传声器输入端电平。3．9最大输入电平maximuminputlevel对应规定谐波失真，录音放大器所能承受的最大输入信号电平。3．10最小输入电平minimuminputlevel录至参考磁平所需的最小输入信号电平。3．”最大输出电平maximumoutputlevel接额定负载情况下，不超过规定谐波失真，放音放大器的最大输出信号电平。3．12放音失真reproducingdistortion重放参考磁平测试带，录音机放音输出端的总谐波失真。4试验条件4．1测量条件温度：15℃～35℃；相对湿度：25％～75％；大气压：86kPa～106kPa。4．2电源交流：(2204-3％)V，(50+2％)Hz；直流：偏差土2％，纹波电压不大于10mV(峰一峰)。交流电源电压变化士10％；直流电源电压变化!：％时，允许录音机的抖晃率、谐波失真对原指标放宽50％，信噪比放宽大10dB，频响允差放宽士5dB。4．3音调控制器位置有音调控制器的录音机，音调控制器应放在重放频响测试带时，频响平直的位置。4．4磁头清洁及金属件消磁清洁磁头工作面并对磁头及其他与磁带接触的金属部件消磁。4．5测量环境测量环境应无腐蚀性气体、强振动源及强磁场。2
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4．6负载测量电性能量应以纯电阻假负载代替扬声器。4．7测试带见附录A。4．8滤波器GB／T2018—2011测量时应使用以下滤波器或已装入仪器内的等效的滤波器。a)听觉计权滤波器听觉计权滤波器应具有GB／T3785中规定的A特性计权曲线和O型容差。b)抖晃计权抖晃计权响应曲线应符合GB／T9029的规定。c)1／3Oct带通滤波器中心频率315Hz、1oooHz，信噪比大于70dB。d)高通滤波器截止频率200Hz，阻带衰减24dB／oct以上。5测量方法5．1带速误差5．1．1第一种方法将一段给定长度的磁带(不应短于5m)放在两段没有磁粉的带子中间，在被测录音机上对这段磁带精确地录上200Hz信号，重放这段磁带，并用数字频率计记下磁带上的信号周数，按式(1)计算带速。v一垡n再按式(2)计算带速误差：带速误差一V—--谚_V。×100％(1)式中：L——磁带长度，单位为厘米(era)，误差小于或等于0．02％；，——频率，200Hz；n——磁带上信号周数；V一实测带速，单位为厘米／秒(era／s)；K一一额定带速，单位为厘米／秒(cm／s)。盘式A、B级及盒式A级机建议采用这种方法。测试应在带头、带尾两处进行，取较差值。5．1．2第二种方法在补测录音机上放带速测试带，用数字频率计测试放音信号频率，按式(3)计算带速误差。带速误差一』j—；厶×100％⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(3)J1式中；，1——测试带录音频率，单位为赫兹(Hz)；3
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GB／T 2018—2011

，2——测试带放音频率，单位为赫兹(Hz)。

测试时，数字频率计闸门时间应取10 s。测试在带头、带尾两处进行，取较差值。

5．1．3第三种方法

在被测录音机上放带速测试带，用抖晃仪上漂移表读出带速误差。测试应在带头、带尾两处进行，

取较差值。

5．2抖晃率

5．2．1录放法

将抖晃仪上3 150 Hz振荡器接至被测录音机输入端，进行录音数分钟。然后将这段磁带放音，其

输出接至抖晃仪上，取三次读数的平均值。盘式A、B级及盒式A级机建议采用这种方法。测试应在

带头、带尾两处进行，取较差值。

5．2．2放音法

在被测录音机上放抖晃测试带，其输出接至抖晃仪上，读出抖晃率。测试应在带头、带尾两处进行，

取较差值。

5．3起动时间

将抖晃仪内附3 150 Hz或3 000 Hz振荡器输出接至录音机输入端，进行边录边放，或用抖晃测试

带放音，输出接至抖晃仪上，记下自操作起动装置至抖晃达到稳态值的2倍所经时间。

5．4倒带时间

用秒表测量自按下倒带键到收带盘上的满盘磁带全部倒到供带盘上所需时间。

5．5倒带(或放音)停止时间

在倒带(或放音)至半盘时，操作停止装置至磁带停止时所需时间用秒表测量。

进行第5．1、5．2、5．3、5．4、5．5测试时，应用录音机可容纳的最大带盘。盘式机采用180 m、360 m、

1 000 m带长；盒式机采用C-60盒带。

5．6机械噪声

在背景噪声不大于25 dB的消声室内，选取被测录音机周围噪声最大方位，在距机器外表10 cm处

测量走带状态下A计权噪声有效值，以分贝表示。

被测机器放在不小于5 cm厚的海绵垫上，放音及监听音量控制器应关至最小。

5．7放音通道频响

测试方框如图1。

a)将被测录音机调整到额定放音状态；

b)放频响测试带，测得各频率的输出电平。

5．8全通道频响

测试方框如图2。
4



放音头

GB／T 2018—201 1

图1 放音通道频晌、放音通道信噪比测试方框图

铡试带或基准带

图2全通道频晌测试方框图

a) 将被测录音机调到额定放音状态；

b)以参考频率及--20 dB(盒式机频带上限不高于10 kHz时用一10 dB)的磁平对基准带录音，然

后保持输入电平恒定，录制各规定频率的信号；

c)重放上述已录磁带，并测量各频率输出电平。

5．9放音通道信噪比

测试方框如图1。

a) 将被测录音机调到额定放音状；

b)放无磁粉带，经A计权网络测量放音输出噪声电平；

c)测量额定放音输出电平与上述噪声电平之差，以分贝表示。

5．10全通道信噪比

测试方框如图3。

a)将录、放音放大器分开的录音机调到额定录、放音状态，将录、放音放大器合一的录音机调到额

定放音状态，但测试时输入电平不得大于额定输入电平；

b)以参考频率、参考磁平对基准进行录音；

c) 输入端改接屏蔽良好的600 n电阻器，对已录部分进行消音，然后放音。测量放音输出噪声

电平；

d)额定放音输出电平(具有自动音量控削的盒式机，应不低于160 nWb／m相对应的电平)与上述
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噪声电平之差，以分贝表示；

e)使用交流电源的录音机，测量信噪比时应改变电源极性，取两次测试中较差值。

铡试带戚基准带

5．11放音通道谐波失真

测试方框如图4。

图3全通道信噪比测试方框图

图4放音通道谐波失真测试方框图

a) 如低频干扰严重，允许加截止频率为200 Hz的高通滤波器；

b)将被测录音机调到额定放音状态；

c)用线圈感应法对放音头加参考频率信号，使输出达到额定值，测其谐波失真。

所用无铁芯线圈参考数据及固定方法如下：

电感量：1 mH士0．2 mH；

骨架尺寸：窗口2．2 mm×2．4 miTt；

匝数：700；

线径：0．04 133．1"11；

固定方式：盒式机可先将线圈粘接在空盒中间的大窗口中，引出引线，然后把带盒装入被测录音机

即可进行测试。

5．12放音失真

测试方框如图5。

在被测录音机上放参考磁平测试带，将录音机调到额定放音状态，其输出接至失真仪上，读出总谐

波失真。
6
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5．13全通道谐波失真

测试方框如图6。

图5放音失真测试方框图

涮试带或蓦堆带

GB／T 2018—201 1

图6全通道谐波失真测试方框图

a) 当谐波失真测试受低频干扰严重时，允许加200 Hz高通滤波器；

b)将录、放音放大器分开的录音机调到额定录、放音状态，将录、放音放大器合一的录音机调到额

定放音状态；

c) 以参考频率、参考磁平(具有自动音量控制的盒式机可取不低于160 nWb／m的磁平)对基准带

进行录、放音，测量输出谐波失真。

5．14串音

a)将录、放音放大器分开的录音机调到额定录、放音状态，将录、放音放大器合一的录音机调到额

定放音状态；

b)以参考频率、参考磁平在经整体消磁后的基准带上对A通道(或磁迹)录音，B通道(或磁迹)

保持不录状态；

c)将A通道(或磁迹)的放音输出urA及B通道(或磁迹)的串音输出u：通过1／3倍频程带通滤

波器测得两者电平之差，以分贝表示。

两通道以上录音机对不录磁迹应加偏磁。

5．15通道隔离

a)将录、放音放大器分开的录音机调到额定录、放音状态，将录、放音放大器合一的录音机调到额

定放音状态；

b)以参考频率、参考磁平(盒式机用1 000 Hz信号，--10 dB磁平)在经整体消磁的基准带上先对

7
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A通道录音，B通道保持无信号录音状态。经一段时间后，改对B通道录音，A通道保持无信

号录音状态；

c) 将A通道的放音输出u一及B通道在A通道输出端产生的电压u：通过1／3倍频程带通滤波

器测得两电平之差，以dB表示。

5．16立体声通道幅度平衡

5．16．1放音通道平衡

将磁平测试带在一通道调到额定放音状态，将左右通道放音音量控制器置于旋转角度或推拉位置

相同，测得两通道输出电平之差，以分贝表示。

5．16．2录音通道平衡

将被测录音机一通道调到额定录音状态，且左右通道录音增益控制器旋转角度或推拉位置保持一

致，以参考频率和约相当于一20 dB磁平的同一输入电平对左、右通道录音，然后将已录磁带在放音通

道已设置于平衡位置的录音机上放音，测得两者电平之差，以分贝表示。

5．17立体声通道相位平衡

5．17．1放音通道平衡

将参考磁平带在调到额定放音状态的被测录音机上放音，测两通道输出的相位差，以度表示。

5．17．2录音通道平衡

将被测录音机调到额定录音状态，用同一信号源以参考频率和～20 dB的磁平对左、右通道录音。

然后将已录磁带在已知相位差的放音通道上放音，用相位差计测两通道输出的相位差，再减去已知放音

通道相位差，以“度”表示。

5．18消音效果

a)将被测录音机调到额定录、放音状态；

b)以参考频率、参考磁平(具有自动音量控制的盒式机在录不到参考磁平时，可取160 nWb／m的

磁平)或+6 dB磁平(测盘式机时)信号对基准带录音；

c) 在被测录音机上对以上录音信号的一部分进行消音；

d)通过1／3倍频程带通滤波器测量未消部分及已消部分输出电平之差，以分贝表示。

5．19最大输入电平

a)将被测录音机调到额定放音状态，录音增益控制器调到最大位置，以参考频率及一6 dB的磁

平对基准带录音，然后放音，并测量输出端电平及谐波失真；

b)逐渐关小录音增益控制器，并增大输入电平，使输出电平保持不变，直到输出端谐波失真增大

一倍时，测量输入电平。

5．20最小输入电平

将录音增益控制器调到最大位置，使基准带录到参考磁平，测量输人电平。

5．21最大输出电平

将放音放大器音量控制器调到最大位置，用线圈感应法将参考频率信号加于放音放大器，使输出失

8



真达额定值，测量输出电平。

5．22输入阻抗

a) 将被测录音机调到额定录音状态；

b)加参考频率的额定输入电压U．；

c) 在信号源与录音机输入端之间串人已知电阻R；

d)测R两端的电压U。；

e)输入阻抗按式(4)计算：
r r

五=导R
uR

5．23输出阻抗

a)将被测录音机调到额定放音状态；

b)在额定负载下测得输出电压u。；

c) 将负载电阻改变20％，重浏输出电压U：；

d)输出阻抗按式(5)计算：

，RR 7(u：一U。)厶2可忑【丽
式中：

R——额定负载电阻；

R’——改变后的负载电阻。

5．24连续工作时间
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将被测录音机调到额定录音状态，在规定时间内用最大带盘、满盘磁带进行录音，然后测试，主要指

标应合格。

5．25最大功耗

用功率表测量录音机在最大电源电压和最大负载状态下的功耗。
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附录A

(规范性附录)

测试带技术要求

本附录规定了6．30 mm带宽及3．81 mm带宽测试带的各项性能。

测试带是录有特定信号，用于测试(或校准)磁带录音机放音通道或放音头的磁带。有时也将无信

号部分叫做空白测试带或录放通道测试带，空白测试带应使用基准带。

A．1对基准带的要求

A．1．1 6．30mm宽的磁带

A．1．1．1外形尺寸

带宽：6．30嚣：：miTt；

带厚：45,um～51,um

带长：>190 ITI。

A．1．1．2物理性能

a)异向变形：磁带不应有纵向拱起或扭转变形；

b)纵向变形：应小于2 mm／m；

c)横向变形：垂度应小于0．2 mm；

d)背面层：磁带背面应涂背面层和印有连续标记的厂名和磁带型号等；

e)剩余伸长：不应超过0．1％；

f) 耐磨性：磁带经反复放音1 000次后，输出磁平降低不超过1 dB；

g)层间粘着性：磁带经长期放置并经不同温度、湿度变化后，层与层之间不应粘着；

h)耐潮性：将磁带置于相对湿度为80％～90％的环境中，经48 h后，主要电磁指标应符合规定

i) 柔软性：磁带环下垂长度应不大于230 mm。

A．1．1．3电磁性能

a)最高录音磁平：≥640 nWb／m(1 kHz时)；

b)最佳偏磁电流允差：士5％；

c)相对灵敏度：士0．5 dB(1 kHz时)；

d)信噪比：≥62 dB；

e)不匀均性：士0．3 dB(1 kHz时)，士0．5 dB(10 kHz时)

f)频响：19．05 cm／s，±0．5 dB(1 Hz～10 kHz)；

g)谐波失真：≤1％(1 kHz时)，≤1．5％(5 kHz时)；

h)消音效果：≥75 dB；

i) 复印效应：≥56 dB。

A．1．2 3．8I mm宽的磁带

A．I．2．1 外形尺寸

带宽：3．81嚣：：mrfl；
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带厚：16 pm～18,um

带长：>86 m。

GB／T 2018—2011

A．1．2．2物理性能

a)极限张力：≥1．2 kg；

b)断裂延伸度：≤30％；

c)3％静延伸负载：≥o．8 kg；

d)层间粘着性：磁带经长期放置并经不同温度、湿度变化后，层与层之间不应粘着；

e)耐潮性：将磁带置于相对湿度为80％～90％的环境中，经48 h后，主要电磁指标应符合规定。

A．1．2．3电磁性能

a)最高录音磁平：≥400 nWb／m(315 Hz时)；

b)最佳偏磁电流允差：±10％；

c)相对灵敏度：土1 dB(315Hz时)；

d)信噪比：≥55 dB；

e)不匀均性：士0．5 dB(315Hz时)，士1 dB(3150Hz时)；

f) 频响：4．76 cm／s，士1 dB(315 Hz～10 kHz)；

g)谐波失真：≤1．5％(315 Hz时)；

h)消音效果：≥70 dB；

i) 复印效应：≥50 dE。

A．2对盒式带的机械性能要求

a)磁头与磁带间的接触压强：50 g／cm2～150 g／cm2

b)磁带倒完后对盘芯的最大拉力：1 kg；

c)磁带最大连续负载：约200 g；

d)满盘最大摩擦力矩：20 g·cm。

A．3测试带基本参数

A．3．1 内容

测试带可按需要包括下列部分或全部内容。

a)带速、抖晃测试部分；

b)参考磁平部分；

c)方位角校正部分；

d)频响校正部分；

e)磁迹位置校正部分；

f)空白部分。

A．3．2测试带的录音方位角

对带宽为6．30 mro的磁带应为90。土2 7；

对带宽为3．81 mm的磁带应为90。土4’。



[；BIT 2018--201 1

A．3．3解说

测试带开始部分及每部分内容前面应加解说。

A．3．4对测试带各测试部分的要求

A．3．4．1带速、抖晃测试部分

带速、抖晃测试部分的要求见表A．1。

表A．1 带速抖晃测试部分的要求

带速／(cm／s)
项目

38．1 19．05 9．53 4．76

抖晃率优于／％ 士0．07 土0．07 士0．1 士o．1

录音频率／Hz 3150土1

磁平／dg 一10

持续时间／s ≥30

A．3．4．2参考磁平部分

参考磁平部分的要求见表A．2。

表A．2参考磁平部分的要求

带速I(cm／s)
项目

38．1 19．05 9．53 4．76

录音频率／Hz 1 000±30 1 000土30 315土10 315±10

参考磁平／(nWb／m) 320 320 250 250

磁平误差laB 土0．5 士0．5 士0．5 土0．5

谐波失真／％ ≤1．5

持续时间／s ≥30

A．3．4．3方位角校正部分

方位角校正部分的要求见表A．3。

表A．3方位角校正部分的要求

带速／(cm／s)
项目

38．1 19．05 9．53 4．76

录音频率／Hz 16 000 16 000、8 000 8 000、4 000 1 000、8 000、6 300

磁平／dB 一10

持续时间／s 60

12



A．3．4．4频响校正部分

频响校正部分的要求见表A．4。

表A．4频响校正部分的要求

GB／T 2018—2011

带速／(cm／s)
项目

38．1 19．05 9．53 4．76

70，3180
时间常数／ps 35 70 90、3180

120、3 180

1、16、0．315、0．040、 1、14、0．040、0．063、 0．315、10、0．063、 0．315、0．040、0．063、

0．063、0．125、0．250、 0．125、0．250、0．500、 0．125、0．250、0．500、 0．125、0．250、0．500、
记录频率／kHz

0．500，1，2，4，6．3，8， 1、2、4、6．3、8、10、 1，2，4，6．3，8，10， 1，2，4，6j 3，8，10，

10、12．5、14、16、18、1 12．5、14、16、1 12．5、0．315 12．5、14、16、0．315

一10(：^>10 kHz时，
参考频率磁平／dB 一20 一20 —20

一20 dB)

频率误差／％ <土3 <±3 <土3 <土3

f龟<10 kHz f<龟10 kHz ，≤8 kHz ，≤6．3 kHz

<±0．5； <土0．5； <土0．5； <士0．5；
磁平误差／dB

f>10 kHz ／'>10 kHz ，>8 kHz f>6．32 kHz

<土1 <土1 <士1 <土1

电平波动／dB 2 2 2 2

每段持续时间／s 10 10 10 10




