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GB／T17576—2011／IEC60908：19991l121314151618199．4串扰-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-·9．5通道比特频率的频率调制(见第13章)径向差动(RD)信号⋯⋯lO．1测量条件⋯⋯⋯⋯⋯10．2径向差动信号的形状10．3对径向偏置的灵敏度lO．4噪声⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯缺陷⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯11．1块误码率(BI。ER)·11．2局部缺陷⋯⋯⋯⋯--·一般要求⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯161616】717171717814调制码(EFM码)帧格式-⋯⋯⋯⋯⋯⋯EFM调制器⋯⋯⋯·纠错⋯⋯⋯-⋯⋯⋯··．1总要求⋯⋯--⋯--．2结构·--⋯⋯-⋯⋯．3C1RC编码器和解码器子码／控制和显示系统⋯⋯．1总要求⋯⋯⋯⋯⋯⋯．2数据格式⋯⋯⋯⋯⋯．3子码结构⋯⋯⋯⋯⋯．4通道P⋯⋯⋯⋯⋯⋯．5通道Q⋯⋯⋯⋯⋯⋯控制系统和显示数据——总要求控制系统和显示数据——总数据结构19．1基本格式⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯19．2数据包(PACK)格式⋯⋯⋯⋯·19．3纠错奇偶校验P⋯⋯⋯⋯⋯⋯-19．4交织⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯‘19．5P奇偶校验编码和交织顺序⋯·19．6P奇偶校验解码和解交织顺序·19．7纠错奇偶校验Q⋯⋯⋯⋯⋯⋯-19．8Q奇偶校验编码器⋯⋯⋯-⋯⋯19．9Q奇偶校验解码器⋯⋯⋯⋯⋯o模式(模式一o，项一0)⋯⋯⋯⋯⋯·20．1总要求⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·20．2o模式数据包格式⋯⋯---⋯⋯·线性图形模式(模式一1，项-o)⋯⋯·21．1总要求⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯II66666677777889999OOOOlll5666677778888899
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21212l2121线性图形模式的数据包格式线性一图形模式的点阵格式一线性一图形模式的屏幕格式·线性一图形模式颜色表⋯⋯··线性一图形模式指令⋯⋯⋯一22电视一图形模式(模式一1，项一1)⋯·⋯·22．1总要求⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··22．2电视图形模式的数据包格式⋯⋯··22．3电视一图形模式的点阵格式⋯⋯⋯··22．4电视一图形模式的屏幕格式⋯⋯⋯-22．5电视图形模式指令⋯⋯⋯⋯⋯⋯23扩展电视一图形模式(模式=1，项一l&2)2323232323总要求⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··扩展电视图形模式的数据包格式⋯-·扩展电视一图形模式的点阵格式⋯⋯··扩展电视一图形模式的屏幕和存储格式扩展电视一图形模式指令⋯⋯⋯⋯⋯··24MIDI模式(模式E一3，项一0)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·24．1总要求⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯24．2MIDI模式数据包格式⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·25用户模式(模式一7，项一0)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·25．1总要求⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·25．2用户模式的数据包格式⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·26CD文本模式(模式一2，项一1，2，3，4，5，6，7或模式一4)2626262626总要求⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··导入区CD文本模式(模式一4)··节目区的CD文本模式(模式一2)强制、推荐和可选项⋯⋯⋯⋯⋯··重复率和偏斜(skew)⋯⋯⋯⋯-·GB／T17576—2011／IEC6090811999附录A(资料性附录)EFM码同3个额外的通道比特组合举例(见第13章)附录B(规范性附录)缩略语⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··附录C(资料性附录)建议⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-附录D(资料性附录)8cm—CD的适配器规格⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··附录E(资料性附录)电视一图形模式的应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·附录F(资料性附录)扩展电视图形模式的应用⋯⋯⋯-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-参考文献⋯⋯⋯-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··图1预加重特性图2唱片综合图图3HF信号⋯一Ⅲ珀”如n肌船船船捣驰拍札∞驼船船弛船弘娼∞曲∞∞∞如盯弛船阳钉跎踮趴％蛇弘弘盯
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前言GB／T17576—2011／IEC60908：1999本标准按照GB／T1．12009给出的规则起草。本标准等同采用国际标准IEC60908：1999《CD数字音频系统》(英文版)。本标准代替GB／T175761998／(CD数字音频系统》。本标准与GB／T17576—1998《CD数字音频系统》相比较，主要变化如下：——不再使用篇的结构；——第1章改为范围和目的；～增加了第2章规范性引用文件；——增加了第18章控制系统和显示数据——总要求；——增加了第19章控制系统和显示数据——总数据结构；～—增加了第20章0模式；～—增加了第21章线性图形模式；～—增加了第22章电视一图形模式；～—增加了第23章扩展电视图形模式；——增加了第24章MIDt模式；——增加了第25章用户模式；～—增加了第26章CD文本模式；——原附录c文献目录不再列为附录；～—原附录D建议改为附录c建议；——原附录E8cm—CD的孔径规格改为附录D8cmCD的适配器规格；——增加了附录E电视图形模式的应用；——增加了附录F扩展电视一图形模式的应用。本标准与IEC60908标准的差别：——IEC60068—2—2、IEC60068—2—30、IEC60721-3—5、ISO／IEC646有对应的国家标准，在规范性引用文件中均采用国家标准(见第2章)；——删除国际标准中的封面目次和前言；——用小数点符号“．”代替小数点符号“，”。本标准代替GB／T175761998((CD数字音频系统》。本标准由中华人民共和国工业和信息化部提出。本标准由全国音频，视频及多媒体系统与设备标准化技术委员会(sAc／Tc242)归El。本标准主要起草单位：中国电子科技集团公司第三研究所、清华大学光盘国家工程研究中心、工业和信息化部电子第五研究所、广东省电子电器产品监督检验所、索尼(中国)有限公司、江苏新科电子集团有限公司。本标准主要起草人：阮卫泓、刘宪坤、潘龙法、王湘、周世俊、郑晨、王宝红、吴丽莎。本标准所代替标准的历次版本发布情况为：GB／T175761998。
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1范围和目的

CD数字音频系统

GB／T 17576—2011／lEe 60908：1999

本标准规定了影响唱片和唱机之间互换性的CD唱片的参数，也可作为希望按照本标准中所描述

的系统生产唱片和／或唱机的制造厂参考。

本标准适用于预录节目光学反射式数字唱片系统。包括直径为1 20 mm和80 mill的CD唱片。

2规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB／T 1988--1998信息技术信息交换用七位编码字符集(ISO／IEC 646：1 991，EQV)

GB／T 2423．2 2008 电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验B：高温(IEC 60068 2

2：2007，IDT)

GB／T 2423．4—2008 电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Db：交变湿热(12 h+

12 h循环)(eqv IEC 60068—2—30：2005，IDT)

GB／T 4798．5—2007 电工电子产品应用环境条件 第5部分：地面车辆使用(IEC 60721 3 5：

1997．MoD)

IEC 61938：1996音频、视频和视听系统互连的优选配接值(Audio，video and audiovisual sys—

tems--interconnections and matching values--Preferred matching of analogue signals，IDT)

IEC 61104：1992 CD视频系统12 em CD—V(Compact disc video system一12 erll CD V)

IEC 61866：1997 视听系统交互式文本传送系统(ITTS)(Interactive text transmission system

(ITTS))

Is()3901：1986 文件 国际标准记录码(ISRC)(Documentation International Standard

Recoring Code(ISRC)

ISO／IEC 8859—1：1998信息技术8位单字节编码图形字符集第1部分：拉丁字母表No．1(In—

formation technology--8一bit single byte coded graphic character sets--Part l：Latin alphabet NO．1)

EBU Tech 3258 E：1 991宏／包族的系统规范(Specification of the system of MAC／packet fami

ly)

UPC／EAN 通用产品编码／国际商品编号协会(Universal productt code／InternationaI article

numbering association)

RIAJ文件RS506音乐移位日本汉字字符集(Music shift Kanji charater set)

CD附加增强型音乐CD规范1．0版1995年12月Sony／Philips(CD Extra，Ehhanced mudic

CD specification，Versionl．0，Deeember 1995，Sony／PhiJips)

3系统说明

该系统的信息载体为透明圆盘，基底的一面载有信息，这一面为编码面，依次覆盖着反射层和保

护层。
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GB／T 77576—20¨／IEC 60908二7999

唱片上的信息以由接连不断的浅的凹陷(坑)构成的螺旋形轨迹形式储存。当播放唱片并从信号读

出面观察时，此螺旋形轨迹在唱片中心附近开始，在其边缘附近结束。

坑的长度和坑之间的间隔只能取离散值，并代表已编码的2个通道的音频信息。

用光束读出信息，光束通过透明盘的平滑面，即非编码面到达编码面，并在编码面上被已录信息反

射和凋制(见图2b)中，详图B)。

用循迹和聚焦伺服系统来跟踪这些信息。

本标准中使用的缩略语参见附录B。

4测量要求

4．1测量条件

除另有规定外，测量和机械检查应在以下限制的范围内进行：

——环境温度：15℃～35℃；

——相对湿度：45％～75％；

一一大气压：86 kPa～106 kPa。

4。2测量用光学头要求

唱片测量用的光学头应当满足以下要求：

——波长：780 nm±10 nm；

——偏振：圆偏振；

——数值孔径：0．45±0．01；

——在物镜瞳孔边缘的亮度：大于最大亮度值的50％；

——光学系统的衍射性能：在马雷卡尔准则范围内，最好在唱片在唱机之间平均分配。

4．3唱片夹持要求

唱片应固定在两个同样大小的内径为29ram、外径为3lmm的同心圆环之内，夹紧力应为1 N～

2 N(见图2b)。

规定的参数 要 求 测量方法和／或测量条件

图2a)、图2b)、图2c)规定了唱片的尺寸，
5机械参数

包括反射层、保护层和标签

5．1唱片的外尺寸

120 111ITl±0 3 mm； 在温度为23℃±2℃和相对湿度
5．f．f外径

80 mm±0．2 mm 为(50±5)％下测量

5 1 2外圈的径向跳动 最大0．4 mrll 相对于中心}L的内切圆

5 1 3边缘形状 边缘应无毛刺，允许两面有倒角或圆角

5 2中心孔尺寸 对8 cm—CD，见图2c)和图2d)

在温度为23℃±2℃和相对湿度
5．2．1直径 15”’mm

为(50士5)％下测量

5．2．2形状 圆筒形



表(续)

GB／T 17576—2011／1EC 60908：1999

规定的参数 要 求 测量方法和／或测量条件

在标签面允许有毛刺，但在读出面不允

5．2．3边缘形状 许，允许做成倒角或圆角(见图2b)中，详图

C)

5 3唱片的厚度 1．21器mm 包括保护层和标签

5 4标签

5．4．1标签直径 不应超出中心孔边缘或唱片外缘 标签可以印刷，也可以粘贴

至少应提供以下信息：

a)节目标题；

b)唱片目录号；
5．4 2标签信息

c) 唱片的顺序号和总数，如果全部节目

占用多张唱片(例如，4张唱片中的第

2张)

5 5基准平面 直径26ifliil和33 mm之间的圆环 在读出面上

5．6夹持区

5．6．1夹持区内径 26 mm最大”

5 6．2夹持区外径 33 mNl最大’

5 6．3夹持区的唱片厚度 在5．3和图2b)给定的要求范围内

5 6．4 8 em—CD适配器的
宽1．5 mm的外部圆环

夹持区

5．6 5 8 cm-CD适配器的
1．2 iilITl±0 1 mm

夹持区厚度

1 4 g～33 g(对12 CEIl CD)
5．7唱片质量

6 g～16 g(对8 cm CD)

5．8对唱片读出面弯曲的 在信息区内(45 mm～118 n]rll最

限制 大直径)[见图2c)]

±0 41ilnl(对12 cm CD)
5．8．1最大弯曲

±0．3111iii(对8 cm CD)

±O 3 mm(对12 CFO(：D)
5 8．2一圈的平均弯曲

土0．2 mm(对8 cin CD)

5．8 3角度偏差(口) ±0．6。 见图16

6光学参数

在信息区内(见图2a)，图2b)，图
6．1透明片基的厚度 l 2mm±0．1 E11m

2c))，除去反射层，保护层和标签

6．2折射率 1．55±0．1

6．3反射光束角度偏差的
±1．6。

参照基准面E(见图2a)和图16)，

限制 包括唱片弯曲和片基不平行度

3



GB／T 17576—2011／IEC 60908：1999

表(续)

规定的参数 要 求 测量方法和／或测量条件

6．4透明片基的双折射 100 nm最大

6．5反射率 70％最小
2次通过透明片基

反射率的变化用在唱片以扫描速
6．6对节目区内反射率变

对，<100 Hz，3％ 度(见7．1_2)转一周的期间内，观察
化的限制

A㈨变化的方法测量

7记录参数

7．1重放时的旋转

7 1 1从读出面看唱片的
逆时针

旋转方向

1．2 m／s最小；
7 1 2扫描速度

1．4 m／s最大

7．1．3对任一唱片速度变
±0．01 m／s

化的限制

7．2轨迹

从唱片里边(导人区始端)到外边(导出区
7．2．1轨迹路径

末端)的连续螺旋线

7．2．2导入区起始直径 46 mm最大 见图2c)

7．2．3节目区起始直径 50：4 mm 见图2c)

116 mm(对12 cm—CD)；
在温度为23℃±2℃和相对湿度

7．2．4节目区最大直径 为(50土5)％下测量
75 mrn(对8 cm CD)

7．2．5导出区最小外径 节目区外径加1 mITl 见图2c)

7．2．6轨迹节距：任意两
1 6 pm士0．1 pm

相邻圈之间的距离

7．3信息层沿垂直于基准 沿着测试用拾音器观察，唱片以扫

面方向的偏差限制 描速度旋转(见7．i．2)

7．3．1 对低于500 Hz的

频率

士0．5 mm(对12 cm—CD)；

对标称值的偏差 ±0．35 mm(对8 cm—CD)
标准位置由片基厚度1．2 mm且折

有效值 土0．4 mill最大(对12 cn]一CD)； 射率为1 55的理想唱片确定

±0．8 n2m最大(对8 cm—CD)

加速度 i0 m／s2最大

7．3．2对500 Hz以上频率 2 pm峰峰值，最大

4
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规定的参数 要 求 测量方法和／或测量条件

7．4 对轨迹径向偏差的
唱片以扫描速度旋转(见7．1．2)

限制

一4 T对500fk以上频率

轨迹径向跳动 140 pmm峰一峰值，最大 相对于中心孑L内圆

径向加速度(偏心度和不圆
0 4 m／s2最大

度)

7．4．2对500 Hz以上频率 见10．4

8 播放CD唱片的环境

条件

唱片应在以下条件下播放：

温度：一25℃～70℃； 在这些范围内，温度和湿度突然

相对湿度：lO％～95％； 变化可能会暂时引起很大的偏差。

8．1播放CD唱片 绝对湿度：0．5 g／m3～60 g／m。； 恢复时间必须考虑几小时(见

最大温度变化：50℃； GB／T 47 98．5—2007中5K2类)

最大湿度变化：30％RH 被测参数按第4章

(见图17：气候图像)

在这些试验后，有时在测量前应让被测设
8．2温度和湿度要求

备恢复(24 h或48 h)

8．2．1干热试验按GB／T
温度55℃；

相对湿度：在35℃时，最大50％；
2423．2

存放时间：96 h

严酷度：a；循环数：6；

8．2．2循环湿热试验按
温度：最高40℃±2℃；

相对湿度：95％；
GB／T 2423．4

温度：最低25℃±3℃；

循环时间：12 h+12 h

”这些尺寸保证26 mm和33 mli3之间的圆环适合于夹持。

8-cmCD的适配器规格参见附录D。

9高频信号

扫描光点被反射层中的信息坑衍射。高频信号(h．f．)定义为衍射回到物镜的光功率的调制。

9．1测量条件

9．1．1时间常数：f=100 ps。

9．1．2滤波：高通。

9．1．3扫描速度在1．2 m／stl．4 m／s之间。
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9．2调制幅度

调制码的最低基波频率为196 kHz(对应于T⋯)(见第13章)。该分量的峰峰值为A．，(见图3)，

相应的在高通滤波之前高频信号的峰值为A。。

调制码的最高基频为720 kHz(对应于T⋯)(见1 3章)。其峰一峰值振幅是A。(见图3)。

这些参数应满足以下技术要求：

急乩s“，；急独s
9．3信号不对称性

9．3．1定义

不对称性由下式定义：

(鬲ao—i1)×100％＼A，， 2／一

其中：

A。为判定电平(见图3)。

不对称性的绝对值应低于或等于20％。

9．4串扰

当光点聚焦在轨迹的两相邻圈之间时的高频信号振幅和聚焦在轨迹上时的高频信号振幅之比应小

于0．5(50Yoo)。

9．5通道比特频率的频率调制(见第13章)

在原版制作期间，通道比特频率的非故意的频率调制可能会引起CD唱机中时钟再生的问题。通

道比特频率的最大时间误差作为调制频率的函数必须低于图18所给定的值。该时间误差用恒线速度

测量。

10径向差动(RD)信号

扫描光点稍有脱轨都会导致衍射图在唱片半径方向不对称。此径向差动信号定义为衍射到物镜的

两半iL径(位于轨迹两边)的光功率之差。

10．1测量条件

时间常数：t--15“s。

滤波：低通。

10．2径向差动信号的形状

见图4，具有正的斜率的过零点对应于扫描光点正确的径向位置。图2b)的详图B规定了浅坑，并

规定了该信号的正负号。

10．3对径向偏置的灵敏度

在径向偏置。．1 pm时的灵敏度等于掣。
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其中：

P，一Pz为在远场测量的两半反射束的光功率之差，A。，是峰值光功率(见9．2)。

此灵敏度应在0．04～O．07范围内。

任一唱片的变化范围应在±15％以内。

10．4噪声

当用RD信号循迹(具有200 Hz伺服带宽，见图5)时，RD信号的噪声应在500 Hz～10 000 Hz频

带内测量。

用20 ms积分时间测得的有效值应对应于小于0．03 pm的循迹误差。

任选测量：应避免RD信号中单频噪声的影响。建议用实时频率分析仪(带宽100 Hz)在500 Hz～

10 000 Hz频率范围内测量剩余误差信号中噪声的有效值。

对应于被测量的有效值的循迹误差应小于0．01 pm。

11缺陷

11．1块误码率(BLER)

11．1．1定义

块误码率在C1解码器的输入端测量(见图13)。

如果某一块的一个或一个以上字节有错，就认为这一块是错误的(见图9)。

如果某一字节的一个或一个以上比特有错，就认为这一字节是错误的(见l 6．2)。

11．1．2随机误码的技术要求

在任意10 s期间平均的BLER应小于3×10 2。

11．1．3连续误码的技术要求

由于局部缺陷引起的高频信号中的连续误码，对于任何纠错解码方法均不应导致可听得见的效果。

最简单的纠错解码器由c1和c2单个纠错电路构成。在c2解码器输入端测量，一个数据块内出

现的误码不应多于～个字节。

在任何情况下，连续的误码块数小于7，否则c1不能校正。

11．2局部缺陷

允许的局部缺陷最大尺寸为：

——气泡，直径：100 p-m；

——黑点，直径：200 p．m；

——无双折射区域的黑点，直径：300 gm。

沿着轨迹(最大直径的)两相邻缺陷间测量的距离至少为20 FD．nl。

黑点可能是基片内的杂质，或者是反射层内的针孔。

12一般要求

唱片上的记录区域应分为三部分，即

—～引入区；
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——节目区；

——引出区。

记录的数据应由以2的补码数字编码的16比特宽的字构成。

在引入区和引出区内，这些编码字为2的补码零土15LSB。

在节目区内，数据字仅含有以两通道格式编码的音频信息。

在节目区内信息的采样频率(，。)应为44．1 kHz，两个通道应同时采样。

音频信号采样应按16 bit，2的补码格式进行线性编码。

可用无预加重或图1所示的1阶预加重进行编码。

去加重、模拟音频输出非音频轨迹处理和音频输出电平的建议参见附录c。

记录过程和误码保护过程基本上包括：

a) 将每个16 bit的音频采样字分割成两个8 bit字节；

b) 引入误码检测和校正用的额外的8 bit奇偶检验字节(按照CIRC编码)；

c)由以上确定的8 bit字节组成一帧，其中带有一个控制和显示用的8 bit字节；

d) 用适合于记录在唱片上(按照EFM编码)的特定通道比特序列表示这些8 bit字节

e)加上与EFM码不同的特有的同步头。

13 8—14调制码(EFM码)

在调制后，每组8个数据比特(字节)就由连续14个通道比特表示。其信息包含在通道比特问的翻

转位置中。

EFM编码是按照图6和图7进行的。在用于描述EFM编码的NRZ—I表示法中，⋯0’表示在两个
连续通道比特之间没有翻转，而“1”则表示有翻转。

为了把各组连接起来并抑制低频(1．f．)分量，在两组14通道比特之间又加入了3个额外的通道比

特(连接比特)。

对低频抑制的最低要求正在考虑中。

EFM码的最小游程(两个翻转之间的距离)为3通道比特(T⋯)，采样窗口(眼图)是1通道比特。

最大游程是11通道比特(T⋯)。

连接比特不需要包含翻转，以便使两组之间对于T⋯的要求总能达到。

EFM码同连接比特组合举例参见附录A。

14帧格式

8

调制以后(见第15章)，一个帧应包括588通道比特，其构成为

——一个24通道比特的同步图；

——14通道比特的控制和显示字节(第17章)；

——编成14通道比特EFM码的24个数据字节(第13章)；

——8个14通道比特的奇偶检验字节(第16章)；

——34组连接比特，每组3通道比特(第13章)。

图8中给出了一帧构成。
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串行输出

”每98帧有2次控制和显示通道的同步。

由数据、纠错及控制和显示单元来的字节构成的适当的字节序列是由时间多路调制器产生的。

然后，调制器按照第13章给出的EFM码将字节序列变换成通道比特序列，并加上连接比特和同

步图，结果就形成了第14章给出的串行输出帧。

16纠错

16．1总要求

纠错应按照交叉交织里德索罗门码(CIRC)进行。

16．2结构

每个数据字包括两个字节，分别用WmA和WmB表示。WmA包含数据字的高8 bit，而WmB则

包含低8 bit。

d1 d2 d3 d4 d5 d6 d7 d8 d1 d2 d3 d4 d5 d6 d7 d8

MSB WmA WmB LSB

记录到唱片上的每一帧(见第14章)在解调以后都产生包括32个字节的一组，其中24个为数据字

节，8个是奇偶检验字节，命名为Pm或Qm；这些奇偶字节以反相方式(Pm或Qm)记录。

字节名称及其顺序在图9中给出。

8个奇偶字节的定义：

一翼“P⋯12n+．j’P⋯12n+2．’P⋯12n+．31(见图9和图lO)——Q12"，Q12”+1，Q12"+2，Q12”+3

应满足以下方程：

HH。p．‘vV。p一=。0』／(见图1。和图11)

计算机结果由以下多项式按照GF(28)(伽罗华域)定义：
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GF(2 8)的本元口定义如下

16．3 CIRC编码器和解码器

P(X)一X8+X 4+X。+X：+l

CIRC包括两个里德索罗门码，c1和c2。

c1是关于GF(28)的(32，28)里德索罗门码。

c2是关于GF(28)的(28，24)里德索罗门码。

图12给出了CIRC编码器，图13给出了CIRC解码器。

17子码／控制和显示系统

17．1 总要求

在解调之后，每一帧有8 bit可用于控制和显示(见第】4章)。这些比特命名为P Q～R S_T—U—V

w，并被用来作为8个不同的字码通道。

以下通道已经规定：

——通道P：简单的轨迹(节目项)分隔标志(见17．4)；

——通道Q：用于控制目的，例如，轨迹(节目项)号和时间(见1 7．5)。

通道P和Q编码的例子见图14。

通道R～W尚未规定(见17．6)。

17．2数据格式

控制和显示字节的数据格式应如下：

子码字节 P Q R S T U V W

d1 d8

例子 0 0 1 0 1 1 1 1 fNRZ记法

—————厂———一

调制后 ；o 0 1 O 0 0 0 l 0 0 1 0 0 0i lI×××I(NKZ一1记法

U——连继比特
同步图———————．叶—————一 控制和显示 第一字节

比特C1首先出现

叩+鄢

lOOOOO①
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17．3子码结构

一个子码块应包括98个子码字节。一块的重复频率为75 Hz。

d1一一一一一一一⋯一一一一⋯一一一一d8
P O R S T U V W

0 同步圈SO
1 同步圈
2

[1ff⋯f
●

●

●

97

SO=(00100000000001)

Sl=In姗0000100IO)

C1 C14

开始的两个子码字节用子码同步图sO和sl代替。因而，通道P～w在这段时间内不能被编码和

解码。

17．4通道P

通道P为标志比特，它用以下编码规则表示轨迹(节目项)的起点：

音频：P=0

起点标志：P一1

通道P中编码的起点标志的最小长度为2 s；编码的起点标志的末尾表示下一轨迹(节目项)的

起点。

如果实际间歇超过2 s，那么起点标志的长度应给出实际间歇长度。

在引入轨迹中，通道P象对音频信号一样编码。第l音频轨迹(节目项)之前应有2 s～3 s的起始

标志。

引出区之前应有2 s～3 s的起始标志(在唱片上的最后音频轨迹时)。起始标志的疑点表示引出轨

迹的开始。在引出轨迹开始之后，通道P将保持2 s～3 s的零，接下来P以2 Hz+2％的节奏在0和1

之间转换(占空比50±10％)。

通道P的改变只能在子码同步图so和s1之后立即进行。通道P的编码相对于通道Q的编码滞

后一个子码块。

17．5通道Q

通道Q的总的数据格式应为：

so，s1 CoNTROL DATA O CRC SO，S1

比特位置 0 1 2 3 95

96bits

一时间CONTR01．：控制(CONTROl，)区域含有4个规定轨迹(节目项)中信息种类用的标志比特，比特。

先出现(MSB)。
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MSB I，SB

0 0 X O一两个音频通道无预加重；

0 0 X 1一两个音频通道有50／15 bLS预加重；

0 X 0 x一禁止复制；

0 X 1 X允许复制。

控制区域的比特(除复制比特外)只有在至少2 s的实际间歇期间(x=00)和引入区内

才能改变。

注1：Q通道控制区的4比特应该被复制到家用数字音频接口(在考虑中)的通道状态的控制区。

注2：对于CD的非音频应用，规定了以下控制码：

01 X 0：数字数据；

1 X X X：广播用。

所有其他组合将在以后规定。

ADR：4个地址比特，MSB先出现：

0000：ADR 0，DATA—Q的模式0(见17．5．4)；

0001：ADRl，DATAQ的模式1(见17．5．1)；

0010：ADR 2，DATA Q的模式2(见17．5．2)；

0011：ADR 3，DATA—Q的模式3(见17．5．3)；

0100：ADR 4，DATA—Q的模式4(见IEC 61104的17．5．4)。

DATA Q：72数据比特，MSB先出现。为这一组规定了3种模式(见17．5．1，l 7．5．2和

17．5．3)。

CRC：在CONTROL、ADR和DATA Q之后紧接着是16 bit的CRC，MSB先出现。在唱片

上奇偶比特是反相的。校正子应同0比较。

多项式：

P(X)一X16+X12+X5+1

17．5．1 DATA-Q的模式1

ADR一1一(0001)

模式l至少占用10个连续子码块里面的9个。

在模式1中可能有两种不同的数据格式。

在引入轨迹期间，数据格式应为

So，s1
C()N P P

1 00 PoINT MIN SEC FRAME ZER() CRC
TR()L MIN SEC FRAME

ADR TNo

在音频和引出轨迹期间，数据格式应为

So，s1
CoN— A A A

1 TNo X MIN SEC FRAME ZER() CRC
TROl。 MIN SEC FRAME

ADR

12

TNO：用2位(4 bit编码的)数表示的轨迹号(节目项)

00：引入轨迹，BCD编码。

引入轨迹的终点在节目区的开始直径处。

01-99：轨迹号，BCD编码。
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轨迹的前面可以设具有同样轨迹号的间歇。轨迹编号应从数值01开始，且必须逐～

增加。在节目贮存在几张唱片上时，编号可以连续。轨迹的最小长度(不包括其前面

的间歇长度)为4 S。

AA：引出轨迹，十六进制码AA。

引出轨迹在唱片上最后音频轨迹结束处开始，其前面没有间歇编码。

X：TNO索引，两位BCD。

在引入轨迹期间，索引X不编码。

00：间歇编码。

通道Q中的间歇编码与音频节目的实际间歇一致。第1个音频轨迹的前面是2 s～3 S的间歇

编码(见17．4中的通道P)。引出轨迹像音频轨迹～样编码。

01～99：细目号。

在引出轨迹期间，X为01。

在音频轨迹内部(TNO=01～99且x≠00)，X的开始值为01。x的值只能每次增加1。

MIN，SEC，FRAME：一条轨迹内的运行时间(TIME)用6位BCD表示：MIN，SEC和FRAME各

2位。在轨迹开始处时间置0。在音频轨迹期间，时间增加，在间歇期间，时

间减少，在间歇结束处，时间为0。在引人和引出轨迹期间，时间增加。

分存储在MIN内，秒存储在SEC内，一秒分成75帧(FRAME)(从oo～74运

行)。

ZERo：这8 bit为0。

AMIN，ASEC，AFRAME：唱片上的运行时间(ATIME)用6位BCD表示：AMIN、ASEC和

AFRAME各2位。在节目区的开始直径处，运行时间置0，且TNO取

唱片上第1轨迹的值。分存储在AMIN内，秒存储在ASEC内。一秒

分成75帧(AFRAME)(从oo～74运行)。

POINT，PMIN，PSEC，PFRAME：

在引入轨迹上，目录表存在这些位置。此目录表在引入区内(TNO一00)不断重

复。在每个目录表中，项目重复3次(见图15)。在引入区结束处，目录表可用任

何POINT的值结束。

PMIN，PSEC和PFRAME的值指示由POINT指出的轨迹号的起始点。这些值

按绝对时间标度(AMIN，ASEC，AFRAME)给出轨迹的起始位置，其精度为±1 s。

一个轨迹的开始位置就是具有新轨迹号和X≠00的最初位置。

若POINT=A0，则PMIN的值给出唱片上第1轨迹的TON、PSEC和PFRAME

为0。

若POINT=A1，则PMIN的值给出唱片上最后轨迹的TON、PSEC和PFRAME

为0。

若POINT--A2，则在PMIN、PSEC和PFRAME中给出引出轨迹的起始点。

17．5．2 DATA-Q的模式2

ADR一2一(0010)

如果出现模式2，它至少占有100个连续的子码块里面的1个。
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其数据格式应为

s。，s·

CON

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 N11 N12 N13 ZERo CRC

TRoL

N1～N1 3：按照UPc／EAN码用13位BCD表示的目录号(在考虑中)。

唱片上的目录号不能改变。假若目录号没有按照uPc／EAN码进行编码，则N1～Nl 3

全为0，或者模式2会被从唱片上删去。

ZER()：这12 bit为0。

AFRAME：承袭模式1中的AFRAME(从00～74两位BCD连续进行)。在引入区(TNO 00)期

间，这8 bit为0。

17．5．3 DATA-Q的模式3

ADR一3一(0011)

如果出现模式3，它至少占有100个连续子码中的1个。

模式3用来对音频轨迹给出唯一的号。

用具有12个点阵的ISRC来完成，这12个符号用11～112表示(见Is()3901)。

如果不用ISRC，模式3应删除。在引人和引出轨迹期间，模式3在唱片上不出现。ISRC只能在

TNO改变之后立即改变。

数据格式应为：

s。，s-

CON A

11 12 13 14 15 16 17 18 19 110 111 112 ZERo CRC

TROL FRAME

ISRC

I 1～l 2表示国家码；

I 3～I 5表示物主码；

I 6～I 7表示记录年份；

I 8～I 12表示记录的序号。

符号I 1～I 5用6 bit格式编码，如下表所示；符号I 6～l 12为4 bit BCD数字。

点阵

二进制 八进制

14

000010

000011

000100

000101

点阵

二进制 八进制

∞

叮

加

¨

n

毖

6

7

8

9

A

B

∞

∞

毗

∞

毗

∞



010101

010110

0lOlll

011000

011001

01l101

011110

23

24

25

26

27

30

31

32

33

34

35

36

00：这2 bit为0。

ZERO：这4 bit为0。

AFRAME：承袭模式l中的AFRAME(见17．5．1)。

17．5．4 DATA—Q的模式0

GB／T 17576—2011／mC 60908：1999

100000

10000l

100010

100011

l00100

100101

100110

101000

lOlOOl

101010

37

40

41

42

43

44

45

46

47

50

5】

52

ADR一0一(0000)

子码通道DATA—Q的模式0应相当于：假如只使用CONTROI。和CRC比特，那么所有其余比

特均为0。

注：如果CD数据格式被用在非CD信息通道上，该模式可用来代替模式l。在这些情况下，“模式1至少占用lo个

连续子码块里面的9个”的规则(见17．5．1)就不再正确了。

DTAT—Q的模式0的数据格式应为：

so，s1：见子码控制和显示系统(第17章)。

CONTROI。：见控制和显示系统(17．5)。

ADR：这4 bit为0，模式号。

DATA Q：这72 bit为0。

CRC：见17．5。

在时间子码能道Q期间，模式0出现，子码通道P为0。

18控制系统和显示数据——总要求

以下内容定义唱片的控制和显示数据的基本格式和组织结构，以及不同图形模式的控制和显示

格式。

15

o

P

Q

R

S

T

U

V

Ⅳ

X

Y

Z

C

D

E

F

G

H

●

J

K

L

M

N
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T9控制系统和显示数据——总数据结构

19．1基本格式

子码通道R至W的最大的可用数据率为43．2 kbps。

基本数据格式如图19所示。数据由子码同步图So和S1进行同步。每6 bits(R至w)为一个符

号(SYMBOL)，每24个符号构成一个数据包(PAcK)，每4个数据包构成一个信息包(PAcKET)。跟

在同步SO和S1后面的第一个符号是信息包的第一个数据包的第一个符号。

(24，20)RS纠错编码用于保护子码通道R至W的数据。同时在这个纠错系统中，8次交织加强了
突发错误的纠正能力。

数据包的前2个符号采用了额外的(4，2)RS纠错编码对数据进行保护。

数据包的第1个符号包含一个3-bit的模式开关和一个3 bit的模式细分，称为项。
定义的模式项组合如下：

模式 项

o(ooo) o(ooo) ：o模式

1(001)0(000) ：线性图形模式

1(001) 1(001) ：电视一图形模式
1(001) 2(010) ：扩展电视图形模式

2(010)4(100) ：CD文本模式

3(011)0(000) ：MIDI模式

7(Ili)0(000) ：用户模式

未定义的其他模式一项组合保留作以后用。

19．2数据包(PACK)格式

数据包(PACK)的组织如图20。

19．3纠错奇偶校验P

伽罗华域GF(26)上的(24，20)RS码。

多项式：P(X)一X6+X+1

一个符号=6 bits

奇偶校验矩阵WH。为：

1 l

n2
2
a21

n
44
a
42

a“n63 封
GF(26)上的本原为：

msb lsb

q一(0 0 0 0 1 0)

奇偶校验符号PO—P S‰Ⅷ，P1--P—S：¨。．，P2--P S。。。。，P3一P—S。。Ⅲ。，且满足方程
H pXv p—o

其中



V。一～

19．4交织

交织与解交织的顺序见图21和图22。

交织纠错系统的能力如下：

——单符号纠错策略可在唱片上纠正8个符号的突发错误；

——双符号纠错策略可在唱片上l纠正6个符号的突发错误。

19．5 P奇偶校验编码和交织顺序

P奇偶校验编码和交织顺序见图2l。

19．6 P奇偶校验解码和解交织顺序

P奇偶校验解码和解交织顺序见图22。

19．7纠错奇偶校验Q

伽罗华域GF(26)上的(4，2)RS码。

多项式：P(X)一X6+X+1

一个符号一6 bit

奇偶校验矩阵wH。为：

GB／T 17576—2011／mC 60908：1999

●

0

0

0

；

0

，

0

o

¨

¨

”

"

¨

¨

M

"

”

¨

加

¨

"

"

。

卧

什

卧

什

件

什

卧

件

叶

计

件

件

计

件

什

卧

叶

件

什

叶

件

什

_}

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D
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其中

GF(2 6)上的本原为：

rnsb lsb

a一(0 0 0 0 l 0)

奇偶校验符号Q0一D—S：。一。，Q1一D—s。+。，且满足方程

H。×V。一0

D S24。 ]

D S‰+11

D S‰+2

D—s2。。+3 J

该Q奇偶校验系统与在加扰和交织结合，能够纠正单符号策略在唱片上纠正59个子码符号的突

发错误(只针对符号0、1、2、3)。

19．8 Q奇偶校验编码器

Q奇偶校验编码器见图23。

19．9 Q奇偶校验解码器

Q奇偶校验解码器见图24。

20 0模式(模式=0，项=0)

20．1总要求

此种模式下数据包中的所有比特都是0。此模式的目的是应用于空信道，因此如果数据包中没有

传输的数据，可以使用0模式。

20．2 0模式数据包格式

0模式数据包格式如下：

18

比特

符号0

l



21线性图形模式(模式=1，项=0)
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21．1 总要求

线性图形模式提供在288(水平)×24(垂直)个像素的显示屏上显示文本和图形画面的功能。数

据显示在48(水平)×2(垂直)个点阵(FONT)的区域上。一个点阵(FONT)由6(水平)×12(垂直)个

像素组成。像素是最小的图像元素。

显示页面的存储器大小为50×4个点阵。存储器最外的行和列留给点阵滚动。这些行和列不

可见。

数据以单色方式显示。如果可以使用彩色显示设备，点阵的前景和背景颜色从8个可选色中

选出。

指令可用于：

——用两种颜色(前景和背景)向存储器写一个点阵。

——平滑滚动屏幕。

21．2线性一图形模式的数据包格式

比特

符号o

1

2

3

4

●

●

●

19

20

2l

22

23

R S T U V W

0 0 0 0 0 0

指令

奇偶Qo

奇偶01

数据区

奇偶PO

奇偶P1

奇偶P2

奇偶P3

21．3线性一图形模式的点阵格式

在一个点阵中，像素点的位置为
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像素列

像素行o

8

10

11

0 1 2 3 4 5

像素点(o，o)为一个点阵中的左上角。

21．4线性一图形模式的屏幕格式

图形存储器的可见部分称为屏幕区域。点阵(行，列)在线性一图形存储器中的位置为

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

· · ． ． ． · · · · ·i12像素

3● ‘ ● ● ● ● ● ● ● ’

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●● ● ● ● ● ● ● ● ●

●

㈣囊

图形存储器包含行0．．3和列0．．49。屏幕区由288(水平)×24(垂直)点像素组成。平滑滚动指针

(soft scroll pointer)决定点阵(1，1)中哪一个像素是可见存储器的左上点像素。

为方便地进行平滑滚动，屏幕指针可定义存储器数据在屏幕上的位移(以像素为单位)。以下指针

有效：

——PH：(水平屏幕指针)：定义存储器中所有像素数据的水平位移(以像素为单位)。其中位于点

阵中(1．．3，1)的一列像素是可见存储器最左边的像素。

——PV：(垂直屏幕指针)：定义存储器中所有像素数据的垂直位移(以像素为单位)。其中位于点

阵中(1，1．．49)的一行像素是可见存储器最上边的像素。

20

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

悖．．

．．

●

●

●

●

●

●

协．．

．．

●

●

●

●

●

●

盯．．

．．

●

●

●

●

●

●

蛳．

．

．．

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

3●●

●●

●

●

●

●

●

●

2●●

●●

●

●

●

●

●

●

l●●

●●

●

●

●

●

●

●

。．．●●

0

1

列

行



21．5线性一图形模式颜色表

21．6线性一图形模式指令

4

12

R S T U V W
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0 0 0 l 0 0 ：写点阵

0 0 l l 0 0 ：平滑滚动屏幕

21．6．1写点阵指令(4)

如果指令为“写点阵”(Write FONT)，数据包中数据域的格式为

比特

符号

R S T U V W

0 0 0 COL0

0 O 0 COLl

0 0 0 o l ROW

y

FONT

Z

COL0：背景颜色数(见21．5)，LSB位于w

C01．1：前景颜色数(见21．5)，LSB位于w

行：0．．3，LSB位于w

列：0．．49，LSB位于W

点阵：y一点阵左上角的像素

z一点阵右下角的像素

21

黑蓝绿青红紫黄白

曲

B

0

1

0

1

O

l

O

l

G

O

0

1

l

l

O

1

1

bm

R

o

o

o

o

o

。

。

，

(

O

l

2

3

4

5

6

7
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像素值--0：背景颜色(COI，O)

像素值一1：前景颜色(COl。1)

写点阵指令将地址(行，列)定义的点阵数据写入线性一图形存储器。在单色显示器上，值为0的像

素关断，值为l的像素开启。在彩色显示器上，值为0的像素以颜色C01。0显示，值为1的像素值以颜

色COLl显示。

21．6．2写屏幕滚动指令(12)

如果指令为“写屏幕滚动”(Write Scroll SCEEN)，数据包中数据域的格式为：

比特

符号4

5

6

7

●

●

R S T U V w

0 0 0 CoLoR

COPH O

COPV

0 0 0 0 0 0

● ●

●

●

● ●

● ●

● ●

0 0 0 0 0 0

COLOR：背景颜色数(见21．5)，LSB位于w

COPH一0：无水平复制

=1：右复制

=2：左复制

I．SB位于S

PH=0．．5(LSB位于w)：水平位移指针(以像素为单位)

COPV一0：无垂直复制

一1：下复制

=2：上复制

LSB位于S

PV=0．．11(LSB位于w)：垂直位移指针(以像素为单位)

指令“屏幕滚动”为屏幕指针PH和PV赋值。屏幕指针PH被赋予新值PH，屏幕指针PV被赋予

新值PV。按照COPH和COPV的值，所有的点阵可以被复制到下一个(或前一个)行和列的位置。

如果COPH=l(向右滚动)，则所有点阵右移存储器的一列。点阵(i，J)的内容被复制到位置

(i，J+1)，其中i--0．．3，J一0．．48。丢掉原来位于(i，49)的数据(i一0．．3)。单色显示时，位置(i，o)

的点阵设置为背景。彩色显示时，点阵的颜色取决COl。OR(i一0．．3)的数据。

如果COPH一2(向左滚动)，则所有点阵左移存储器的一列。点阵(i，J)的内容被复制到位置

(i，J一1)，其中i--0．．3，J一1．．49。丢掉原来位于(i，0)的数据(i一0．．3)。单色显示时，位置(i，49)

的点阵设置为背景。彩色显示时，点阵的颜色取决COI。OR(i一0．．3)的数据。

如果COPV--1(向下滚动)，则所有点阵下移存储器的一行。点阵(i，J)的内容被复制到位置(i+

1，j)，其中i一0．．2，j--0．．49。丢掉原来位于(3，J)的数据(j一0．．49)。单色显示时，位置(o，J)的点

阵设置为背景。彩色显示时，点阵的颜色取决COI。OR(j一0．．49)的数据。

如果COPV--2(向上滚动)，则所有点阵上移存储器的一行。点阵(i，j)的内容被复制到位置
22
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(i～1，j)，其中i--1．．3，j=o．．49。丢掉原来位于(o，j)的数据(，一o．．49)。单色显示时，位置(3，j)

的点阵设置为背景。彩色显示时，点阵的颜色取决COI。OR(j一0．．49)的数据。

22电视一图形模式(模式=1，项=1)

22．1总要求

电视一图形模式提供显示文本和图形画面的功能。数据显示在48(水平)×1 6(垂直)个点阵的区域

上。一个点阵由6(水平)×12(垂直)个像素组成。像素是最小的图像元素。

显示页面的存储器大小为50×18个点阵。存储器最外的行和列留给点阵滚动。这些行和列不

可见。

在48×16个点阵的可见区域之外的显示区域可以预置颜色，该区域称为边界。

点阵数据有通道号(1．．15)，通道号使解码器(可选)可以选择输入数据的特定部分。如果没有通

道选择器，则显示通道0和通道1。通过一个选择器可以合并任意通道。

数据最多显示16个颜色。这16个颜色由一个16×12 bits的颜色查询表(CI。uT)定义。表中的

颜色在最大4 096 bits中选择(其中红色12 bits，绿色和蓝色各4 bits)。颜色查询表从唱片上调用。

指令可用于：

——用一种颜色预置存储器；

——用一种颜色预置边界；

——用两种颜色(前景和背景)将一个点阵写人存储器；

——用两种颜色异或一个点阵；

——调用颜色查询表。调用颜色0．．7和8．．15；

——平滑滚动屏幕；

——定义颜色透明度。

电视一图形模式的应用参见附录E。

22．2 电视-图形模式的数据包格式

比特

符号o

1

2

3

4
●

●

19

20

21

22

23

R S T U V W

o 0 0 l 0 0 0

指令

奇偶Q0

奇偶Q1

数据区

奇偶PO
奇偶P1

奇偶P2

奇慑P3

22．3 电视-图形模式的点阵格式

一个点阵中像素点的位置为．
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像素列

像素行

0 1 2 3 4 5

像素点(o，o)位于点阵的左上角。

22．4 电视一图形模式的屏幕格式

图形存储器的可见部分称为屏幕区域。点阵在电视一图形存储器中位置(行，列)为

46 47 48 49

●●●●●●●●●●●●●●●●●●

● ● ● ● ●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●

● ●
● ● ●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

· · · · ·112像蠢
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

● ● ● ● ●

●●●●●●●●●●●●●●●■●●

● ● ● ● ●

●●●●●●●●●●●●●●●■●●

● ● ● ● ●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●

图形存储器包含行o．．1 7，列0．．49。屏幕区域由288(水平)×192(垂直)个像素组成。平滑滚动

指针(soft scroll pointer)决定点阵(1，1)中哪一个像素是可见存储器域的左上角像素。

图形存储器由4个1 bit的面(plane)(plane 0．．3)构成。其中0为像素的最低有效位(LSB)，3为

像素的最高有效位(MSB)。

为方便地进行平滑滚动，屏幕指针可定义存储器数据在屏幕上的位移(以像素为单位)。以下指针

有效：

——PH(水平屏幕指针)：定义存储器中所有像素数据的水平位移(以像素为单位)。其中位于点

阵中(1．．17，1)的一列像素是可见存储器最左边的像素。

——Pv(垂直屏幕指针)：定义存储器中所有像素数据的垂直位移(以像素为单位)。其中位于点

阵中(1，1．．49)的一行像素是可见存储器最上边的像素。
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●
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22．5电视一图形模式指令
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K S l U V W

0 0 0 0 0 l ：预置存储器”

0 O 0 0 】0 ：预置边界

0 0 0 1 1 0 ：写点阵的前景／背景

0 1 0 1 0 o ：带预置的平滑滚屏

0 1 1 0 0 0 ：带拷贝的平滑滚屏

0 1 1 1 0 0 ：定义颜色透明度

0 1 1 1 1 0 ：调用颜色查询表color0．．color7

0 1 1 1 1 1 ：调用颜色查询表color8．．colorl5

1 0 0 1 1 0 ：用2个颜色异或点阵

22．5．1预置存储器指令(1)

如果指令为“预置存储器”(Preset MEMORY)，数据包中数据域的格式为

比特

符号4

5

6

●

●

●

●

●

●

19

R S T U V W

0 0 I COLOR

o 0 REPEAT

0 0 0 0 0 0

● ●

● ●

● ●

●

● ●

● ●

0 0 0 0 0 0

COI。一颜色号0．．15，LSB位于w

REPEAT=0．．15，LSB位于W

指令“预置存储器”用COLOR中定义的颜色来预置存储器中的所有点阵。此外，滚动指针PH和

PV设置为0。

该指令以连续数据包的形式在唱片上重复16次。REPEAT的值给出预置存储器指令的序号。16

个序号中的第1个预置存储器数据包的RPEAT的值为0。随着数据包序号递增，REPEAT的值递

增1。

22．5．2预置边界指令(2)

如果指令为“预置边界”(Preset BORDER)，数据包中数据域的格式为：

】)预置存储器指令在唱片上必连续数据包的方式重复】6次。

25

，

0

0

加

驰

鹅

∞

趴

弘
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比特

符号4

5

6

coI。=颜色号0．．15，LSB位于w

指令“预置边界”用c()LOR中定义的颜色预设置显示区域的边界。

22．5．3 写点阵前景／背景指令(6)

如果指令为“写点阵前景／背景”(Write FONT FOREGROUND／BACKGROUND)，数据包中数据

域的格式为：

R 8 T U V W

CH0 CoLOR0

CHl CoLORl

0 RoW 】sb

CoLUMN lsb

y

FONT

Z

C01。OR0：背景颜色号0．．15，LSB位于w

C01．ORl：前景颜色号0．．1 5，LSB位于w

：暑品意二h17 49}点阵的存储地址
CHO／1一o．．1 5：通道号，MSB位于符号4的比特R，LSB位于符号5的比特s

FONT：y一点阵左上角的像素

Z--点阵右下角的像素

像素值一O：背景颜色(COLOR0)

像素值一1：前景颜色(COLORl)

COI。OR0／1：LSB--bit plane0

MSB--bit planel
、

指令“写点阵前景／背景”用FONT中定义的数据和COLOR0／COI，ORl定义的颜色将点阵写入

存储器。点阵中的数据以图形存储器中的比特面(bit planes)0．．3写人地址(行、列)。

CH号给出点阵数的道号。通道0和1包含默认图片(一个没有通道选择器的解码器会忽略通道2

至15的所有写点阵指令)。若解码器具备通道选择器，则所有的通道可以选择开启或关闭。

4

5

6

7

8

|彗特
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22．5．4带预置的屏幕滚动指令(20)

如果指令为带“预置的屏幕滚动”(Scroll SCREEN with preset)，数据包中数据域的格式为

比特

符号4

5

6

7

●

●

●

●

●

●

R S T U V W

0 0 COLOR

COPH 0 l PH

PV

0 0 0 0 0 0

●
●

● ●

● ●

●

● ●

● ●

0 0 0 0 0 0

COLOR：颜色号0．．15，LSB位于w

c()PH=0：无水平复制

一1：右复制

一2：左复制

LSB位于S

PH一0．．5(LSB位于w：水平位移指针(以像素为单位)

COPV一0：无垂直复制

一1：下复制

一2：上复制

LSB位于S

PV一0．．11(LSB位于w)：垂直位移指针(以像素为单位)

指令“带预置的屏幕滚动”为屏幕指针PH和PV赋值。屏幕指针PH被赋予新值PH，屏幕指针

PV被赋予新值PV。按照COPH和COPV的值，所有点阵可以被复制到下一个(或前一个)行和列

位置。

如果COPH一1(向右滚动)，则所有点阵右移存储器的一列。点阵(i，J)的内容被复制到位置

(i，j+1)，其中i=0．．17，J一0．．48，丢掉原来位于(i，49)的数据(z一0．．3)。位置(i，0)的点阵用c()L

OR(i一0．．1 7)定义的颜色来预置。

如果COPH一2(向左滚动)，则所有点阵左移存储器的一列。点阵(i，J)的内容被复制到位置

(i，j一1)，其中i一0．．17，J一1．．49。丢掉原来位于(i，49)的数据(i=0．．17)。位置(i，0)的点阵用

COLOR(i一0．．17)定义的颜色来预置。

如果COPV--l(向下滚动)，则所有点阵下移存储器的一行。点阵(i，j)的内容被复制到位置

(i+1，j)，其中i--0．．16，j=0．．49，丢掉原来位于(17，j)的数据(J一0．．49)。位置(0，j)的点阵用

COLOR(j一0．．49)定义的颜色来预置。

如果COPV--2(向上滚动)，则所有点阵上移存储器的一行。点阵(i，j)的内容被复制到位置

(i一1，j)，其中i一1．．17，J一0．．49，丢掉原来位于(0，j)的数据(J一0．．49)。位置(17，j)的点阵用

COLOR(j=0．．49)定义的颜色来预置。

22．5．5带复制的屏幕滚动指令(24)

如果指令为“带复制的屏幕滚动”(Scroll SREEN with copy)，数据包中数据域的格式为：

27
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比特

符号4

5

6

19

R S T U V W

0 0 0 0 0 0

COPH

COPV

0 0 0 0 0 0

● ●

●

● ●

● ●

●

● ●

0 0 0 0 0 0

COPH=0：无水平复制

一1：右复制

一2：左复制

LSB位于S

PH一0．．5(LSB位于w)：水平位移指针(以像素为单位)

COPV--0：无垂直复制

一1：下复制

一2：上复制

LSB位于S

PV=0．．1l(LSB位于w)：垂直位移指针(以像素为单位)

指令“带复制的屏幕滚动”为屏幕指针PH和PV赋值。屏幕指针PH被赋予新值PH，屏幕指针

Pv被赋予新值Pv。按照COPH和COPV的值，所有点阵可以被复制到下一个(或前一个)行和列的

位置。指令中的“with copy”表示像素存储器是可循环的。

如果COPH一1(向右滚动)，则所有点阵右移存储器的一列。点阵(i，J)的内容被复制到位置

(i，j+1)，其中浮o．．17，j=o．．48。原来位于(i，49)的数据被复制到(i，0)，其中i--0．．17。
如果COPH=2(向左滚动)，则所有点阵左移存储器的一列。点阵(i，j)的内容被复制到位置

(i，J一1)，其中i=0．．17，J=1．．49。原来位于(i，o)的数据被复制到(i，49)，其中i一0．．17。

如果COPV=l(向下滚动)，则所有点阵下移存储器的一行。点阵(i，j)的内容被复制到位置

(i+1，J)，其中i--0．．16，J一0．．49。原来位于(17，J)的数据被复制到(O，j)，其中J一0．．49。

如果COPV=2(向上滚动)，则所有点阵上移存储器的一行。点阵(i，J)的内容被复制到位置

(i--1，j)，其中净1．．17，j=o．．49。原来位于(o，j)的数据被复制到(17，j)，其中j—o．．49。

22．5．6调用颜色查询表中的颜色一0．．7指令(30)

如果指令为“调用颜色查询表中的颜色0．．7”(Load CLUT Colour 0．．7)，数据包中数据域的格

式为：



比特

符号4

6

17

18

19

GB／T 1 7576—．20 11／IEC 60908：1999

R S T U V W

CoLOR一0

COLOR一1

msb RED l GR0

GRl msb脚。UE

COLOR一7

RED ．

GR0 ：

GRl ：

BI。UE ：

红色分量

}绿色分量

蓝色分量

MSB位于比特R

MSB位于比特V

LSB位于比特S

MSB位于比特T

}偶符号

}奇符号

指令“调用颜色查询表中的颜色0．．7”给出用12一bit编码的颜色查询表前半部分(颜色0．．7)。

每个颜色的R、G、B各用4 bits编码。这4个比特给出红、绿、蓝的深浅(线性编码)：

最浅：0—0 0 0 0

最深：15—1 1 1 1

22．5．7调用颜色查询表一8．．15指令(31)

如果指令中“调用颜色查询表中的颜色一8．．15”(Load CLUT colour 8．．1 5)，数据包中数据域的格

式为：

比特

符号4

5

6

7

8
●

●

●

●

17

18

19

R S T U V w

CoLoR一8

COLoR_9

m sb RED l GR0

GRl msb BLUE

CoLOR-15
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RED

GR0 ：

GRl ：

BI，UE

红色分量

}绿色分量

蓝色分量

MSB位于比特R
}偶符号

fMSB位于比特V
7

LSB位于比特S

}奇符号
MSB位于比特T J

指令“调用颜色查询表中的颜色8．．15”给出用12一bit编码的颜色查询表后半部分(颜色8．．15)。

每个颜色的R、G、B各用4 bits编码。这4个比特给出红、绿、蓝的深浅(线性编码)：

最浅：0—0 0 0 0

最深：1 5=1 1 1 l

22．5．8异或点阵指令(38)

如果指令为“异或点阵”(EXCI。USIVE OR FONT)，数据包中数据域的格式为

R S T U V W

CHO 1 COLORO

CHI I COLORl

0 Row 1sb

y

FONT

Z

COLORO／1：颜色号o．．15，LSB位于w

瑟羔当。。忡存储地址
CH0／l一0．．15：通道号，MSB位于符号4上的R，LSB位于符号5上的S

点阵：y一点阵左上角的像素

z一点阵右下角的像素

像素值一0：将该像素点的颜色号与COLOR0的号进行异或

像素值一1：将该像素点的颜色数与COLORl的号进行异或

指令“异或点阵”将点阵中像素(行，列)的颜色号与COLOR0和COLORl给定的号进行异或，结果

存储在存储器位置(行，列)。

CH给出点阵数据的通道号。通道0和1包含默认图片(一个没有通道选择器的译码器会忽略通

道2至15的写点阵指令)。若译码器具备通道选择器，所有的通道可以选择开启或关闭。

如果点阵中的一个像素值为0，存储器中该像素点的4 bits与COl，OR0给出的4 bits进行异或。

如果点阵中的一个像素值为1，存储器中该像素点的4 bits与COLORl给出的4 bits进行异或。

22．5．9定义颜色透明度指令(28)

如果指令为”定义颜色透明度”(Define colour transparency)，数据包中数据域的格式为

30
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R S I U V W

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

4
●TRANS0 ●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

6
●TRANSI ●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

6· tn⋯ ·一“：：i嚣篆嚣值
●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

H：颜色号(O．15)
· ● ●

● ●

● ●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

”●
TRANSl4

●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

19

●TRANSl5 ●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●●

指令“定义颜色透明度”中TRANSn的值定义了颜色查询表中16个颜色的透明程度。一个像素根

据以下规则与视频混合：图形的贡献为图形输出电平的(63一TRANs”／63)，模拟视频的贡献为红、绿、蓝

视频输出电平的TRANSn／63。

颜色透明度选项用于将图形在视频画面上进行重叠，以及图形与视频之间的渐变。允许使用非线

性的硬件衰减器。视频／图形混合单元方框图如图25所示。

复位系统后，所有的颜色的透明度均为0(即非透明)。

23扩展电视一图形模式(模式=1，项=1＆2)

23．1总要求

扩展电视图形系统可以显示自然图片和视频效果，例如分割和渐隐。

扩展电视一图形模式通过模式一l、项一1(电视图形模式，见22．4)与模式一1、项一2混合实现。

电视一图形系统与扩展电视一图形系统能够完全前向、后向兼容。

扩展电视一图形系统使用两个图形存储器。可以使用～个8-b-t的存储面(卜plane状态)来表示256

色的图片(从颜色查询表中提取颜色)，也可以用两个独立的4-bit的存储面(2-plane状态)来表示2个

16色的图片(从颜色查询表中提取颜色)。在后一种情况下，可在两个16色的图片之问实现分割和渐

隐的效果。颜色查询表从唱片中调用。

主存储器和电视一图形存储器一样用于存储点阵数据。辅助存储器用于存储点阵据或附加的点阵

数据，即在16个颜色上再增加16个颜色。在卜plane状态下，一个8-bit编码定义256个颜色号中的一

个。该8-bit码中最低有效位的4 bits放在主存储器中，最高有效位的4 bits放在辅助存储器中。颜色

查询表中的颜色可以从最大262144种中选择(256×18 bit，R、G、B各6 bits)。

扩展电视一图形显示分辨率与电视图形相同。

扩展电视一图形系统的主存储器和辅助存储器以及它们的边界与电视一图形系统的存储器具有相同

大小的显示页面和显示区域。

点阵数据和附加点阵数据有通道号(o．．1 5)。通道号的使用也与电视图形系统相同。

扩展电视图形解码器应该能够处理项1和项一2的指令。

以下项一2指令有效：
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——存储器控制；

——用两个电平(前景和背景)写附加点阵；

——用两个电平(前景和背景)异或附加点阵}

——调用颜色查询表。从R、G、B的各自6 bits中调用高4 bits，每个指令可调用8个颜色；

——调用附加颜色查询表。从R、G、B的各自6 bits中调用低2 bits，，与调用颜色查询表结合

使用。

扩展电视一图形模式的应用参见附录F。

23．2扩展电视一图形模式的数据包格式

比特

符号0

2

3

4

19

20

2l

22

23

R S T U V W

0 0 o I o o o

指令

奇儡Q0

奇儡Q1

羲据域

奇佣P0
奇儡P1

奇偶P2

奇儡P3

23．3扩展电视-图形模式的点阵格式

点阵格式与电视一图形模式的点阵格式相同(见22．4)。

23．4扩展电视一图形模式的屏幕和存储格式

点阵的屏幕／边界区域和位置(行，列)的定义与电视一图形模式相同。

点阵数据和附加点阵数据写入每个存储器相同的位置(行，列)。

当辅助存储器中有附加点阵数据时，两个存储器的点阵在“平滑屏幕滚动”(Soft scrll SCREEN)指

令到来时一起移动。

23．5扩展电视一图形模式指令

项一l的指令在22．4中有描述。

这些指令通过“存储器控制“(MEMORY contr01)指令直接影响存储器。

项2的指令：

3

6

14

16

1 7

：存储器控制2’

：写附加点阵的前景／背景

：用2个颜色异或附加点阵

：调用颜色查询表中的颜色0．．7

：调用颜色查询表中的颜色一8．．15

2) 存储器控制指令在唱片上以连续数据包的方式重复2次
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每个颜色喜bits

每个颜色4 bits

1

0

0

O

1

1

l

1

O

0

0

l

l

O

O

0

0

1

O

0

O

O

O

1

1

0

0

0

O

O



=010010

—010011

—010100

—010101

—010llO

一010111

—011000

—011001

=011010

—011011

—011100

—011101

—011110

—011111

—100000

—100001

—100010

—100011

—100100

—100101

—100110

一100111

—101000

=10100l

一101010

—101011

=101100

—101101

—101110

=101111

—110000

=110001

—110010

=110011

—110100

=110101

=110110

—110111
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调用颜色查询表中的颜色1 6．．23

调用颜色查询表中的颜色一24．．31

调用颜色查询表中的颜色一32．．39

调用颜色查询表中的颜色40．．47

调用颜色查询表中的颜色一48．．55

调用颜色查询表中的颜色一56．．63

调用颜色查询表中的颜色一64．．71

调用颜色查询表中的颜色一72．．79

调用颜色查询表中的颜色一80．．87

调用颜色查询表中的颜色一88．．95

调用颜色查询表中的颜色96．．103

调用颜色查询表中的颜色一104．．111

调用颜色查询表中的颜色112．．119

调用颜色查询表中的颜色1 20．．127

调用颜色查询表中的颜色一128．．135

调用颜色查询表中的颜色一136．．143

调用颜色查询表中的颜色一144．．151

调用颜色查询表中的颜色一152．．159

调用颜色查询表中的颜色160．．167

调用颜色查询表中的颜色一168．．175

调用颜色查询表中的颜色176．．183

调用颜色查询表中的颜色一184．．19l

调用颜色查询表中的颜色一192．．199

调用颜色查询表中的颜色一200．．207

调用颜色查询表中的颜色208．．21 5

调用颜色查询表中的颜色一216．．223

调用颜色查询表中的颜色224．．231

调用颜色查询表中的颜色232．．239

调用颜色查询表中的颜色240．．247

调用颜色查询表中的颜色248．．255

调用颜色查询表中的附加颜色～0．．15

调用颜色查询表中的附加颜色一16．．31

调用颜色查询表中的附加颜色一32．．47

调用颜色查询表中的附加颜色一48．．63

调用颜色查询表中的附加颜色64．．79

调用颜色查询表中的附加颜色一80．．95

调用颜色查询表中的附加颜色96．．11l

调用颜色查询表中的附加颜色112．．127

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色4 bits

每个颜色2 bits

每个颜色2 bits

每个颜色2 bits

每个颜色2 bits

每个颜色2 bits

每个颜色2 bits

每个颜色2 bits

每个颜色2 bits
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56 —111000：调用颜色查询表中的附加颜色一128．．143 每个颜色2 bits

57 —11100l：调用颜色查询表中的附加颜色一144．．159 每个颜色2 bits

58 —111010：调用颜色查询表中的附加颜色一160．．175 每个颜色2 bits

59 —111011：调用颜色查询表中的附加颜色176．．191 每个颜色2 bits

60 —111100：调用颜色查询表中的附加颜色一192．．207 每个颜色2 bits

61 一111101：调用颜色查询表中的附加颜色208．．223 每个颜色2 bits

62 —111110：调用颜色查询表中的附加颜色一224．．239 每个颜色2 bits

63 —111111：调用颜色查询表中的附加颜色一240．．255 每个颜色2 bits

除存储器控制和调用颜色查询表中的颜色一0．．7及8．．1 5外，其余项2的指令仅在存储器控制指

示为1_plane状态下可用。

23．5．1存储器控制指令(3)

如果指令为“存储器控制”(MEMORY contr01)，数据包中的数据域的格式为：

TIJ

”1 0燕赫2 planell 1状志：显示辅助存贮器> 状志

：遗加混合(1：)，

存储器控制指令用于：

一一每个轨迹的起始点5
——分割和渐隐效果的起点和终点；

一一1 plane状态和2-plane状态的起点和终点；
——一串调用颜色查询表中的颜色和调用颜色查询表中的附加色指令后；

最后一个存储器控制指令定义哪一个项1的指令有效。最后一个存储器控制指令可在随后的空

数据包中重复，而不是在最后一个存储指令之后使用空数据包(模式0、项o)。

存储器控制指令表示：

——2个存储器的属性。例如2个独立用于16色图片(2 plane状态)的存储器或是一个用于256

色图片(1 plane状态)的单一存储器。

——2 plane状态显示模式的选择。例如仅使用主存储器、仅使用辅助存储器或2个存储器迭加混

合使用。

——被指令所寻址的存储器。

下表给出所有DM和wM的可能组合：
34

4

5

6

7

8

{彗特
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WM 10：指令工作于辅助存 11：指令工作于两个存
00：无项1指令有效 01：指令工作于主存储器

DM 储器 储器

oo 1一plane状态无项一1指令 无操作 无操作 1-plane状态

显示主存储器无指令 显示主存储器工作于主 显示主存储器工作于辅 显示主存储器1=作于2
01
可用 存储器 助存储器 个存储器

显示辅助存储器无指令 显示辅助存储器工作于 显示辅助存储器工作于 显示辅助存储器工作
】0
可用 辅助存储器 辅助存储器 于2个存储器

显示混合存储器无指令 显示混合存储器工作于 显示混合存储器工作于 显示混合存储器工作
ll
可用 主存储器 辅助存储器 于2个存储器

1 plane状态使用：

——DM、wM为Oo、11：主存储器和辅助存储器用8 bit编码构建256色图片。

写附加点阵和异或附加点阵影响辅助存储器。项l的指令写附加点阵和异或附加点阵影响主存

储器。平滑滚动屏幕将两个存储器的点阵数据一起移动。预置存储器指令、预置边界指令或带预置的

平滑滚动屏幕指令给出指令定义的主存储器中所有点阵的颜色，并将辅助存储器中所有点阵的数据置

为0000。

立即改变颜色查询表的过程如下：

a) 为完成一幅图片，要在后续的数据包中使用一连串调用颜色查询表的颜色和调用颜色查询表

的附加颜色指令；

b) 1-plane状态的存储器控制指令置于在一连串调用颜色查询表的颜色和调用颜色查询表的附

加颜色指令的最后，用于激活新的颜色查询表内容。

——DM、wM为00、oo：主存储器和辅助存储器用8_bit编码构建256色图片。项1的指令在这种

模式下无效。所有项l的指令仅影响电视一图形解码器，来自扩展电视一图形解码器的显示图

片不受项1指令的影响。

——DM、wM为00、01或oo、10：这些是存储器控制指令的无操作代码，最后一个存储器控制指令

仍有效。

2 plane状态使用：

项2的指令在这种状态下无效。但存储器控制指令、调用颜色查询表的颜色一0．．7和调用颜色查

询表的颜色一8．．1 5指令在两种状态下均有效。

DM(显示存储)定义显示内容的存储器：

——DM一01：只有主存储器的图片可显示；

——DM一10：只有辅助存储器的图片可显示；

——DM—ll：两个存储器的R、G、B数据简单地分别相加。如果相加的结果大于1111，则以1111

表示。

wM表明MEMoRY，7cLuT被项一l的指令操作：

——wM—Oo：除存贮器控制指令外，无其他指令在主存储器／颜色查询表或辅助存储器／颜色查询

表／边界中有效。项一1的指令只影响电视一图形解码器；

——wM—01：项一1的指令，调用颜色查询表的颜色0．．7和调用颜色查询表的颜色8．．1 5，只影

响主存储器；

——wM=10：项一1的指令，调用颜色查询表的颜色0．．7和调用颜色查询表的颜色8．．15，只影

响辅助存储器；

——wM一11：项1的指令，调用颜色查询表的颜色0．．7和调用颜色查询表的颜色8．．15，影响

主存储器和辅助存储器。
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23．5．2 写附加点阵的前景／背景指令(6)

如果指令为“写附加点阵的前景／背景”(Write Additional FONT FOREGROUND／BACK

GROUND)，数据包中数据域的格式为：

比特

符号4

5

6

7

8

●

●

●

●

19

R S T U V W

C140

CHl COLORl

O ROW Isb

COLUMN lsb

y

FONT

z

cOLOR0：背景颜色号0．．1 5，LSB位于w

COI。ORl：前景颜色号0．．15，LSB位于W

：暑淼曼。。岫点阵的地址
CH0／1—0．．15：通道号，MSB位于符号4上的R，LSB位于符号5上的s

FONT：y一点阵左上角的像素

z一点阵右下角的像素

像素值为0：背景颜色(COLORO)

像素值为l：前景颜色(COLORl)

COLOR0／1：lsb=bit plane 0

msb=bit plane 1

指令“写附加点阵的前景／背景”以FONT定义的数据和COI，OR0、COI。ORl定义的颜色向存储器

写一个点阵。该点阵的数据用bit planes0．．3写入辅助存储器的地址(行、列)。

CH给出点阵数据的通道号。通道的概念与电视一图形相同，一幅图的点阵数据和附加的点阵数据

具有相同的通道号。

23．5．3用2个颜色异或附加点阵指令(14)

如果指令为“用2个颜色异或附加点阵”(EXCLUSIVE—OR additional FONT with 2 colours)，数

据包中数据域的格式为：

比特

符号4

8

R S T U V W

CH0 I COLOR0

CHl I COLORl

0 l ROW Isb

COLLIMN lsb
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COLOR0／l：颜色号0．．15，LSB位于w

Rf)W一0 1 7 1

coI。uMN—o．．49}附加点阵的地址
CH0—0．．15，通道号，MSB在符号4上的R，LSB在符号5上的s

FONT：y一点阵左上角的像素

z一点阵右下角的像素

像素值为0：将该像素点的颜色号与COLORO的值进行异或

像素值为I：将该像素点的颜色号与COI。ORl的值进行异或

用2个颜色异或附加点阵指令将点阵中像素点(行、列)的颜色数据与COLORO和COI。ORl的给

定的值进行异或，结果存储在地址(行、列)。

CH给出点阵数据的通道号。通道的概念与电视图形相同，一幅图片的点阵数据和附加点阵数据

具有相同的通道号。

如果点阵中的一个像素值为0，存储器的该像素点的4 bits与COLORO给出的4 bits进行异或。

如果点阵中的一个像素值为1，存储器的该像素点的4 bits与COLORl给出的4 bits进行异或。

23．5．4调用颜色查询表的附加颜色指令(16-47)

如果指令为“调用颜色查询表的附加颜色(”×8．．"×8+7)，(”--0．．31)”(LOAD CI。uT Color-

("×8．．”×8+7)，(”一o．．31))，数据包中数据域的格式为：

比特

符号4

5

6

7

8

：

●

●

17

18

19

R S T U V W

COLoR月×8

COLOR一月×8+1

RED f GRO

GRl BLUE

COLOR叫×8+7

RED

GRO

GRl

BLUE

红色分量

绿色分量 j

蓝色分量

MSB位于R

MSB位于V

LSB位于S

MSB位于T

COLOR—N×8+

rl=71

娴符号

>奇符号

每个R、G、B有6 bits，对于每个8颜色的组，指令调用颜色查询表的附加颜色(n×8．．"×8+7)调

用R、G、B的高4位，共12 bit。

一个指令处理颜色查询表中的8／256×12／18。从2-plane状态转换到l—plane状态，颜色查询表需

要完全重新调用。存储器控制指令：1一plane状态用于指示两个状态转换和一连串调用颜色查询表的颜

色及调用颜色查询表的附加颜色指令的结束。

指令“调用颜色查询表的颜色0．．7”和“调用颜色查询表的颜色8．．15”用于2-plane状态。这两个

37
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指令可以通过变换两个颜色查询表制造渐隐的效果。

23．5．5调用颜色查询表的附加颜色指令(48—63)

如果指令为“调用颜色查询表的附加颜色一(1Gin．．16m+15)，(”．

additional Color～(16m．．16m+15)，(”=0．．15))，数据包中数据域的格式为

比特

符号4

18

19

R S T U V W

CoLoR 16“

CoLOR一16Ⅲ+1

CoLoR一18m+2

GREEN BLUE

COLOR一16m+14

COLoR—16m+15

COLOUR 16m+

(i=0 7)1

RED：红色分量，MSB位于R

GREEN：绿色分量，MSB位于T

BI．UE：蓝色分量，MSB位于V

每个R、G、B有6 bits，对于每个16颜色的组，指令调用颜色查询表的附加颜色一(16m．．16m+15)

调用R、G、B的低2位，共6 bits。

一个指令处理颜色查询表中的16／256×6／18。从2-plane状态转换到1-plane状态，颜色查询表需

要完全重新调用。存储器控制指令：1 plane状态用于指示两个状态转换和一连串调用颜色查询表的颜

色及调用颜色查询表的附加颜色指令的结束。

24 MIDI模式(模式E=3，项=0)

24．1 总要求

MIDI模式是数据率最大为3 125 bps的透明数据信道，供符合国际MIDI协会”规定的乐器数字

接口(MIDI)数据使用。

24．2 M1DI模式数据包格式

数据包中MIDI字节号由BYTEs(4 bit二进制)表示，所有未使用字节均为0。

任意12个连续数据包可包含不超过125个MIDI字节。设想在设备上重放时，音调控制向上调节

+12．5％，则任意连续12个数据包内的数据率的最大值应限制为110 bytes。

具备MIDI输出的CD播放机在MIDI序列被用户打断时(停止、暂停、前一曲、下一曲、扫描)，应能

够产生一条所有音符关闭的消息。

3)见出版物MIDI 1．0详细规范。

38
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R S T U V W

1

PARITYQO

PARITYQl

BtRrTYP0

PARITY P1

PARITYP2

BYTES--0．．12(LSB位于w)，数据包中的MIDI bytes号

B∞一数据包中的”th MIDI byte(MSB位于R、T或V，LSB分别位于s，u或w)

25用户模式(模式=7，项=0)

25．1 总要求

用户模式为“用户，，数据通道，供专业CD甬户使用。

25．2用户模式的数据包格式

比特

符号

R S T U V W

l 1 l 1 0 0 0

指令

奇偶00

奇偶Q1

数据域

奇偶P0

奇偶P1

奇佣P2

奇偶P3
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26 CD文本模式(模式=2，项=1，2，3，4，5，6，7或模式=4)

26．1 总要求

文本或数据信息可以存储在导入区和节目区。

因此，它支持两种不同的应用：

a)播放器将从导入区读出的信息(模式一4)存入存储器，并且该信息可立即被按需要显示。

b)播放器在音频生放时从节目区读出信息(模式一2)。该应用不需要存储器，需要的信息就可

以从唱片中获得。为了限制获取时间，信息以确定的最小速率连续重复。

注意：

十六进制数据的前缀为$；

二进制数据的前缀为％。

本条用到以下定义：

符号(sYMBOI。)：一组6 bits数据(R至w)，从同一个“控制和显示”符号中产生；

子码块(suBCODE BLOCK)：紧随子码同步图s0、s1后的96个连续符号。

数据包(PACK)：由24个符号构成的一组，开始于子码块中的第1、25、49、73个符号。

子码信息包(suBc0DE PACKET)：由4个连续数据包组成，其中第一个信息包是子码块中的第

一个数据包。

ITTS信息包(ITTS PACKET)：IEC 61866定义的一个48字节的单元，8字节的包头和40字节的

数据域。

在一个8 bits符号被编码为6 bits符号的情况下，4个连续符号将携带3个连续字节的信息，这些

字节记为x、Y、z，数字表明比特位置，7一MSB，o=LSB。

26．2导入区CD文本模式(模式=4)

26．2．1文本组和块

代表一种特殊语言的一套文本信息称为一个块(BI。OCK)。一个块可包含超过256个数据包

(PACKs)。一个文本组最多由8个块组成。一个文本组的大小建议小于512个数据包，最大不超过

2 048个数据包。

文本组可在导入区内重复记录(见图27)。

26．2．2导入区CD文本的数据包格式

在导入区内，不使用交织和纠错编码。

一个数据包含包头、文本数据域和循环冗余校验(CRC)域(见图28)。

26．2．2．1包头

包头域含4个指示(ID)字节：IDl(数据包类型指示)、ID 2(轨迹号指示)，ID 3(序列号指示)和ID 4

(块编号和字符位置指示)。

26．2．2．1，1 IDl描述(数据包类型指示)

40

IDl显示数据包中编码的项目，项目的定义如下：

($80)唱片名的标题(ID2一$00)和轨迹标题(ID2一$01．．$63)

($81)表演者的名字(如演唱者和／或演奏者和／或指挥和／或管弦乐队)
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($82)歌曲作者的名字

($83)作曲家的名字

($84)策划者的名字

($85)内容提供者／和或是艺术家相关消息

($86)唱片标志信息

($87)类型标志和类型信息

($88)内容信息表

($89)次级内容信息表

($8A)预留

($8B)预留

($8C)预留

($8D)封闭信息(仅供内容提供者内部使用)

($8E)唱片的UPC／EAN代码信息，以及每个轨迹的ISRC代码

($8F)块的大小信息

数据包应按以上的顺序编码。

注：IDl的中3个最最重的比特是％lOO，对应标明模式一4。

26．2．2．1．2 ID2描述(轨迹号指示)

ID2包含1 bit扩展标志和7 bits轨迹号或数据包元素号。

Msb ID2 lsb

EF 轨迹号或数据包元素号

26．2．2．‘1．2．1扩展标志

ID2的MSB是扩展标志，通常置为％0。

若置为％1，该数据用于扩展应用(待定义)。不支持扩展应用的播放器会丢弃该数据包。

26．2．2．1．2．2轨迹号

ID2的低7位显示块(Textl)所属的文本数据域的第一个字符的轨迹号，

轨迹号(1至99)以二进制码表示(％0000001至％1100011)。

轨迹号％0000000用于表示整张唱片的信息(如唱片名、主要表演者、主要曲作者、主要信息、主要

歌曲作者、主要策划人等)。

轨迹号％110001l至％1】1111l预留。

26．2．2．1．2．3数据包元素号

独立于轨迹的数据，包使用ID2的低7位指示数据包的元素号。该域的使用取决于数据包的类型。

26．2．2．1．3 ID3描述(序列号指示)

ID3包含数据包的序列号，从第一个数据包的每一个块开始递增编号。序列号从0($00)开始并

且不大于255($FF)。



GB／T 17576—2011／IEC 60908：1999

26．2．2．1．4 ID4描述(块编号和字符位置指示)

ID4包含1 bit双字节字符编码指示、3 bits块号和4 bits字符位置。

Msb ID4 lsb

DBCC 块号 字符位置

26．2．2．1．4．1双字节字符编码指示

ID4中最重要的比特是双字节字符编码指示位。

如果一个块在数据包的文本数据域中有IDl一$80至$85的双字节字符串，那么在这个块内所有

数据包的双字节字符编码指示位都置为％1。

其他情况下这些指示位被置为％0，以指示使用的是单字节字符编码。

26．2．2．1．4．2块编号

ID4的接下来的3个比特包含数据包所属的块的编号。该编号从每一组的第一个块开始从0

递增。

26．2．2．1．4．3字符位置

ID4的4位LSB包含字符位置。文字数据域的第一个字符(TEXTl)的位置从该字符串的第一个

字符开始计数。字符位置从0开始，超过15时记为15。

如果字符码是双字节编码，文本数据域中的2个字节(每个双字节字符)被计数为1。

零编码也被计数为一个字符，占用一个字符位置。

字符位置不在IDl一$88，$89，$8F的数据包中使用，在这些数据包中都应置为％0000。

26．2．2．2文本数据域

一个文本数据域由12个字节构成，且包含字符串或依赖于数据包类型的二进制信息。

26．2．2．2．1字符串信息

除了包含IDl一$88内容信息表、1D1一$89的次级内容信息表和IDl一$8F的大小信息外的所

有数据包，均应在文本数据域中组合字符串。

如果使用了IDl一$80至IDl一$85和IDl一$8E的数据包，则应提供一个用于所有轨迹(从第

一轨至最后一轨)的字符串。

一个字符串包含一个字符序列和一个终止符。如果字符串不包含任何相关信息的话，可以省略字

符序列，终止符不能省略。单字节编码字符的终止符为一个零编码($00)双字节编码字符的终止符为

两个零编码。

推荐一个字符串的大小不超过160 bytes。

如果一个字符串在一个数据包的文字数据域中放不下，将继续放人随后的数据包中。随后的字符

串(IDl相同)从当前字符串的终止符后的文字数据域中的下一字节开始编码。

文字数据域中未使用的字节(跟在相同信息类别中最后一个字符串的终止符后)将被填人零编码

($00)。

当相同字符串用于连续轨迹时，列表指示符与前一轨迹相同。

单字节字符编码的列表指示符为单列表码(S09)，双字节字符编码的列表指示符为双列表码。

42
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一个列表指示符后跟一个终止符。

列表指示符只在ID]=$80至]D1一$85的数据包中使用，且不能在第一个轨迹及前一轨迹信息

中没有任何字符信息(即空串)的轨迹中使用。

例：(一表示空格，x是未知／不关注，SN一序列号)

$8X $00 SN $X0 S T R 1

N 1 $00 S T R I

$8X $01 SN+1 $X4 N G
一

2

【三竺I三竺l三竺|三竺!!!!【三竺!!l三型!l三竺!l!!I
$OO S T R I N G 一

$8X $03 SN+2 $X7 3 $OO s T

R I N G
一

4 $00 $00

26，2．2．2．2二进制信息

包含唱片ID、类型ID、TOC、次级TOC和尺寸信息(ID=$86，$87，$88，$89或$8F)的数据包

与文本数据域中的二进制信息组合，二进制信息的分配取决于数据包的类型。

26．2．2．3循环冗余校验(CRC)域

循环冗余校验(CRC)域由最高有效位在先的两个字节构成，用于校验引入区R至w通道的错误。

CRC多项式：x”+x”+x5+1，所有比特取反。

26．2．3导入区CD文本的应用

26．2．3．1标题、名称和消息信息(IDI=$80至$85)

1D1为$80～$85的数据包可用于唱片名称和轨迹标题、名称和消息信息的编码，详见

26．2．2．1．1。

当ID2为$oo时，文本数据域包含整个唱片的信息。(见26．2．2．1．2．2)。

26．2．3．2唱片ID信息(IDl=$86)

IDl=$86的数据包的文本数据域包含唱片的ID信息，如分类号、唱片公司名称、销售点代码，销

售年份等等。每个信息用斜杠“／”分开。

数据包的元素号(ID2)被编为$。o。

只有ISO／[EC 8859 1(修订)的字符编码使用该项(见26．2．3．8)。
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$86 数据包序列号 $X0 C A T A

元素一$00厂————]—————1一———]—————T—————T—————丁T一———]
Text5 Text6【Text7【Text8【Text9 Tex“o Tex订1 TeXt]2 CRC‘—’——。———————‘————————————1—～
I。 () G $20 N U M B

[s阳ce]

$86 数据包序列号 $XC E R $00 $00

元素一$00+1

$00 $00 $00 $00 $00 $00 $00 $00

25．2．3．3类型信息(IDl=$87)

IDl一$87的数据包的文本数据域包含类型信息。

类型码与CD附加规范(CD EXTRA)的E1．3．2．5．3．8节的定义相同，两字节编码，在文本数据域

的最前面两字节中，最高有效位在先。

可附加对于类型的补充说明。

数据包元素号(ID2)被编码成$00。

$86 数据包序列号 $X0 类型码类型码 s

元素一$00 高字节低字节

U

P P I， E M E N T

$87 数据包序列号 $XA A

元素一$00+1

R Y $20

[space]

26．2．3．4内容信息表(IDl=$88)

与导人区子码Q信道的编码一样，轨迹的起始时间和起始点也可以在IDl一$88的CD文本数据

包中编码。

指针以分、秒、帧的顺序表示，与在子码Q信道的编码一样。

所有的值以二进制码表示。
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如果ID2一$00，文本数据域包含第一个轨迹号(A0)、最后一个轨迹号(A1)和导出区的开始

(A2)

IDl ID2 ID3 1D4 Textl Text2 Text3 Text4

数据包 第一个 最后一 预留 导出
$88 序列号 块编号
元素=$00 轨迹号 个轨迹号 ($00) (分)

Text5 Text6 Text7 Text8 Text9 Textl0 Textll Textl2 CRC

导出 导出 预留 预留 预留 预留 预留 预留

(秒) (帧) f$00) ($00) ($00) ($o。) ($00) ($。0)

若ID2<>$00，文本数据域包含轨迹指针

IDl ID2 lD3 ID4 Textl Text2 Text3 Text4

数据包
轨迹N 轨迹N 轨迹N

轨迹

$88 元素一轨 序列号 块编号
(分) (秒) (帧)

N+l

迹号N (分)

Text5 Text6 Text7 Text8 Text9 Textl0 Textll Textl2 CRC

轨迹 轨迹 轨迹 轨迹 轨迹 轨迹 轨迹 轨迹

N+1 N+1 N+2 N+2 N+2 N+3 N+3 N+3

(秒) (帧) (分) (秒) (帧) (分钟) (秒) (帧)

未使用的轨迹指针填为空码($00)。

数据包元素号代表被TEXTl、TEXT2、TEXT3、TEXT4的指针所指向的轨迹号。它们应按照升

序编码，每个内容数据包的表递增4。

26．2．3．5次级内容信息表(IDl=$89)

次级内容表信息表明节目区的特殊间隔(例如可以指示唱片的交替扫描通道)。这些间隔以轨迹号

(ID2)和绝对的开始和结束时间(分、秒、帧)的顺序表示。这些间隔可以在一个轨迹开始，在另一个轨

迹结束。

一个数据包能够包含一个这样间隔的信息。

所有的值以二进制码表示。

间隔也带有优先级号。

数据包以优先级的序列号顺序来记录，因些，优先级编号从1到间隔编号每次增1编码：首次播放

的间隔的优先级编号为$01，下一个优先级是$02等等。

$88 轨迹号序列号块编号优先级间隔号 预留 预留

编号 ($00)($00)

预留 预留 起始点起始点起始点结束点结束点结束点

($00)($oo)(分钟) (秒) (帧) (分钟) (秒) (帧)
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26．2．3．6关闭信息(IDl=$8D)

制造业控制或是备忘录等信息可用该数据包来记录。这些信息不被公共可用的播放器显示或读

取，关闭信息以字符串的形式记录，代表整个唱片和单个轨迹(见26．2．2．2．1)。

26．2．3．7 UPC／EAN和ISRC信息(IDl=$8E)

这些数据包包含唱片的UPC／EAN(POS码)和每个轨迹的ISRC信息。UPC／EAN和ISRC代码

以字符串的形式记录。

典型的UPC／EAN码由13个字节构成，且记录为轨迹0。

典型的ISRC码由12个字节构成，且记录为代表每个轨迹的信息。

26．2．3．8 Size信息(1D1=$8F)

三个带有IDl一$8F的数据包包含字符编码、第一个轨迹号、最后一个轨迹号、复制保护标志、与

每个数据包类型有关的块中的数据包号、数据包数和每个块的语言代码信息。

所有的值以二进制码表示。

$8F 数据包 序列号 块编号 该块 第一 最后 模式2

元素 字符 个轨 一个 和复制

一$00 编码 迹号 轨迹号 保护标志

IDl一$80]DI一$81 IDl一$82 IDl一$83]D1一$84 IDl一$85 IDl=$86 IDl一$87

的数据 的数据 的数据 的数据 的数据 的数据 的数据 的数据

包数 包数 包数 包数 包数 包数 包数 包数

厂百T、F__面]1吾丌ir|磊Ti了i
$8F 数据包 序列号 块编号IDl一$88 IDl一$89 IDl--$8A IDl=$8B

元素 的数据 的数据 的数据 的数据

一$01 包数 包数 包数 包数

IDI一$8 IDl一$8 IDl一$8 IDl一$8 最后一 最后一 最后一 最后一

C的数据D的数据E的数据F的数据个序列号个序列号个序列号个序列号

包数 包数 包数 包数 BLOCK BLOCK BI。OCK BI。OCK

0 1 2 3

$8F 数据包 序列号 块编号 最后一 最后一 最后一 最后一

元素 个序列号个序列号 个序列号个序列号

一$02 BI，OCK BI．OCK BLOCK BI。OCK
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4 5 6 7

Text5 Text6 Text7 Text8 Text9 Textl0 Textll Textl2 CRC

语言 语言 语言 语言 语言 语言 语言 语言

代码 代码 代码 代码 代码 代码 代码 代码

BI，()CK0 BLOCKl BLOCK2 BI，OCK3 BL()CK4 BLOCK5 BI．OCK6 BI．()CK7

字符代码定义如下：

$00 一tSO／IEC 8859 1(修正案，见CD EXTRA规范，附录1)

$01 一ISO／IEC 646，ASCII(7 bit)

$02．．$7F 一预留

$80 一日本汉字Music Shift—JIS

$8l 一韩文代码(待定义)

$82 =汉语普通话代码(待定义)

$83．．$FF =预留

字符代码指示用于IDl一$80至$85的数据包中字符串编码的字符集，其他数据包的字符编码为

$00(ISO 8859—1修正案)。

所有使用ISO 8859—1(修正案)或ASCII字符编码的块(由第一个size数据包中的Textl指示)的

块编号均比用其他字符编码的块的编号小。

模式2和复制保护标志：

msb lsb

模式2标志表明模式2的CD文本数据包是否在节目区被编码，置％l时模式2的数据包有效，反

之置为V000。

节目区的复制保护(PA C．P．)标志指示节目区中有关特殊条目的版权声明的附加信息(见26．3．

2．1．1)是否有效，置％1时附加信息有效，置0时无效，整个节目区的CD文本信息都受版权保护。如

果模式2标志符为％0，则该比特应置为％0。

预留比特位置为％0。

复制保护标志(LI C．P．0至I，I．C．P．2)只涉及当前块中的引入区CD文本信息，指示后续的数据

包类型的版权是否被保护。

LI C．P．2消息的版权声明(即IDl一$85的数据包)；

I．I C．P．1表演者、歌曲作者、作曲家和策划者姓名的版权声明(即IDl一$81至$84的数据包)；

LI C．P．0唱片名称及轨迹标题的版权声明(即IDl一$80的数据包)。

如果该比特置为％1，则有版权声明。如果该比特置为％0，则没有版权声明。

语言代码的编码见EBU Tech 3258一E附件中第l至第5部分的规定。

最后一个序列为$oO，则表示块不存在。

26．3节目区的CD文本模式(模式=2)

文本或数据信息与信息包(PAcETs)一样遵循IEC 61866定义的交互式文本传输系统(ITTS)，可

在数据包(PAcKs)中携带。
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26．3，1节目区CD文本数据包的格式

节目区中的CD文本数据包格式除了交织外，与数据包的格式一致，后继数据包的符号可能经过交

织，也可能未经交织。

数据包中的项域表明数据域内容以及该数据包的交织状态。

交织 项

子码信息包中的数据包 U V W

1 0 O 1 ITTS信息包开始

2、3 O 1 0 ITTs信息包持续

4 O 1 1 ITTS信息包持续和结束

非交织 项

子码信息包中的数据包 U V W

1 1 O 1 ITTs信息包开始

2、3 1 1 O ITTS信息包持续

4 1 1 1 ITTs信息包持续和结束

该指令域未定义，无相关信息提供给解码器。它被编码为$Oo。

26．3．1．1数据域内容

ITTS信息包的48字节从0到47编号，如下表

子码信息包中的数据包 ITTS信息包字节

1 0至11

2 12至23

3 24至35

4 36至47

26．3．1．2交织模式和部分交织

非交织情况下，P和Q的奇偶纠错仍被编码，但是没有符号重排和时延。

一个数据包的符号是否交织由符号。的模式和项域(编码见26．3．1)指示。可选的附加信息通常

以交织数据包的格式编码。

数据包的交织转换仅在子码同步边界发生。

在从交织数据包向非交织数据包、或从非交织数据包向交织数据包转换时，需要一个过渡。这时，

数据包将被部分交织(见26．5)。这是由交织方案的时延引起的，最大时延为7个数据包。

过渡存在于两个连续的子码块中。

从交织数据包向非交织数据包转换时，前一个子码块的结束数据包是最后一个交织数据包，这个数

据包中的符号在唱片上编码时，最大延时为7个数据包，过渡包中不携带最后一个交织数据包信息的符

号置0，下一个子码块中的第一个数据包是首个携带非交织信息的数据包。

从非交织数据包向交织数据包转换时，前一个子码块的结束数据包是最后一个非交织数据包，过渡

48
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的第一个数据包将被交织，这个数据包中的符号在盘上编码时，最大延时为7个数据包，过渡包中不携

带最后一个交织数据包信息的符号置0。

26．3．2节目区CD文本的应用

在这个部分中，所提到的信息包均为ITTS信息包。

26．3．2．1 附加定义的信息包结构

26．3．2．1．1静态1’oc数据信息包

除了IEC 61866中定义的数据信息包数据(DATA PACKET DATA)类型外，可使用一种新的数

据类型。

数据类型 内容

％oo】01 静态TOC信息

静态TOC信息数据信息包的包头可包含以下内容：

语言编号 ％000

应用项 ％0111

信息包索引 $0000

MMC

SMC

CDS＆CDE

ICI

$

$

％

％

％

％

第一个TOC数据信息包

最后一个TOC数据信息包

任意其他TOC数据信息包

TOC数据与整卷相同

头的字节7表明TOC数据的种类

$oo 卷TOC数据

$ol 轨迹TOC数据(2轨迹)

$02 信息包索引不为$0000的信息包的附加版权信息

$03 信息包索引为$0000的信息包的附加版权信息

字节7的其他值均预留。

26．3．2．1．1．1卷TOC数据

卷TOC数据可在头的字节7为$00的静态TOC数据信息包中编码。

数据域中的字节应包含以下信息：

字节 内容

TOC数据的总数

$00=卷信息

间隔扫描模式开始时间(分：秒：帧)，二进制编码(见第26章)

卷类型，依据为CD EXTRA定义的类型代码

总轨迹数

UPC／EAN码，如果不用，全为$00

每一个轨迹的编号

最后一个轨迹的编号

m。

鲁S

8

9

m¨¨h船∞

0

1

1
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36

37．．47

交替间隔扫描模式开始时间(分：秒：帧)，二进制编码(见第26章)

间隔扫描的最大序列号(见第26章)

间隔扫描的最小序列号(见第26章)

附加版权信息标志：置为$0I则附加版权信息有效，置为$00则这些信

息无效，节目区中所有的CD文本信息均有版权声明。

预留，如果没有功能定义则置为$oo

26．3．2．1．1．2轨迹TOC数据

轨迹TOC数据可在头的字节7为$叫的静态TOC数据信息包中编码。

数据域中的40 bytes包含2个轨迹TOC数据的全部内容，每个长度为20 bytes。第一个轨迹的

TOC数据位于8到7，第二个位于字节28至47。

字节 字节 内容

8 28

9 29

10、ll、12 30、3l、32

13、14 33、34

15 35

1 6．．27 36．．47

导出区以下列值编码

字节

TOC数据条目数，向下计数，二进制码

轨迹号，二进制码。MSB为音频复制控制字节

(％0一无复制保护，％l一复制保护)

轨迹开始时间(分：秒：帧)，二进制码

轨迹类型，依据类型码

交替序列号，如果不在序列中则为$00

ISRC(不使用时，全为$00)

字节 内容

8 28 TOC数据条止数一$00(最后一条)

9 29 轨迹号一$FF

10、11、12 30、31、32 导出开始时间(分：秒：帧)，二进制码

13、14 33、34 轨迹类型一$0000

15 35 最高的交替序列号

l 6．．27 36．．47 ISRC一全$00

如果导出区TOC数据域被编在字节8到27，那么字节28到47将包含$oo。

26．3．2．1．1．3附加版权信息

附加版权信息可在头的字节7为$02(对于信息包索引不等于$0000的那些信息包)或$03(对于

信息包索引等于$0000的那些信息包)的静态TOC数据信息包中编码。

对每一个子消息通道号，用一位代表版权状态：设置为％l表明有版权声明，％0表明无版权声明。

子消息通道号$02参照运行时间菜单信息包。

信息包中子消息通道n(0≤”≤25)的比特位置可由以下的算法得到：

字节：8+(n／8)

比特：”mod 8(7一MSB，0一LSB)

信息包中的剩余字节(40到47)预留，在有其他定义之前均设置为$oo。

如果没有附加版权信息编码，则节目区中所有的CD文本信息均有版权声明。

50
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26．3．2．1．2数据库信息包

除了IEC 61866中定义的信息包类型外，可使用一种新的数据库类型。其结构基于文本信息包的

结构。

数据库信息包(DATABASE PACKETs)的头包含以下内容：

语言数 ％000 或者语言相关

应用条目 ％1100 表明该新的数据库信息包

信息包索引 $0000 依照ICE 61866的定义

字节3 轨迹号 表明信息所代表的轨迹号，若为$Oo，则在整个卷中有效

字节4 项代码 表明编在文本主体中信息的种类(见下)

字节5 序列号 向下计数(CDS=1时，最高的序列号被编码)，二进制编码

ICP ％0 TOC数据与整个卷相同

SA ％000

TCI ％00

CDS 8_CDE ％10 第一个数据库信息包

％01 最后一个数据库信息包

％oo 其他任意数据库信息包

％11 只在只有一个数据库信息包有效时使用

字符集 依据ICE 61866的定义

项代码 $oo 预留

$01 轨迹标题

$02 表演者

$03 歌曲作者

$04 作曲家

$05 策划者

$06 个人信息

$07 唱片标志性描述

$08 关键字或者分类字符串

$09．．$FF 预留

信息以普通文本在信息包主体中编码(字节8到47)中，无显示控制信息。

26．3．2．2附加定义的交互命令

扫描模式编码

扫描功能的特殊交互命令可以被编码。除了播放器定义的扫描模式，唱片可以提供一个带播放信

息的播放器。

a) 问隔扫描：轨迹的特殊部分，以间隔表示；

b)替代间隔扫描：轨迹的特殊部分，作为间隔扫描的替代；

c)菜单控制扫描：按照菜单的确定对唱片进行部分扫描。

带有扫描信息的数据库信息包的包头应包含以下部分：
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语言号 ％000

应用项 ％011l

信息包索引 $0000

MMC $00

SMC $00

数据类型 $00010

CDS&CED

ICI $00

字节7应该是$00。

带扫描模式信息的交互命令结构如下：

字节 值 解释

0、1 $0000或者关联的信息包索B

2 $04 IC4一扫描模式参考

3 扫描模式识别，二进制编码

扫描序列向下计数，二进制编码

跳跃时间分，二进制码

语言独立

数据信息包

立即解码

交互命令

依据]EC 61866的定义

整个卷具有相同的交互命令

注释，

激活或与菜单文本行连接时执行

该应用的新交互命令

O=不扫描

l一间隔扫描

2=替代间隔扫描

3=内(intro)扫描

4一替代内(intro)扫描

5一菜单主题扫描

表明当前序列号，从最大序列编号的开始

(见26．3．2．1．1．1)向下对每个序列计数

MSB一％0：当前序列的开始时间

MSB一％1：当前序列的结束时间

6 跳跃时间秒，二进制码

7 跳跃时间帧，二进制码

如果应用，相关的交互命令至少应在扫描序列中编码。

26．4强制、推荐和可选项

是否根据该本标准的扩展规范对CD进行编码是可选的，但是一旦按照扩展规范编码，导人区就应

包含CD文本数据包，节目区应包含CD文本信息．且应符合以下规则。

26．4．1导入区

在CD文本唱片中的导人区中，下列项是强制或是推荐的：

IDl 状态 内容

$80 强制 唱片名的标题(ID2一$00)和轨迹标题(1D2一$01．．$63)

$81 推荐 表演者名字

$86 推荐 唱片标志信息

$8F 强制 尺寸信息

其他项El编码可选。
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推荐在节目区编码CD文本信息，在这种情况下，对R至w子码通道内的非交织数据包进行编码

是强制的，数据包包含ITTS信息包。

此外，下列编码可选：

a)交织带ITTS信息包的数据包。这种情况为附加信息结构，与非交织数据包内的信息结构完

全不同。

b)带有其他信息的交织数据包。

节目区的信息可以是动态的。例如，在回放的任意时刻，特定项有可能更新，因为信息的连续流可

以被并行编人音频节目。

如果在节目区应用，下列项是强制的或是推荐的。

MMC SMC 状态 内容

$0l $01 强制 卷(唱片)标题

$0l $02 强制 运行时间菜单(一轨迹标题)

$0l $03 推荐 名单(一歌手名字等)

$01 $FF 强制 主菜单(带相关交互命令)

加上相关信息的卷标题应被编码到至少一个文本信息包中，信息包的应用项为0 01000。

运行时间菜单信息包的序列应包含至少一个每个轨迹的标题都记录在唱片上的信息包，该序列在

运行时间片段号等于轨迹号和运行时间菜单子片段号为$01时编码。

附加信息为可选编码，依据IEC 61866或本标准中的定义。

26．5重复率和偏斜(skew)

26．5．1导入区

与文本组内的块结构相同的CD文本模式4的数据的完整序列被有序地记录。文本组持续重复至

导人区的末尾，且可在任意一个数据包终止。

26．5．2节目区

如果应用，包含ITTS信息包的CD文本模式2的数据包将以至少每秒25个信息包的平均速率被

录入节目区。在每个5 S的片段至少录人75个信息包。

26．5．3模式过渡偏斜

模式过渡偏斜定义为解码后的偏移量，用子码同步周期表示。从唱片运行时间等于oo：00：00(节

日区开始)的子码Q-通道帧开始，到第一个携带首个节目区CD文本模式信息(模式2)的子码块为止。

子码Q_通道帧的参考点是解调和最小时延同步提取后的子码Q_通道同步so的起始点。参考点

只计算子码Q一通道帧数据所需的最小时延。

携带第一个节目区CD文本模式信息的子码块的参考点是解调和用最小时延同步提取后子码同步

so的起始点。参考点只计算子码通道数据所需的最小时延。

最大允许的模式过渡偏斜限制在0．0到8．0个子码同步周期范围内，携带第一个节目区CD文本

模式信息的子码块的子码同步应该同时或者晚于唱片上的运行时间为00：00：oo的Q一通道帧的子码同

步(见图31)。

该点前的子码块携带导人区CD文本模式信息。
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增益

dB

+10

f

图1预加重特性

频率

54

厂、＼ 厂
f＼ ＼

／／’＼—／(遗细节见图2b)。

a)唱片的尺寸(1)

图2唱片综合图

见5 5条
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58

增益

(对鼓刻度)

图4用于循迹的RD信号与径向光点位置关系的典型形

径向光点位置

耄是嚣嚣 ⋯

图5传输函数

两个8比特的符号 符号l 符号2 NRZ nolation

d1——————d8 d1——————d8

00101111 00001011

C1一一一C1 4． C1一一一C14

NRZ 1 notation

00100001001 000．X3Cg 10001001000000。XXX

merging比特

为了把d1 d8变换成c卜C14，见圈7的变换表。

图6 8-14调制码(EFM码)
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01000000

0100000l

01000010

0100001 1

01000100

01000】0j

01000】lO

01000111

01001000

01001001

01001010

01001011

01001 100

01001101

01001110

01001111

01010000

0101000l

01010010

0101001 l

01010100

01010101

01010110

01010111

01011000

01011001

01011010

01011011

01011100

01011lOl

01011110

01011111

01100000

01100001

01100010

01100011

01100100

01 100101

01100110

01100111

01101000

0l 101001

01 101010

01101011

01101100

0110110】

01101】10

01101111

01110000

01110001

01110010

0111001l

01110100

01110101

01110110

01110111

01111000

01111001

01111010

01111011

01111100

01111101

01111110

01111111

a)EFM变换表(0～127)(NRZ-I表示法)

图7 EFM变换表
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b)EFM变换表(128—255)(NRZ-I表示法)

图7(续)
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字节号

o

l

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

3l

字节名称

w卅A

W卅B

W州A

wⅢB

WⅢA

wⅢB

WmA

WmB

WmA

W坍B

WmA

WⅢB

锄

Qm

on

m

WmA

WmB

W卅A

WⅢB

WⅢA

WmB

WmA

WmB

WⅢA

W卅B

W州A

W卅B

‰

Pm

Pm

Pm

序列m12n 12(3)
卅一12n

D=4；”一0，l，2，．

图9块结构

3

2

3

2

3

2

3

2

一

一

}

L

j

}

卜

i

”

眯
州
{|}
眦
附
～
啪
州
阱
肼
㈨
l；|
肼
㈣
阱
彻
阱
㈣
锄
彻

一
垂i

一
㈣
彻
帅

㈦

㈦

㈨

吲㈣⋯

⋯⋯

⋯

⋯

叫

Ⅲ

⋯Ⅲ

Ⅲ

n

n

n

趴

趴姑姑姑

姑

趴

“

协

协

协

Ⅲ

协

协

协

Ⅲ

鼢

Ⅲ

川

协

协

Ⅲ

Ⅲ

挖

”

”

o

o

他

他

”

地

_．

o

他

卜

卜

o。

卜

卜

卜

卜

卜

卜

卜

Ⅲ

卜

卜

卜

卜

卜

卜

卜

n

n

卜

卜

卜

卜

u

n

他

。

卜

o

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

汁

_[

升

一．

件

计

件

阶
阶
阶
!量
盼
眈
阶
阶
阶
阶
‰
!墨
!量
c苦

!墨
‰

‰

‰

‰

m

协

三蔓

m

m

m

三蔓

‰

m

‰

协

一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一



也；

Hg=

Vp=

W12n 12(2)．A

w12n—12(1D+2)，B

Ⅳ12n+4～12f2D+2)，A

W12n4-4～12(3D+2)，B

W12n+8～12(4D+2)，A

W12n+8～12(5D+2)，B

W12n+1～12(6D+2)，A

w12n4-1～12(7D4-2)，B

W12n+5～12(8D+2)，A

W12n+5～12(9D+2)，B

W12n4-9～12(10D+2)．A

W12n+9～12(11D+2)．B

Q12”一12(12D)

012n+】～12(】3D)

Q12”+2—12(14D)

Q12n+3—12(15D)

W12n+2～12(16D)，A

W12n+2～12(17D)，B

W12n+6—12(18D)．A

W12n+6～12(19D)．B

W12n+10一12(20D)，A

w12n+10 12(21D)，B

Ⅳ12n+3一12(22D)，A

w12”+3～12(23D)，B

w12n+7一12(24D)，A

W12n+7～12(25D)，B

W12n+11—12(26D)，A

Ⅳ12n+11—12(27D)，B

P12n

P12n+1

P12n+2

P12n+3

l 1 1

一。一9—8

一。一8一

Ⅱ”asT∥

1 1 1

口26 d25口24

Ⅱ52口50口48

口78 d75Ⅱ72

V9=

GB／T 17576—2011／IEC 60908：1999

W12n 24，AW12㈣24 B
W12n+4—24．A

W12n+4——24．B

W12n+8—24．A

W12n+8 24，B

W12n+1 24．A

W12n+l一24．B

W12n+5—24，A

W12n+5—24，B

W12n+9——24．A

Ⅳ12n+9—24．B

Q12n

012n+1

Q1 2”+2

012n+3

W12”+2．A

w12n+2，B

Ⅳ12n+6．A

W12n+6，B

W12n+10．A

Ⅳ】2n4-10，B

W12n+3，A

W12n4-3，B

W12n+7，A

W12n+7，B

w12n4-11，A

W12n+11，B

图10列矢量

l l 1 1 l l 1 1 l 1 l l

一7—6—5∥一一2—1一∥”n18 d 7 d16

驴4—2一‘’一8—6 d4∥2口40一8，6—4—2

∥一一一一一一n“一一一一

l l l 1 l l l 1 l 1 1

口23口”a2I—o口l9—8口1 7口l 5 ffl 5口l4—3

p6口44—2一。口38 a36—1口32口30 d28—6

口69口”一3口60 r 7 d”一1口48“5—2口39

l 1 l 1 1 1 1

口15 d14 nloⅡ／2口11一一

一一8—6一一2一∥8

—5≯2—5庐6≯5一。一7

l l l l l

口I’口11口10口9 口8 一 扩

口24 d22 d20口l 8口l
6
dl
4
dI

a“a3 3一o d”口2 4∥1口f}

图11奇偶校验矩阵

l 1 1 l 1 l l 1

一 Ⅱ7 一 一 一一d2口l

口16 d1 a12口lo驴一口1一

一一。口”Ⅱ25“o∥一一

1 1 1

矿 ∥ 一

Ⅱl【’d8驴

口15 ol 2一 ㈦1

p

p
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∞，一。高苗H●HH+≈拍一釜

，．一一+o∞o鹘一●一一+≈∞一釜
∞．一o∞N—NdI卜+￡拍一釜

×．(I+o_巴门H●卜+≈譬釜
∞．一日n拍一韵一●n+≈譬釜

q．【I+岛舳N一～Hl∞+≈悄H釜
≮，产日H拍高一●oH+≈“H釜

x=+oo一一N—lo一十tN一釜
∞．一日岛一i一●∞+≈“H釜

，，=+￡∞oNHl∞+t门H釜
∞，一日上I一舳一●N+≈譬釜

，，一H+岛曲一一∞H●∞+t譬釜
一日譬一N丁∞+蠹Ho

一千o_巴n下神+蔷一_=，
(|日竹一i下—+≈NH口

一罕岛∞oNd●≈署l_)
∞，富+qHl】N一，西+≈门H釜

×．一∞+qo一一N一●∞+￡NH釜
目，一“+岛6)NHI”+≈相H釜

×一竹+日∞一拍一l时+≈譬釜
∞．裔+q上J门一l一十≈N一釜

、．(￡+日∞一∞一I一+≈NH釜
目．矗+自巴N—l∞+≈霉釜

、．(￡+日oN一，∞+≈譬釜
∞．爵+岛￡)拍一I_+#∞一釜

×．一n+o巴拍一；砷+≈窖釜
∞+翁十。一N一●tN一釜

×．一￡)譬l蠹H釜

椎台生骠u譬一。型匝

巾靶聋筮∞窨避肆摹事举÷∞∞

硝艘蕃一

妒枣草啦÷叫州钆

餐罄半扣悻巾靶墨啦÷叫州k

∞，一—+≈NH釜
，．一一+盖H釜

目，o一+≈N一釜
Y．oH+≈譬邕

≈．∞+≈璺釜
1，o+≈NH釜

目．∞+蔷H釜
1．∞+￡竺釜

目，卜+￡NH釜
×．卜+#¨H釜

∞．∞+≈譬釜
1．口+￡柏H釜

鼍吣+≈譬釜
1，∞+￡∞H釜

目．呻+≈舳H釜
，．呷+#曲H釜

∞．∞+￡“一釜
x．∞+≈N一釜

目．拍+≈NH釜
×．N+≈N一釜

≈．H+≈N一釜
×．H+≈譬釜

∞+≈譬釜
×．≈N一釜

冒}域警“

妒啦聋蛙∞÷葛
一}≤

一∞七口_

一草o《

一旱≤

一∞七∞≈

一∞{∞_

一∞：＆

一千毒《
。．斛篓特
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n

’
砷
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十
+
+
+
+
+

≈
≈

℃
≈

￡
≈

暑
盖

暑
蓦

芝
戛

⋯
n
n
n
⋯
⋯

H十#o《

仆霉丑。一÷鹘H

∞．^∞+oho～H．
、．裔+oh昱)翟．

∞．(￡+0卜8篁．
×．一∞+o_8譬。

≈．一种+oh8鹘一

，．命+日h

z)譬
∞．一竹+oh8门II

x．^n+o卜8譬
≈．^∞+oho譬．

≮．(e+o卜8拍H
∞．一∞+o卜8门H．

1．一竹+0h8拍一
∞．一n+o卜。鹘甲

，．(￡+o卜。门H．
q．(￡+o卜8翟。

x．^n+自h8∞一．

≈．(￡+o卜8

N卞
1。^n+q卜8∞，

目．一∞+口卜8

NH．
≮．命+o卜8舳一．

目．^∞+日hg伯H
×．一n+o卜8望

目．(￡+Q卜8
，．一∞+oh8

椎露矬u笛一o￡【匾

◆
f

9色
最砖繇杈粕

|『|¨
『
f
“
r¨
f|

『
f
J¨『

f
J¨1¨

}事章牵牵牵聿牵牵牵牵章I牵率牵率章。牵。尊章I牵牵聋I卓_『牵牵I牵『|I
鼍JJ岛

一争I晕々：々晕々ji夸f。拿～专l。夺。争”蕾々冲“?覃l夺
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气
蚪
H

霸域鼙∞

雌露嬖3餐鞫敏半靳峙雎宦薯弓詈
=

封敞茸一

阡尼巨
*一l门+≈NHk

仨k离‰
瞄i*

∞．^o卜3“一lHH+≈门H釜
×．^H+a∞N一望lHd+2¨一釜

≈R自曲N—NHl卜+≈Nd釜
、．=+o呻拍一翟Ih+￡门H釜

≈．^日竹8譬，竹+tNH釜
×．^H+o¨8翟●∞+≈门H釜

≈．^岛H8墨Iod+≈NH釜
≮．(|H+日ooN—loH+≈N一釜

∞．^o∞一)|拍H●o+z∞一釜
，．一一+o∞H一¨一，∞+≈q一釜

∞．^≈ho韵H，钟+≈舳H邕
×．^H+≈曲一一譬l～+￡门d釜

一日薯『)N—ln+￡署o
o+日呻onH●的+≈翟锄

一日2)|N一●一+￡翟()
^H+自门1)NHl≈¨一()

目．一鹘十3一_D譬lo+￡门一鱼
q．^∞十ood署Io+≈鹘H釜
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目．奇+08

H—l∞+≈¨一釜
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子码帧号码

GB／T 17576—2011／IEC 60908：1999

PMIN，PSEC，PFRAME

00，02，32

00。02，32

00，02，32

10，15，12

10，15．12

10，15，12

16，28，63

16，28，63

16。28，63

49，10．03

49，10．03

49，10．03

01，00，00

01．00．00

01，00．00

06。00．00

06，00，00

06，00，00

52，48．41

52，48，41

52．48．41

00，02，32

00，02．32

图15具有6个轨迹(节目项数)的目录表的编码举例

图16角度偏差

叽叽叫睨∞∞∞∞∞毗舛∞％∞％∞∞∞加舢舢m

M舭舭舭舵∞叫

，0

0

0

0

0，0

0

m

u””H¨¨"他珀∞n毖船驰孙孙盯鹪。抖计什卅卅抖卅计科什计卅卅计什抖计件计计计件计抖计件什计
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空气的绝对湿度／g／m
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图17唱片的工作条件
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的调制女纬／kHz

图18时间误差与调制频率的关系
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SYN 符号鼓 R s T U V W

O
COMMAND

20
1

P／．CK

19

20

●

23

O
COMMAND

20
l

Pp CK

19

20

● 4

23
KET

0
COMMAND

1 20

P^ CK’

19

20

● 4

23

0 COMMAND

20

1

PA CK．

19

20

PARlTY 4

23

msb Isb隅[三二[二二工二二]二二二[二二[]
R S T U V W

啬夸：

图19子码通道R-W的基本格式



比特

符号0

1

2

3

4

19

20

21

22

船

GB／T 17576—2011／IEc 60908：1999

R s T U V w

MoDE I ITEM

INSTRUCTIoN

PARITYQo
PARITYQ!

DAlA field

PARITYP0

P^RJ丁YPl

PARI丁YP2

P^RITYP3

INSTRUCTION：描述数据域的属性

PARITYQ：符号0．．3的检错和纠错

PAKITYP：符号0 23的检惜和纠错

图20一个数据包的基本结构
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72

P一蝙码前的符号 P 奇儡校验糖码器 数据包中的时延 送往EFM调制器的符号

＼厂●—{f一入∥—：}＼＼×／／—{芝
)r丫 XL==＼＼／／=}
＼＼／／==＼＼／／～
＼＼／ ／

＼I／i一-i＼／＼
1广—一

r——=—]

／I|
L——生—广——一
L——二——j —一

／|| r_——二_]
／ ＼

l L——生——J_——一
＼r——■—L——一

／ ＼ 、L—_=一、厂——■]／I＼一。1 、

||厂——-]

| ＼＼；
／ ＼ 用
f＼ 。。’一

P s‰啪 ／ ＼==
P一5kq‘ ／＼～i o F-，S撕啦

P S‰+蕾
』 ＼L——二一／L——厂可——

闰21 P．奇偶校验和交织顺序

‰

f；“H+¨一M

‰¨×H

÷h。㈣xH
f％““x“

±i2“+2 6×H

‰*一6×M

{t“+7 7×H

‰_．8

‰∞一M

±；2b*2×M

c’“H+11—3x“

{；z““×“
jiMH+13 6×“

^¨14‘×“
‰*7xH

S2b+¨

。‰+17 M

{i2“+l 2×H

{i“H*3×“

屯h+∞‘×24

1‰qP5×M

{bhⅢzM

{t“m一7×“



来自EFM调制嚣的符号

D‰

D—S2“+¨一M

D一是‘椰2xM

D黾¨∞Ⅻ

D—S‰“×M

D一0沁川趴“

D一‰*6×“

D岛“T一7x“

D一‰m

D—SM H

D岛Mo—jx“

D一岛¨n一3x“

D S2¨¨×M

D岛¨¨×M

D岛¨¨×24

D屯¨5一M

D一黾¨16

D岛¨17“

D一黾¨l一2x“

D一52¨㈣3“
D—Sm¨×“
D SMml_5xH

D一黾¨口6×“

D岛¨卜7xH

数据包中的时菇

GB／T 17576—2011／IEC 60908：1999

P一奇儡校验解码器 纠错后的符号

图22 P．奇偶校验和去交织顺序

D‰M

D—S‰+l M

D jk¨x“

D—SM棚7xH

D—S％M×H

D一5M椭7×H

D—SⅢ一7×M

D—S2b．T_T×“

D SMⅢ一M

D 5Mm—M

D岛hfm_住“

D一岛¨u—rxH

D S2”m TxH

D S‰+13一Ⅻ

D—S2h+l‘_T×M

口一岛¨lE TxM

D品¨l‘7×“

D—SMnl7—7×M

D一岛¨¨¨‘

D一5¨19一TxH
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74

Q塘码前的符号

0

l

Q奇偶校验编码器 送入P奇佣校验
编码器的符号

4

5

D S‰

D—SⅢ

D S‰_．2

D S撕∞

D—S 2‘，|H

D SⅢ

6一D—S“柑
图23 Q一奇偶校验编码器

D SMH7

D SM

D—SM

D S2¨o

D NH州I

D SM

D SM

D S2¨l‘

D S铀^“

D—SⅢ
D SⅢ7

D S2¨m

D SM9

7

8

9

0

l

2

3

4

5

6

7

8

9



来自P奇儡校验

稿码器的符号

D‰nM

D一岛h+㈨H

D—s2¨z一似¨

D—S孙-3一似M

D 5MⅧ
D S0hⅢⅧ

D—s2¨一T×“

D黾¨f住M

D 5k¨揪“

D岛M一7×M

D SM¨mⅧ
D—SM¨n 7蹦

D是¨n TxM

D岛¨n r、'2‘

D‰+“7Ⅲ

D S孙+16 T×“

D 6i¨n—r×“

D—SMnl7Ⅷ

D一％¨l-Ⅷ

D{k-】9 7船·

Q纠错器

GB／T 17576—201 1／IEC 60908：1999

P Q解码器
后的符号

图24 Q一奇偶校验解码器

O

1

0

0

0

，

0

0

¨

n

他

n

H

坫

博

”

埔

坞



GB／T 17576—2011／iEc 60908 1 1999

CD图形
像素值

模拟视

颤色查询表

捏合单元

图25视频／图形混合单元的方框图

Bn

SY“bol R

x5 x4 x2

Ⅳ十1 x0 y7 y6 y5 y4

Ⅳ十2 Y3 Y2 Y1 y0 z7

Ⅳ十3 z5 z4 z3 ZI z0

图26 4个符号中3字节编码举例

文本组 文本组 文本组 文本组 文本组

重复 重复 重复

最大2048个敦据包

e g．8859 1 e．g．M S—JIS
e．g．8859 I e．g,lJ。一，。。l

(英语) (日语) (英语)
‘嚣’块0 块1 块0

数据包(o) 数据包(1)

最大2 5 6个敷据包

图27文本组和块结构

n《255



1十教据包=18 bytes=24个符号

GB／T 17576—201 1／1EC 60908：1999

包头域= 文本数据域=

图28导入区CD文本模式的数据包格式

CRC域=
2 byes

B1t：

u 。R S T

Item

InstmcUon

Panty 00

3 Pan竹Q1

Dataneld

Pan～P0

Parity P1

Parity P2

子码同步

图29节目区CD文本模式的数据包格式

子码同步c 子码同步

：：：00：。

’妻港豢警掌||| 一。_．1_1_．‘．。．，：，：：：：：：：：：：

j：：：：：：：‘-

图30数据包部分交织举例
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携带第一个节目区
CD文本模式信息的
子码块的子码同步

燃焉勰子厂]
码块的子码同步

注：解调用最小时延和同步提取后，2个信号会被评估

78

图31 最大允许的模式过渡偏斜(skew)
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附录A

(资料性附录)

EFM码同3个额外的通道比特组合举例(见第13章)

例1

见图A．1。

如果要求不违背T⋯，在3个连接比特l、2或3中的某一比特可能会插入一次额外的翻转，因为这

三比特不包含任何信息，因而两个块之间的最大游程可以限制到T⋯。

例2

见图A．2。

为了将游程限制到T⋯，在连接比特中必须给出额外的翻转。

例3

见图A．3。

当没有其他规则确定连接比特时，则借助插入翻转应使数字总和值(DSV)最小，由此也使低频成

分达到最小。翻转位置通常选择连接比特中的一位，以便使DSV能够调整±2 bit。

通道比特17 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1 2 3 4 5

已调信号

翻转O诹z—I+)
o o o 1 o o o o 1 o o 1 o o o o 1 0 O 0

L—1—J＼、————————————、，———————————／
连接比特 信童比特

表示NRZ信号的翻转位置

图A．1 例1



GB／T 17576—201 1C／IEC 60908：1999

通道比特 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

已调信号

通道比特

已谭信号

——————叫L‰⋯⋯转
图A．2例2

投有允许的额外翻转

图A．3例3

箍‰黯裂饿鬻“

≥～



附录B

(规范性附录)

缩略语

GB／T 17576—2011／IEC 60908：1999

缩略语 含 义

LSB 最低有效位

MSB 最高有效位

CIRC 交叉交织里德所罗门码

NA 数值孔径

BLER 块误码率

NRZ 不归零码

A／D 模拟一数字

DSV 数字总和值

EFM (8～14)调制码

GF 伽罗瓦域

TN() 轨迹号

均方根值

RD 镜像差动

ADR 地址

CRC 循环冗余码校验

BCD 二进制编码的十进制数

ISRC 国际标准记录码

UPC／EAN 通用产品代码／欧洲商品编号

，s 采样频率

ADC 模数转换器

8l
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附录C

(资料性附录)

建 议

去加重

在两轨迹号之间可以转换预加重。推荐使用CD唱机中的自动控制去加重开关。

模拟音频输出

建议在非音频轨迹(如数据轨迹)期间，所有模拟音频输出都经静噪处理。

输出电平

建议输出电平应与IEC 60268—15：1996的第19章一致。

82



附录D

(资料性附录)

8 cm-CD的适配器规格

使用适配器以后，本标准中的所有参数均应保持不变。

D．1测量要求

D．1．1测■条件

—环境温度：15℃～35℃

——相对湿度：45％～75％；

——大气压力：86 kPa 106 kPa。

GB／T 17576—2011／IEC 60908：1999

规定的参数 要 求 测量方法和／或测量条件

D．2适配器的机构参数 图D．1

D．2．1外直径

D．2 1 1无唱片 119．8 mm土0 1 mm 在温度为23℃土2℃和相对湿度为jo％±5％

D．2．1．2包括唱片 120．0 mm±0．3 rflm 下测量。

D 2 2适配器质量 8 g～12 g

D．2．3材料 在可见光到近红外范围内不透明

D．2．4结合面转矩(在唱片 60 iilNm～120 mNm 在温度为23℃土2℃和相对湿度为50％士5％

和适配器之间) 下测量。

最小转矩应使用最小基准玻璃盘(≠79．8 mm×

1．1ram)测量，最大转矩应使用最大基准玻璃盘

(≠80．2 mm×1．3 mm)测量

尺寸单位为mm

图D．1含唱片的适配器

}．L
7
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E．1数据速度

附录E

(资料性附录)

电视一图形模式的应用

电视图形数据的最大速度为每秒300个数据包。电视一图形为图片，多数情况下每秒显示50

(PAI。／SECAM)或60(NTSC)次(非隔行视频)，因此新可见的数据和屏幕指针的更新每秒最快为每秒

50(或60)次。

E．2图形和平滑滚动

平滑滚动可以通过一个指针系统实现。对于线性图形系统，有效指针和它们常规特性在21．4中

描述。对于电视一图形系统，指针在22．4中描述。

为了举例说明平滑滚动指针的特性，电视一图形系统中一些可能的指针序列在下面列出。

屏幕滚动：

一⋯⋯⋯⋯一Seroll 1ell⋯⋯～一fast⋯一一●～⋯⋯⋯
PH = 2 4 0 2 4 0 1 2 3 4

COPH=0 0 2 0 0 2 0 0 0 0

PV =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

COPV=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

● ●

Preset (f，49) (，，49)

第二个屏幕滚动的例子：

一’。—。—‘—‘—‘—。—。—。—。’。—。—。一 Scroll up‘。—‘—。—。—。—。’

～一fast⋯一—●～⋯⋯一一一．
PH =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

COPH=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

PV = 3 6 9 0 3 6 9 A B 0

COPV=0 0 0 2 0 0 0 0 0 2

● ●

Preset (17，』) (17，n

⋯⋯一●一⋯⋯．
—-—-—-—-—-—-⋯slow-⋯——⋯
5 0 1 2 1 0 5 4

0 2 0 0 0 0 1 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

● ● ●

(i,49) (，，01

⋯一一一●一⋯⋯一—-—-—-—-————————一slow一———————r⋯
0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

1 2 3 2 1 0 B A

0 0 0 0 0 O 1 0

●

(0，，)

—。—。—。一Scroll right一—。—。—。—。‘‘—‘—。—。—。—。—。一

-一-一●一一fast⋯一
3 2 1 0 4 2 0 4

0 0 0 0 1 0 0 1

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

●

(，，O) 忆0)

一一一一Scrol】d¨一一一一一～一一一一一
-⋯一一●一一fast⋯--
0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

9 8 6 3 0 9 6 3

0 0 0 0 0 1 0 0

●

(0，J)



第三个屏幕滚动的例子

GB／T 17576—2011／mc 60908：1999

一⋯⋯⋯⋯一Scroll letVup⋯⋯⋯一一一一●～⋯⋯⋯一Scroll right／down

E．3通道概念

通道号使软件生产商有可能将一幅图片分割成最多16个子图片。一个子图片(以一个通道号标

记)能够使用屏幕上任意位置的点阵。不同通道的数据能够在屏幕上占据同一位置，这在一些子图片被

用作给出不同语言的情况下很有意义。

软件生产商需要由通道0和通道1创建默认图片。通过使用默认图片的两个通道，能将默认图片

被分割成文本和其他图形信息。通道0和通道l的这种使用，使显示端的用户可以选择默认只显示信

息文本或是只显示图形。

下面出这16个通道的内容举例：

通道。 歌曲的英文歌词

通道1 歌曲的配图(如花儿等等)

通道

通道

通道

通道

文本的日文翻译

日文文本的音标

文本的法文翻译

音符

通道6 舞步

通道7 英文文本的字指针

通道8 文本的德文翻译

通道9．．15未使用

在一个解码器可供选择中，通道0到8的任意组合可以在播放唱片时显示。

未选择的通道的点阵数据可以被忽略，否则图形解码器需要一个相当大的存储空间。
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F．1存储结构(见图F．1)

附录F

(资料性附录)

扩展电视一图形模式的应用

主存储器和辅助存储器都是300(像素)×216(线)或(50×18点阵)。像素由4比特编码，即颜色查

询表的颜色地址。两个边界中的每个边界都由颜色独立定义。

F．2视频效果分割和渐隐

每个存储器的4比特编码分别定义了16色图片的颜色查询表的地址。从一个1 6色图片换到另一

个16色图得到分割效果。通过改变颜色查询表使2个16色图片迭加混合，得到渐隐效果。因与电视

图形解码器兼容，所以在项一1中使用调用颜色查询表的颜色0．．7和8．．15指令，在项一2中使用调用颜

色查询表的颜色0．．7和8．．15指令。

F．3颜色查询表的结构(见图F．2)

颜色查询表(CLUT)由256个颜色号构成，每个颜色的R、G、B均为6 bits。指令“调用颜色查询表

中的颜色”(Load CI。uT colour)给出每个8个颜色一组的6 bits中的高4位。

指令“调用颜色查询表中附加颜色”(Load CI．uT additional colour)给出每个16个颜色一组的

6 bits中的低2位。

32个调用颜色查询表指令定义了256个颜色号。两个调用颜色查询表指令在项一l中，其余的30

个在项一2中。两个项一2中的调用颜色查询表中的颜色一0．．7和一8．．15指令用于2-plane状态的渐隐

效果。

项2中的16个调用颜色查询表附加颜色指令定义了256个颜色号。

当从1 plane状态转换到2--plane状态时，颜色查询表的数据应该用项一1的调用颜色查询表指令重

新调用一次。

在1 plane状态中，16×16的颜色查询表中颜色号为0到15的颜色至少被项一1中的调用颜色查询

表指令调用一次。颜色号0到15可被项一2中“调用颜色查询表中的颜色0．．7和8．．15”指令调用。

F．4改变256色中的一种颜色

调用颜色查询表中和调用颜色查询表中附加颜色指令都只能改变256色中的一种颜色。

如果要改变256色中的任意8个颜色，就需要的1到8对指令。

F．5 1-plane状态中颜色号的关系(见图F．3)

项1中的“调用颜色查询表中颜色一7．．0”(Load C1。UT colour 0．．7)和“调用颜色查询表颜色8．．

15”(Load CLUT colour一8．．15)定义了16个颜色，每个R、G、B为4 bits。电视图形解码器用这16个

颜色表示一幅图片，而忽视其他调用颜色查询表和调用颜色查询表附加颜色指令。

86



GB／T 17576—201 1／IEC 60908：1999

以下是在颜色查询表中定义颜色过程举例：

——首先，来自于原始图像的16个颜色的R、G、B各为4 bits，这16个颜色号被分配为。到15。

由这16色构成的图片是电视一图形图片；

一其次，在电视一图形图片每个颜色号的区域中，来自于原始图像的16个颜色的R、G、B各
为6 bits。

F．6与电视一图形解码器的兼容性

电视一图形解码器可以从256色图片中表示出16色图片，由于只有一个存储面，所以不能实现视频

的分割和渐隐效果。

每个6 bits的R，G、B的低2位被忽略，即便在扩展电视图形格式下，图片由256色组成时也是

如此。

电视一图形解码器不能实现视频的分割和渐隐效果。

当指令存储器控制表明l plane状态时，主存储器和调用颜色查询表O一15在电视图形解码器中构

建一个16色的图片。

F．7 4-bit和6-bit数据解码输出信号电平的差异

16色图片的4-bit数据和256色图片的6-bit数据的解码器输出信号电平的动态范围不同。

衰减视频信号是矫正电平的一种方法。另一种方法是在低2位增加合适的固定数据，固定数据推

荐为lo，以平衡电平的白峰值和设定值。
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4 bits
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． !!竖茎竺 ．

a) 16色的两个存储面

图F．1 扩展电视一图形的存储器组织
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b)256色的一个存储面

图F．1(续)
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TV—GRAPHICS

能显示f16色

用ITEM一1

lsb／4比特)

能显示r256色

用ITEM一1／2．

8比特1

4 bits

1sb

4 bits

OFh
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2Fh

3F h

4F h

5F h

6Fh

7Fh

8Fh

9Fh

AFh

BFh

CFh

DFh

EFh

图F．3 电视一图形和扩展电视-图形的颜色关系
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