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前 言

    本标准的各项规定，涉及我国4̂ -11GHz STM-1 SUH微波接力通信系统进人国家公用网时所必

需满足的技术要求;也可作为我国同类系统研制、生产、电路建设、设备选型以及网路规划时作技术性能

方面的规 范。

    本标准中的各项规则，若国标中有类似规则，均等同采用。

    本标准由邮电部电信科学研究规划院提出并归口。

    本标准起草单位:邮电部第四研究所。

    本标 准主要起草人 :蒋祖 仁。



中 华 人 民共 和 国通 信 行 业标 准

4-11GHZ STM-1 SDH微波通信系统总技术要求 YD/T 909-1997

    General Technical Requests of STM-1 SDH

Microwave Telecommunication Systems for 4.11 GHz

范 围

    本标准规定 了 4-11GHz STM-1 SDH大容量 数字微 波接力通信 系统进人国家公用 网时Pit }A A

足的总技术要求 。

    本标准适用于STM-1 SDH地面微波接力通信系统的研制、生产、网络规划、电路建设和设备选型。

2 引用标准

    下列标准所包 含的条文 ，通过在本标 准中引用而构成为本标准的条文 。本标准出版时，所示版本均

为有效 。所有标 准都会被修订 ，使 用本 标准的各 方应探讨、使 用下列标 准最新版本 的可能性 。

    GB 13159-91 数字微波接力通信系统进网技术要求

    GB 4798. 3-90 电工电子产品应用环境条件有气候防护场所固定使用

    GB 7611-87 脉冲编码调制通信系统网路数字接口参数

    GB 6361--86 微波接力通信系统抛物面天线型谱系列

    YD/T 767-95 同步数字系列设备和系统的光接口技术要求

    YD/T 745-95  6GHz 140Mbit/s大容量数字微波接力通信系统技术要求和测量方法

3 设备种类

    本系统包含下列设备 及功能单元 :

    微波发信单元

    微波收信单元 (含主接收或分集接 收两部分 )

    分集合成单元

    调制解调单元

    电接 ti单元

    光接 口单元

    路旁业 务接 口单 元

    数 字公务接 口单元

    集 中配线单 元

    集中监测显示单元

    本地网管主机(含软件)

    本地网管单元

    环境控制机

    天线

    馈线 ____

中华人民共和国邮电部1997-05-04批准 1997-07-0，实施
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分 路和并路设备

基础电源

波道充气机

注

1 3.3常用的方案有中频同相合成方式、中频最小色散合成方式等。

2 3.3、35、3.6、3.?、3.8、3_10、3.11、3 12、3.13为选择项

总技术要求

4月 系统设备工作条件

4门门 在下列工作条件下，系统设备应全部符合指标。

    温度:室内设备十5℃一+4OC

          室外设备一40℃一+55℃

    相对湿度:10%一75%

    气压 :70~IO6k更)a

    电源 电压 :一48V士10% ，纹波电压峰一峰值<10OmV。

4.1.2 下列任一条件出现时，系统室内设备能工作，允许指标超出。恢复4.1.1工作条件时，设备指标

应恢复 。

    温度 :一SC一+SC(不含 +5亡)及 +4OC一+45 C(不 含+4OC)

    相对湿度:5%~10%(不含10写)及75肠一95%(不含75%)

    电源电压:一48V士15%

4.2 假设参考通道和数字段

4，2.1 假设参考通道(HRP)

    两个用户(T参考点或通道端点)间的国际最长假设参考通道HRP的长度为27500km

    我国最长的HRP的组成如图1所示，全长为6900km，共分为3部分。长途网中两个最远长途传输

节点之间的距离为65ookm，中继网中长途传输节点与本地传输节点的最长距离为IO0km;本地传输节

点与用户之间的最长距离100km。网路中，实际大部分通道的长度都短于上述最长HRP，因而其性能将

优于 HRF。
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                                  图 1 我 国国内标准最长 HRP

4.2.2 假设 参考数字段

    两个相邻数字配线架或等效设备(例如数字交叉连接设备)之间用来传送一种规定速率的数字信号

的全部装置构成一个数字 段。而假设参考数字段(HRDS) 是一具有一定 长度和指标规范的数字段 ，网络

性能是以HRDS为基础来分配的。我国SDH微波系统的HRDS分别为420km和280km，市内局间中

继网的 HRDS为 SOkm，接人网的 HRDS待定

4.3 差错性能

4.3.1 度量参数

    高比特率通道的差错性能是以“块”为基础的一组参数，所谓“块”指一系列与通道有关的连续比特
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当同一块内的任意 比特发生差错 时，就称该块是差错块 (EB)。差错性能参 数的评价只有在通道处 于可

用状态时才有效 。

    a)差错秒 比(ESR)

    当某一秒内包含 1个或多个 差错块 时称 为差错秒。在规定测量时 间间隔内出现 的差错 秒数 与总的

可用时间之比称为差错秒 比(ESR) o

    b)严重 差错 秒比(SESR)

    当某一秒内包含有 不少于 30%的差错块 时认 为该 秒为严重差错秒 (SES)。在中断业务测量时指最

少等效于4个连续块时间或者Ims(取较大者)时间内所有连续块的差错码率BER不小于10-“或出现

信号丢失 。

    在规定测量时 间内出现的 SES数 与总的可用时间之 比称为严重差错 秒比(SESR)o

    c)背景块差错比(BBER)

    扣除不可用时间和SES期间出现的差错块以后所剩下的差错块称为背景差错块(BBE), BBE数与

扣除不可用时间和 SES期 间所有块数后的总块数之 比称为 BBER.

4.3.2 差错 性能规范

4. 3.2.1 全程端到端通道 的性能

    全程端到端27 500km假设参考通道差错性能的规定如表1所示。只要有任一差错性能参数不满

足就认 为该通道不满 足性能要求。

                                表 1 全程端 到端通道差错性能要求

速 率

  kbie/s 155 520

ESR 0. 16

SESR 0.002

BBER 2又10-0

    端 到端 差错 性能的测试时间 为一个月 。

4.3-2.2 指标 的分配 策略

    高比特率通道差错性能指标 的分配采用 了按 区段加 距离分配的方法

    a)国内部分的分配

    国际与国内部分的边界是国际接口局((IG)，国内部分指IG到通道终端点(PEP)之间的部分，如图

2所 示

终端国

          国家间

          部分

中间国 (例如海缆)

(最多a个)

终端 国

r(PEP)     IG tG      r(PEP)

                                图 2 高比特率通道全程指标分配

    首先 ，两端国家不论大 小各分 得一固定的区段容限，其值 为 17.5写的端到端指标。然后再按距离每

500km分给1%的端到端指标。IG到PEP之间的距离按实际路由长度计，如果下知道实际路由长度则
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按两者之间空中直线距离用路由系数修正，再取整到最接近的500km。距离修正方法如下:

    当空间距离小于1 OOOkm时，路由系数为1.5，即实际路由距离为空间距离的1.5倍。

    当空间距离大于 1 Oookm 但小于 1 200k. 时 ，实际路由长度取 1 500km.

    当空间距离大于1 200km时，路由系数为1.25,

    b)国际部分的分配

    国际部分指两个终端国家的IG之间的部分，IG之间包含了两个终端国家的IC:到国际边界之间的

段落 、中间国家以及国家间部分 (例如海缆段)

    首先，国际部分按每个中间国家可分得2%的端到端指标计，最多允许有4个中间国家。两边终端

国家(即其IG到国际边界段)各分得1%的端到端指标值。然后再按距离每500km分给1%的端到端指

标值 (含国间部分)。国际部分的距离按各组成部分的实际路 由长度 的和来计算 。如果不知道实 际路 由

长度则按两者之 间空中直线距离用路 由系数修正 ，再取整到最接近的 500km。距离修 正方法如下 :

    当空间距离小于1 o00km时，路由系数为1.5，即实际路由距离为空间距离的1.5倍

    当空间距离大于1 OOok.但小于1 200km时，实际路由长度取1 500km,

    当空间距 离大于 1 200km 时，路 由系数为 1. 25,

4.3.2.3 国 内指标分配

    国内标准最长HRP为6 gook.，从国际接口局到通道终端点PEP之间为3 450km。按照前述分配

策略，我国国 内部分共 应分 得 24. 5%的端到端 指标。

    国内网分 成两部分，即接人 网和转接网(又称核心 网或传送网，由长 途网和 中继网组成)。接入网环

境恶劣，按区段分给6%的端到端指标;转接网按距离成比例分配直至再生段为止，相当每公里可以分

得。.0055%的端到端指标。按此原则，我国同步传输网各类假设参考数字段的差错性能要求应满足表2

至表5所示。除接人网外，实际数字段长度不是标准HRDS时，可按距离成比例变化。

                                表2  420km HRDS差错性能指标

速 率，kbit/s 155 520

ESR 3. 696又10-'

SESR 4. 62X10一5

BBER 4.62义10-̀

表 3  280km HRDS差错性 能指标

速 率,kbit/s 155 520

ESR 2.464又10-'

SESR 3.08沐10-3

RRER 3.08又10-6

表 4  50km HRDS差错性能指标

速 率.kbit/s 155 520

ESR 4.4X10-"

SESR 5. 5又10-0

BBER 5. 5又10-'
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表 5 接人网差错性能指标

速 率 kbit/s 155 520

ESR 9. 6 X 10-

SESR 1. 2 X 10-4

RRER 1.2只10-s

4.4 可用性

4.4.1 可用性定 义

4.4.1.1 不可用时间

    系统任一传翰方向的数字信号连续10s出现SES时，从这los的第一秒起就认为进人了不可用时

间。

4.4.1.2 可用时 间

    当数字信号连续los不出现SES时，从这108的第一秒起就认为转人可用时间。

4.4.1.3 可用性

    可用时间占全部总时间的百分比称为可用性。

4.4.2 可用性指标

    根据GB 13159各类假设参考数字段的可用性指标如表6所示。

                                  表 6 假设参考数 字段可用性 指标

长度 ，km 可用性 ，% 不可用性 不可用时间 min/年

420 99.950 5.0X10-4 265

280 99.966 3. 4 X 10-4 179

50 99.994 6又10-' 32

4.5 频段及射频波道频率 配置

4.5.1 射频波道频率配 置参数如表 7所示

                                  表 7 射频波道频率配置参数

塑
(:H2

颇率范围

  M Hz

占用

带 宽

MHz

  中心

频率 to

  M Hz

  工作

波道数

  (对)

相邻收发

波道 间隔

  MHz

同一波道收发

中心频率间隔

      M Hz

相邻波

道 间隔

  MHz

各射颇波道中心频率

      表达式

          M Hz

4

3 400^-3 800 400 3 603.5 6 68 213 29 几=几一208+29n

/,=人+5+ 29n3 800--4 200 400 4 003.5 6 68 213 29

3 600- 4 200 600 3 900 7 80 320 40 几=儿一320+40n

  I一 fo+40n

5

4 400 -̂5 000 600 4 700 7 60 300 40 f.二J。一310+40,,

f=弄一10+40,,
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表 7(完)

频段

GHz

频 率范围

  M 1工z

占用

带宽

MHz

  中心

频率 f0

  MHz

工作

波道 数

  (对)

相邻收发

波道间隔

  M Hz

同一波道收发

中心频率间隔

      MHz

相邻波

道间隔

  M Hz

各射频 波道 中心频率

      表达式

          MHz

6

5 925^ 6 425 500 6 175 8 44. 49 252.04 29.65

几=几一259. 45+29. 65.

f'. =fo一7. 41+29. 65.

6 430--7 110 680 6 770 8 60 340 40

L=fo一350+40n

厂二=几一10+40n

7

7 125̂ -7 425 300 7 275 5 42 154 28 几=fo-161+28n

f l,=fo一7+28n7 425̂ 7 725 300 7 575 5 42 154 28

8 7 725 8 275 550 8 000 8 103. 77 311. 32 29. 65

几二I。一281. 95+29. 65.

f ..=fa+ 29. 37十29. 65n

11 10 700--11 700 1 000 11 200 12 90 530 40

人=几一525+40n

f�=f�+5+40n

    注

    1  n为波道序数;几 为下半频段的中心频率，介为上半频段的中心频率

    2  7GHz频段限制 1,5波道同时使用。

4.5.2 射频波道频 率配 置图

4.5.2.1

4. 5.2.2

4GHz 3 800̂ -4 200 MHz

21 MHz

频段波道配置图如图3所示。

                400MHz

  213MHa 21MHz

5RMF于11

V(H)H(V) 冬祥并异
29MHz 6RMHz

图 3               4GHz 3 800̂ 4 200MHz频段波道配置 图

4GHz 3 600̂ -4 200 MHz频段 波道配置图如图 4所示

60OMHx

2OMHz 320MHz 20MHz

RoMH,,

V(H)H (V)并拼共一拼3'   4共书
2   3   4   5   5   7 2豆 3， 4，

4OMHz SoMHz

图 4   4GHz 3 600̂ 4 200MHz频段波道配 置图
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5GHz 4 400̂ 5 000 MHz频段波道配置图如图 5所示 。

                                                          6ooMHz

MMHz 3ooMHz 30M Hz

ROMH.

V(H)H(V)斗书共书宁州书
2   3   4   5    6   7           1'   2'

        40MHz} }60MHz}

                图5  5GHz 4 400̂ 5 000 MHz频段波道配置图

6GHz 5 925̂ 6 425 MHz频段波道配置图如图 6所示

SooMHz

04MHz

20. 2MHz 20. 2 1 MHz

44. 49MHz

V(H)H( V)书升件参侧书并宁招
1 2 4   5   6    7 8 2尸 3'   4'   S'   fi' 7尸 汗

                图 6  6GHz 5 925̂ -6 425 MHz频段波道配置 图

6GHz 6 430̂ 7 110 MHz频段 波道配置图如图 7所示。

    卜二一一瓦赢一 680MHz340MHz 一一一一-~
30MHzl    1 80MHz

          I 一 40M H z

MMHz

V (H)H(V)I井并并7   8牛并4'   5'   6并川
1    2   3   4   5    6 7  8       1'   2'   3' 4' 5‘ 6'

                图 7  6GHz 6 430̂ -7 110MHz频段波道配置 图

7GHz 7 125̂ -7 425 MHz频段 波道配置图如图 8所示。

                                                            3ooMHz

17MHz 154MHz 17MHz

V(H)H(V)书并于一牛并井
1   2   3   4   5

    28MHz} } 42MHz

2， 3r 4‘ 5厂

                图8   7GHz 7 125̂ 7 425 MHz频段波道配置图

7GHz 7 425̂ 7 725 MHz频段 波道配置图如图 9所示。

份

份

分

份

4.5.27
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3ooMHz

17MHz 154MHz 17MHz

56MHz

引
︿
:

2J 4产3’
八
·1

U
个

·

1 2 3   4   5

1
!﹀
4’

V(H)H(V)
1    2  3   4   5 1' 2‘ 3尸 5尹

28MHz 42MHz

图 9  7GHz 7 425̂ 7 725 MHz频段波道配 置图

4. 5.2.8  8GHz 7 725̂ 8 275MHz频段波道配置图如图 10所示

65oMHz

22. 7MHz

    311. 32MHz

59..30MHz 8.43MHz

29. 65MHz 103. 77MHz

9
八1
·

口
个

丫
八
:

川 7'牙
八
!
·

1户Q
︺
声
:

6

︿
:

4

六

:

2 3

r
·甲
引

V(H)H(V)
2 3 4   5   6   7   8 r Zr 3r 4' 司 7r 牙

图 10  8GHz 7 725̂ 8 275MHz频段波道配置 图

11GHz 10 700̂ 11 700 MHz频段波道 配置图如 图 11所示

15MHz

RoMHz

              l onoMHz

530MHz 下一
          I 90M tiz 一

15MHz

片
八
，

2   3 ， 11 川 二 们尸 12，。
2
产
卜
﹄

l
lV
创

1
1﹀
洲

V(H)H(V)
11   12 2J 1 P  12'

目40MHz
图 11  11GHz 10 700̂ -11 700MHz频段 波道配置 图

本 振频率配置表如表 8~表 17所示。
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表8  4GHz 3 400̂ -3 800 MHz频段本振频率配置表

站类别 波道序号
发信频率

  M Hz

发信本振频率

      MHz
波道序号

收信频率

  M Hz

收信本振频率

      MHz

高

站

1 3 424. 5 3 494. 5 1' 3 637.5 3 707. 5

2 3 453.5 3 523. 5 2， 3 666. 5 3 736. 5

3 3 482. 5 3 552. 5 3‘ 3 695. 5 3 765. 5

4 3 511.5 3 441. 5 4' 3 724. 5 3 654. 5

5 3 540. 5 3 470. 5 5' 3 753. 5 3 683. 5

6 3 569. 5 3 499.5 6‘ 3 782.5 3 712. 5

低

站

1了 3 637. 5 3 707. 5 1 3 424. 5 3 194. 5

2‘ 3 666. 5 3 736. 5 2 3 453. 5 3 523. 5

3' 3 695. 5 3 765.5 3 3 482. 5 3 552. 5

4' 3 724. 5 3 654. 5 4 3 511. 5 3 441. 5

5了 3 753. 5 3 683. 5 5 3 540. 5 3 470. 5

6厂 3 782. 5 3 712. 5 6 3 569.5 3 499. 5

表 9         4GHz 3 800--4 200 MHz频段本振 频率配置表

站类别 波道序号
发信频率

  M Hz

发信本振频率

      MHz
波道序 号

收信频率

  MHz

收信本振频率

      MHz

高

站

1 3 824.5 3 894. 5 1' 4 037. 5 4 107. 5

2 3 853. 5 3 923.5 2了 4 066. 5 4 136. 5

3 3 882. 5 3 952. 5 3， 4 095. 5 4 165. 5

4 3 911. 5 3 841. 5 4' 4 124. 5 4 054. 5

5 3 940. 5 3 870. 5 5‘ 4 153. 5 4 083. 5

6 3 969. 5 3 899. 5 6‘ 4 182. 5 4 112. 5

低

站

1' 4 037. 5 4 107. 5 1 3 824. 5 3 894. 5

2了 4 066. 5 4 136. 5 2 3 853. 5 3 923. 5

3‘ 4 095. 5 4 165. 5 3 3 882. 5 3 952. 5

4' 4 124. 5 4 054. 5 4 3 911. 5 3 841. 5

5， 4 153. 5 4 083. 5 5 3 940. 5 3 870. 5

6厂 4 182. 5 4 112. 5 6 3 969. 5 3 899. 5
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表 10  4GHz 3 600̂ 4 200 MHz频段本振频率配置表

站类别 波道序 号
发信频率

  MHz

发信 本振频率

      M Hz
波道序号

收信频率

  MHz

收信本振频率

      MHz

高

站

1 3 620. 0 3 690. 0 1' 3 940.0 4 010. 0

2 3 660. 0 3 730. 0 2' 3 980.0 4 050. 0

3 3 700. 0 3 770. 0 3， 4 020.0 4 090. 0

4 3 740. 0 3 810. 0 4r 4 060. 0 3 990. 0

5 3 780. 0 3 710.0 5' 4 100.0 4 030. 0

6 3 820. 0 3 750. 0 6， 4 140.0 4 070. 0

7 3 860. 0 3 790. 0 7' 4 180. 0 4 110. 0

低

站

1' 3 940. 0 4 010. 0 1 3 620. 0 3 690. 0

2‘ 3 980.0 4 050.0 2 3 660.0 3 730.0

3‘ 4 020. 0 4 090. 0 3 3 700. 0 3 770. 0

4‘ 4 060. 0 3 990. 0 4 3 740. 0 3 810. 0

5‘ 4 100. 0 4 030. 0 5 3 780. 0 3 710. 0

6' 4 140,0 4 070. 0 6 3 820.0 3 750.0

7' 4 180. 0 4 110. 0 7 3 860. 0 3 790. 0

表 11        5GHz 4 400̂ -5 000 MH:频段本振频率配置表

站类别 波道序号
发信频率

  MHz

发信本 振频率

      M Hz
波道序号

收信频率

  MHz

收信 本振频率

      M Hz

高

站

1 4 430. 0 4 500. 0 1' 4 730. 0 4 800. 0

2 4 470. 0 4 540.0 2' 4 770. 0 4 840. 0

3 4 510. 0 4 580. 0 3‘ 4 810.0 4 880. 0

4 4 550. 0 4 620. 0 4' 4 850. 0 4 780. 0

5 4 590. 0 4 520. 0 5‘ 4 890. 0 4 820. 0

6 4 630. 0 4 560. 0 6下 4 930.0 4 860. 0

                                      一

7
l

      4 670. 0 4 600. 0 7' 4 970. 0 4 900. 0

低

站

1' 4 730. 0 4 800.0 1 4 430. 0 4 500. 0

2' 4 770.0 4 840.0 2 4 470. 0 4 540. 0

3' 4 810. 0 4 880.0 3 4 510.0 4 580. 0

4' 4 850. 0 4 780. 0 4 4 550.0 4 620. 0

5‘ 4 890.0 4 820. 0 5 4 590. 0 4 520. 0

6r 4 930. 0 4 860. 0 6 4 630. 0 4 560.0

7‘ 4 970. 0 4 900. 0 7 4 670. 0 4 600. 0
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表 12 6GHz5925~6425MHz频段本振频率配置表

站类别 波道序号
发信频率

  M Hz

发信本振频率

      MHz
波道序号

收信 频率

  M Hz

收信本振频率

      MHz

高

站

l 5945.20 6015.20 1， 6197 24 6267.24

2 5974t85 6044 85 2r 6226.89 6296.89

3 6004.50 6074.50 3‘ 6256.54 6326.54

4 603斗.15 6104.15 4， 6286tl9 6356.19

5 6063.80 5993.80 5， 6315.84 6245.84

6 6093 45 6023.45 6‘ 6345.49 6275‘49

7 6123.10 6053.10 7， 6375.14 6305.14

8 6152.75 6082.75 8‘ 6404.79 6334 79

低

站

1， 6197.24 6267 24 l 5945.2 6吃)15.20

2‘ 6226.89 6296 89 2 5974.85 604‘1.85

3， 6256‘54 6326.54 3 6004.5 6071.05

引 6286.19 6356.19 4 6034.15 6 104 15

5‘ 6315.84 62今5.8魂 5 6063.8 5993.80

6， 6345 49 6275.49 6 6093.45 6023.45

7， 6375.14 6305t14 7 6123.1 6053.10

8‘ 6404.79 6334.79 8 6 152t75 6 082.75

表 13 6GHz6咤30一7lloMHz频段本振频率配置表

站类别 波道序号
发信频 率

  MHz

发信 本振频率

      M Hz
波道序号

收信频率

  M Hz

收信本振频率

      MHz

高

站

1 6 460.0 6530.0 1r 6800tO 6870.0

2 6500.0 6570.0 2‘ 6840.0 69lotO

3 6540 0 6610.0 3， 6880.0 6950.0

饭 6580 0 6650.0 4r 6920.0 6990.0

5 6620.0 6550.0 5， 6960 0 6890 0

6 6660 0

「

6590.0 6万 7000t0 6930.0

7 6700.0 6630 0 7‘ 7040.0 6970.0

8 6740.0 6670.0 8， 7080‘0 7010 0

低

站

1， 6800.0 6870.0 1 6460.0 6530.0

2r 6840 0 6910.0 2 6500.0 6570.0

3了 6880.0 6950.0 3 6540.0 6610 0

4， 6920.0 6990.0 4 6580.0 6650.0

5‘ 6960 0 68gotO 5 6620.0 6550.0

6， 70()0.0 6930.0 6 6660.0 6590.0

7‘ 70400 6970.0 7 6 700.0 6630.0

8， 7080.0 7010 0 8 6 7川 0 6670 0
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表 14 7GHz7125一7425MHz频段本振频率 配置表

站类别 波道序号
发信频率

  M Hz

发信本振频率

      MHz
波道序号

收信 频率

  M Hz

收信本振频率

      M Hz

高

站

1 7142 7212 1‘ 7296 7366

2 7170 7240 2‘ 7324 7394

3 7198 7268 3厂 7352 7282

�一
7226 7156 4‘ 7380 7310

5 7254 7184 5‘ 7408 7338

低

站

1夕 7296 7366 1 7142 7212

2‘ 7324 7394 2 7170 7240

3‘ 7352 7282 3 7198 7268

4， 7380 7310             4

}
7226 7156

5‘ 7408 7338 5 7254 7184

表 15 7GH27425一7725MHz频段本振频率配置表

站类别 波道序号
发信频率

  MHz

发信本振频率

      MHz
波道序号

收信频率

  M Hz

收信本振频率

      M Hz

高

站

l 7442 7512 1了 7596 7666

2 7470 7540 2了 7624 7694

3 7498 7568 3‘ 7652 7582

4 7526 7 456 4‘ 7680 7610

5 7554 7 484 5r 7708 7638

低

站

1， 7596 7666 l 7442 7512

2了 7624 769屯 2 7470 7540

3了 7652 7582 3 7498 7568

4厂 7680 7610 4 7526
                    一
                                        一

        7456

}

5‘ 7708 7638 5 7554 7484
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表 16  8UHz 7 725̂-8 275MHz频段本振频率配置表

站类别 波道序号
发信频率

  M Hz

发信本振频率

      MHz
波道序号

收信频率

  MHz

收信本振频 率

      MHz

高

站

1 7 747. 70 7 817. 70 1' 8 059. 02 8 129. 02

2 7 777. 35 7 847. 35 2‘ 8 088.67 8 158. 67

3 7 807.00 7 877. 00 3' 8 118. 32 8 188. 32

4 7 836. 65 7 906.65 4户 8 147. 97 8 217. 97

5 7 866. 30 7 796. 30 5‘ 8 177. 62 8 107. 62

6 7 895.95 7 825. 95 6， 8 207. 27 8 137. 27

7 7 925. 60 7 855.60 7' 8 236. 92 8 166. 92

8 7 955. 25 7 885. 25 8‘ 8 266. 57 8 196. 57

低

站

1' 8 059. 02 8 129. 02 1 7 747. 70 7 817. 70

2‘ 8 088. 67 8 158. 67 2 7 777. 35 7 847. 35

3' 8 118. 32 8 188. 32 3 7 807. 00 7 877. 00

4了 8 147. 97 8 217. 97 4 7 836. 65 7 906. 65

5‘ 8 177.62 8 107. 62 5 7 866. 30 7 796. 30

6， 8 207. 27 8 137. 27 6 7 895. 95 7 825. 95

7' 8 236. 92 8 166. 92 7 7 925. 60 7 855. 60

8‘ 8 266.57 8 196. 57 8 7 955. 25 7 885. 25

表17         11GHz 10 700̂ 11 700MHz频段本振频率配置表

站类别 波道序号
发信频率

  M Hz

发信本振频率

      M Hz
波道序号

收信频率

  MHz

收信本振频率

      MHz

高

站

1 10 715.0 10 785. 0 丫 11 245.0 11 315. 0

2 10 755. 0 10 825. 0 2夕 11 285. 0 11 355. 0

3 10 795. 0 10 865. 0 3‘ 11 325. 0 11 395. 0

4 10 835. 0 10 905. 0 4' 11 365. 0 11 435. 0

5 10 875.0 10 945.0 5， 11 405. 0 11 475. 0

6 30 915. 0 10 985. 0 6‘ 11 445. 0 11 515.()

7 10 955. 0 10 885. 0 7' 11 485. 0 11 415. 0

8 10 995.0 10 925.0 8尸 11 525. 0 11 455. 0

9 11 035. 0 10 965. 0 9r 11 565. 0 11 495. 0

10 11 075. 0 11 005. 0 10' 11 605. 0 11 535. 0

11 11 115.0 11 045.0 11' 11 645. 0 11 575 ()

12 11 155.0 11 085. 0 12' 11 685. 0 11 615. 0
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表 17(完)

站类别 波道序号
发信频率

  MHz

发信本振频率

      MHz
波道序号

收信频率

  M Hz

收信本振频率

      M Hz

低

站

1' 11 245. 0 11 315.0 1 10 715. 0 10 785. 0

2l 11 285. 0 11 355. 0 2 10 755. 0 10 825. 0

3了 11325.0 11 395. 0 3 10 795. 0 10 865. 0

4' 11365.0 11 435.0 4 10 835. 0 10 905.0

5' 11 405.0 11 475.0 5 10 875.0 10 945.0

6厂 11 445. 0 11 515.0 6 10 915.0 10 985. 0

7诊 11 485.0 11 415.0 7 10 955.0 10 885. 0

8厂 11 525. 0 11 455.0 8 10 995.0 10 925. 0

酬 11 565. 0 11 495. 0 9 11 035. 0 10 965. 0

10' 11 605. 0 11 535.0 10 11 075.0 11 005. 0

11' 11 645. 0 11 575.0 11 11 115. 0 11 045. 0

12' 11 685. 0 11 615. 0 12 11 155. 0 11 085. 0

4.6 发射频谱 限制

    为了抑制对相邻波道的干扰，要求将总平均功率的99%以上的发射能量限制在所分配的波道频带

fo士0. 6of之内。在f.士2. 5AJ之外的杂散发射电平应低于载波电平43+101gP或80dB/4kHz。其中

fo为射频波道中心频率，of为射频波道带宽，尸为天线口上的平均功率。其发射频谱限制示意图如图

12所示 。

(在所需带宽fo+o. 6ofV1)
)总平均功率的99

低于载波电平43+
Igp或80dB/ 4Hz

镇总 平均

功率0.5%
5 总平均

功率0.5%
低于载波电平43+
1g尸或80dB/4kHz

一一一} tmtt纠
2. 54f 2. 50f

          标称中心颇率fl,

图 12 发射频谱限制示意图

4.了 发信功率

    发信功率 的额定值可 以分成数个档 次。

    发信功率各种额定值的上下容限为+1dB,-1. 5dBo

4.8 收信门限电平(BER=1 X 10-')
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表 18

4̂ -6GHz 7 - 8GHz I IGHz

32QAM 镇一75. 5dBm 簇一74. 5dBm

64QAM 成一72. 9dBm 簇一71. 9dBm

128QAM 镇一70. OdB. 镇一69. 5dBm

4.9 微波收发本振频率稳准度

    优于 士1O X 10-s (4̂ -6GHz)

    优于 士5 X 10-6(7 - 11GHz)

4.10 收信噪声系数(不含分路滤波器)

簇2. OdB(4-6GHz)

毛 2. 5dB(7一8GHz )

    毛 3. OdB (11GHz )

4.11 微波收发信机中频一中频三阶交调失真IM3(在额定发信功率情况下)

    IM3>40dB(32QAM 方式 )

    IM3>42dB(64QAM 方式)

    IM3>45dB(128QAM 方式 )

4.12 微波收发信机中频一中频幅频特性

    <-1dB  (32QAM 时士16MHz, 64QAM 时士15MHa,128QAM 时士12MHz)

4.13 微波 收发信 机中频一中频群时延特性峰峰值

    -<6ns  (32QAM 时士16MHz, 64QAM 时 士15MHz,128QAM 时士12MHz )

4.14 收 发信机动态范围

    >60dB

4.15 自动发信功率控制(ATPC)范围

      )      9dB(32QAM, 64QAM,128QAM)

4.16 天馈线

    所采用的天线应符合GB 6361的规定

    每条馈线的衰耗允许比标称值大。2dB

    天馈线驻波比:砚1.15(波道口)。

4.17 中频频率和 中频 接口

    中频频率规定用70MHz或140MHz两种。

      中频接 口电平优选 一l OdB-, -3dBm 和 0. 8dBm3种 ，在不影 响系统 总技术性能 的前提 下 ，也允许

选择别 的接 口电平

    中频接口电平容差应在标称电平+1dB,-1. 5dB之内。

      中频接 口阻抗 为 750，不平衡 ;

      回波损 耗为:

          }->26dB(32QAM 时士16MHz, 64QAM 时 士15MHz,128QAM 时士12MHz) o

4.18 调制解调方式

    4̂-11 GHz频段所采用的调制方式如表 19所示。解调一律采用相干解调方式。
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表 19  4̂ -11 GHz频段所采 用的调制方式

频 段

  GHz

频率范 围

  GHz

波道间隔

  MHz

每波道传送容盘

STM -1

4

3. 6-4.2
40 64QAM

32QAM

3. 4- 3.8 29 128QAM

3.8^ 4.2 29 128QAM

5 4.4- 5. 0
40 64QAM

32QAM

6

5. 9- 6.4 29. 65 128QAM

6. 4- 7. 1
40 64QAM

32QAM

7
7. 1 7. 4 28

128QAM

7. 4- 7. 7

8 7.7 8.2 29. 65 128QAM

11 10. 7- 11. 7 40 64QAM

32QAM

4.19 调制解调 Eb/No— 比特差错率性能

    BER=1 X 10-'时 ，Eb/No<13. 3dB(32QAM 方式)，

                      Eb/No<16. OdB(64QAM 方式)，

                      Eb/No< 18. 8dB (128QAM 方式)

    BER =1 X 10一，时，Eb/No<16. 9dB(32QAM方式)，
                      Eb /No < 19. 6dB (64QAM 方式 )，

                      Eb /No < 22. 4dB (128QAM 方式)

4.20 相干解调器载波捕捉 范围

    优于士150kHz

4.21 纠错方法及纠错增益

    纠错方式主要有多级编码调制(MLCM)、格状编码调制(TCM)等。其纠错增益必须满足如下要求:

    纠错增益)2. OdB(BER=10-‘时)

    纠错增益)5. OdB(BER=10”时)

4. 22  155Mbit/s接Cl时钟捕捉范围

    优于士40X 10-

4.23 频率选择性衰落 自适 应对抗技术

4.23.1 本系统应能提供 下述 3种频率选择性衰落 自适应对抗设 备:

    分集接收(含分集合成);

    频率域 自适应均衡 ;

    时 间域 自适应均衡

4.23.2 上述 各种 对抗 设备允许根据实际数字微波 电路 的传播情 况选择使 用。

4.23.3 各种自适应对抗技术抗选择性衰落的能力可用特征曲线(Signature)来表征。当多径时延r=
6. ins>BER=10-”时，被测系统所 能允许 的凹口深度 Bd规 定如下:
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    最小相位 Bd>-20dB(士12MHz 128QAM ;士15MHz 64QAM ;士16MHz 32QAM)

    非最小相位Bd >-18dB(士12MHz 128QAM;士15MHz 64QAM;士16MHz 32QAM)

4.24 STM-1的信号帧结构

    STM-1的信号帧结构是一种 以字节结构 为基 础的矩形块状帧结构 。其结构如 图 13所示 。

冈 同 同 A2A2A21o又 又

                净负荷 区

          [261字节X9行〕
9于

Bl EI F1又 又
Dl D2 一} D3一Ll门
阿 hl hlIH2h:一}h2H3一}h3h3

}B2B2 B2 K1 一} K2一}
D4 { D5 一} D6 I}
D7 一I D8 D9}
Dio 一I Di l l} 一} 一}1512一} 门
卜「{丁压丁压2压了Mi压:2阵刁冈

厂
|
|
|
|
L

 
 
 
 

销 
 
 
 

开 
 
 
 

段 
 
 
 

生 
 
 
 

再

AU指 针一

广
|
|
|
|
|
|
|
|
L

 
 
 
 
 
 
 
 

销 
 
 
 
 
 
 
 

开 
 
 
 
 
 
 
 

段 
 
 
 
 
 
 
 

用 
 
 
 
 
 
 
 

复

图中:Al.A2 帧定位字节

      B1.B2 误码监视时的奇偶校验码

      1o 指示 STM-1在 STM-N 帧中的位置

      Dl--1512 数据通信通路，用于网络管理

      E1,E2 公务通路

      Fl 用户通路

K1.K2 自动保护切换(APS)

Ll 段检侧 通道连接状态

M1 远端块误码回送字节，用于 BIP-24误码检查

S1 使用半个字节指示同步状态信息

ZL,Z2 保 留给 国际标准使用

奋司 保留给将来使用的字节

图 13  SDH 的帧结构

4.25 基带接口

4.25.1 SDH微波 系统的基带 接 口有下列 3种 :

    155. 520Mbit/s电接 口

    155. 520Mbit/s光接口

    139. 264Mbit/s电接 口

4.25.2 STM-1系统应有电接口和光接口供用户选用。用户应优选电接口，当接口传送距离较长或需

直接与光纤线路接口时，可选用光接口。

4. 25. 3 当STM-1系统选用电接口时，应同时提供155. 520Mbit/、接口和139. 264Mbit/s接口供用户

选择。

4.25.4  155. 520Mbit/s电接 口规范

4.25.4.1 基本要求

    标准比特率 155. 520Mbit/s

    比特率容差:士20X 10‘

          码型 :CMI

4.25.4.2  155. 520Mbit/s输 出口规范

    输出 [7一般要求 如表 20和 图 14、图 15所示 凸
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表 20 155. 520Mbit/s接 口特性

脉冲形状 矩形 (见 图 14,图 15)

每个方向的线对 数 一个 同轴线对

测试负载 阻抗 75n 电阻性

峰一峰电压值 1士0.1V

实测幅度10%到 90%的上升时间 < 2.s

      跃变时刻容差

(以负 向跃变平均点为准)

a)负 向跃变 :士0. Ins

b)在单位码元间隔边界上的

    正向跃变 :士0. 5ns

c)在单位码元 间隔中心上 的

    正 向跃 变:士0. 35ns

回波损耗 )15dB(8-240MHz)

标称 脉冲形状

4.25.4.3

                                            负向跃变基准时刻

            图 14  155, 520Mbit/s CMI码 一进制“。”脉冲模框图

155. 520Mbit/s输入 口规范

    出现在输人口的数字信号应该符合按互连的同轴电缆特性校正过的输出口规范表20,图14和图

15的模板要求。其中同轴线的衰减频率特性假设近似符合汀 规律，而在78MHz频率点卜最大插入衰

减为12. MBo
    回波损耗特性应 与输 出口的相同

4. 25. 5  139. 264Mbit/s电接口规范

4.25.5.1 基本要 求

    标准比特率:139. 264Mbit/s

    比特率 容差 :士20X 10“

732
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T - 6 43-

标称零 电平

负 向跃 变基准 时刻 正向跃 变基准时 刻

图 15  155. 520Mbit/s CMI码 二进制“1”脉 冲模 框图

码型 :CMI

25. 5. 2  139. 264Mbit/s输出 Cl规范

输 出口 一般要求 如表 21和 图 16,图 17所示 。

                            表21  139. 264Mbit/s接口特性

脉冲形状 矩形 (见图 16、图 17)

每个方向的线对数 一个同轴线对

测试负载阻抗 75II电阻性

峰 峰 电压值 1士0. IV

实测幅度 10%^90%的上升时间 镇2-

      跃变时刻容差

(以负向跃变平均点 为准 )

a)负向跃变:士。. Ins

b)在单位码元间隔边界上的

    正向跃变:士0. 5-

0 在单位码元间隔中心上 的

  正向跃变:士0. 35n.

回波损耗 妻15dB(8-240MHz)

4. 25. 5. 3  139. 264Mbit/s输人 口规范

    出现在输人日的数字信号应该符合按互连的同轴电缆特性校正过的输出口规范表21、图16和图

17的模板要求。其中同轴线的衰减频率特性假设近似符合、了规律，而在70MHz频率点上最大插入衰

减为12. OdB

    回波损耗 特性应与输 出口的相 同。

4.25.6 光接 口规范

    光接口规范按 YD/T 767--95执行

4.26 抖动性能

4.26.1 SDH 微波网络接 口抖动性能要求

4.26-1.1 SDH 微波网络接 口最大允许输 出抖 动

    为了实现不 同 SDH 网络单 元的任意互连而 不影响网络 的传 输质量 ，SDH微 波设备的最大允许 输
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出抖动不应超过表 22中所规定的数值 ，测 量配置如图 18所示 。滤波器 频响按 20dB/dec滚 降，测量时 间

为60s，括弧中数值为数字段要求。

标称脉冲形校
7.=?IBvs

V一-一"'55V

45V40V
In， 795nsms

?95n3 ee ‘

0

门

0

八

0

  U. U5 V-
标称零电平

一O05 V— 一

+U.Ins 士0.35- 士0.1."

厂
一一
1
1
1
1
;
一
一
!
!
!
1
1
1
.
!
!
"

一0.40V-

一Oa5V—

- 0. SW-

单位码元

中心位置
正向跃变

基准时刻

/
7gs ns 795vs

二;.55 V60V二 仁

  图 16

负向肤空基准时刻

139. 264Mbit/s CMI码二进制“0'，脉冲模框图
7二7.lans

60V.55V
0. SOV一 一 一 一 一 标称脉冲形状

45V40V
Ins 1-

  0. 05V-

标称零电平
-0. OSV—

土0. 1- +0. 5-

3,59- 3.59n5

Is- 35n5

Ins Ins

-0. 40V-

-0. 45v-

-0. 50V-
-0.5SV—

一O50V -

7M - 795n5

      Leses.负向跃变基准时刻 正向跃变基准时刻 一

图17  139. 264Mbit/s CMI码二进制“10脉冲模框图

表 22  SDH微波 网络接 口最 大允许输 出抖动

\ Iik t}S3},Mba/s
抖动限值 测量 速波 参数

B�UI (P..._P ) B,,UI(P-P) f 儿 f

155.520 1.5(0.75) 0.15(0. 15) 500Hz M Hz 1. 3MHz
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4.26.1.2 SDH微 波网络输人 口的抖动和漂移容限

    SDH网络的输人口应能至少容忍按图19模框所施加的输人抖动和漂移，其各项参数值如表23所

刀不

一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 门厂

|

B}门
翼 144liw

。习
微波网络轴出口

图 18

  匕 _ _ _ _ _ _ _ _ 口

SDH 网络接 口输出抖动的测量配置

匕 _ _ }_
一 斜率20M/d-

\乌
逸

一一州一「一一厂
// /
) /

I_ _1_土__土
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|
一一一}一下一一下十 一月一

 
 
 
 
 
 

月

勺

﹄

几
汉

.
﹃

A

A

A

A

(衫
友
︶
神
肠
礴
杯
软
套
!
套

f}    f� f l}

图 19

    人 几     In 八 几 f, 人

                                  抖动预率〔对数)

SDH 设备输人抖动和漂移容 限

表23   SDH设备输人抖动和漂移容限的参数

4.26.1.3 SDH微 波设 备的抖动转移特性

    SDH微波设备所引起的抖动转移特性主要由设备内用于定时提取的锁相环决定的。

155. 520Mbit/s SDH微波设备的抖动转移特性如图20所示

4.26.2  PDH/SDH边界的抖动性能要求

    SDH信号在PDH/SDH边界处仍需满足原有PDH网的抖动性能要求。对SDH微波来说，PDH/

SDH边界的连接速率只有139. 264Mbit/s一种。

4.26.2.1 SDH微波 139. 264Mbit/s输出接口最大允许的抖动不应超过表24中所规定的数值，测量

配置如图 21所示 。滤波 器频响按 20dB/dec滚降。
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抖动增益

    8n

1

阳  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

八

户

0

一

IOHz

图 20  155. 520Mbit/s

        30kHz           1.3MHz   f

    抖 动频率

SDH微波设备 的抖动 转移特性

表24  PDH网络接口最大允许输出抖动

-------一_参数值 抖动限值 测量 滤波 参数

B�UI(P-P) B,,UI(P-P) f} f, f,

139 264 1.5 0. 075 200Hz lOkH. 3 500kHz

注:f}和 f为带通滤波器的低频截止频率，几为高频截止频率

厂
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ]

B,门
&1144it191l

。到
微波设备输出口

图 21

L _ _ _ _ _ _ _ _ 」

  PDH 网输 出抖 动的测量 配置

4.26-2.2  SDH 设备 139. 264Mbit/s输 人口抖动和漂移容限

    SDH设备139. 264Mbit/s输人口的抖动和漂移容限定义为不产生比特差错的最大输人正弦抖动

峰一峰值。SDH设备139. 264Mbit/s输人口的抖动和漂移容限应符合图22所示的模框要求，参数值和

限值如表 25所示

                  表 25  SDH微波139. 264Mbit/s输人口抖动和漂移容限的参数

，赢it/s
UI (P-P ) 频 率 伪 随机侧

试信 号A, A, 月2 A, 几 了l0 f f8 f, 几 九 f4

139. 264 2 506.6(18ps)1.5 0. 075 200H.500HzlOkHz 3 500kHz 2- 1

并表示具 体数值，待研究。

4.27 辅助业务

    辅助业务是 主业务 的补充，它除解决站 间值 机人员 的公务联络外 ，还可解决微波 电路沿线某些用 户

的少量话路需要 。

736



YD/T 909一1997

OdB/dca

1

1
1
、
..划

一
习
|
|
寸
|
|
-|
|
|
|

一

﹂

一弓-一 于一卜一 只-1
-|

|

|
|

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

口
J

工
‘

 
 
A

A

A

︵裸
盆
︶泌
跪
显
称
卒
考
一
套

                  。吮f7 瑞 了旅了一一f8丈一一弓z                                fa一一一万一一厂
                                                            抖动频率

                    图22  SDH微波139. 264Mbit/s输入口抖动和漂移容限

4.27.1 辅 助业务的种类 :

    数字公务(DSC) ;

    路旁业务(WS).

4.27.2 数字公务 的主要参数 如下:

    比特率:64kbit/s

    接 口阻抗 :600n、平衡

    传送通路 :SOH(段 开销)E1和 E2字节

    通话类型 :全线 公务或选站公务

    倒换方式:1+1并发、选收，互为备用

    倒换基准:BER) 10-"

4.27.3 路旁业务(可选)的主要参数如下:

    比特率:2. 048Mbit/s士50 x 10-';

    基带接 口应符 合 GB 7611规定 ;

    2Mbit/s接 口输人抖动容 限特性应符合 GB 7611规定 ;

    2Mbit/s接口无输人抖动时的最大输出抖动符合GB 7611规定。

4.28 微波 帧复接

    微波帧复接是实现辅助业务和系统本身用的比特开销数字传输的重要方法。它是在主信号码流中，

用正码速调整复接或同步复接 的方法来实现 的。

4.28.1 微波帧复接的 主要 内容如 「:

    2. 048Mbit/s路旁业务 ;

    自动发信功率控制(ATPC)信号;

    倒换指令信号 ;

      校验码 ;

      比特差错校验信号 ;

    留作备用的空余比特;

4.28.2 微波帧复接的内容根据实际需要允许选择使用或增补新的内容。

4.29 保护倒换

    为提高系统可靠性，降低工作波道传输信息的中断时间，必须设置保护倒换。保护倒换应具备自动

倒换、人工倒换、自动倒换锁定、波道优先倒换、故障优先倒换、预警倒换等功能

4.29.1 倒换方式:N+1(N<11)基带无损伤倒换。
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4.29.2 无损伤倒换时间:<SOmso

4.29.3 倒换基准:帧失步或BER已达到影响系统比特差错性能的容限。

4.29.4 备用波道应具备传输临时业务的能力。

4.29.5  ,9适应时延调整范围:优于士56ns,

4. 30 微波网络管理

4.30门 网络管理功能

网络管理应具备下述 5种功能 。

    a)一般管理功能

        嵌人控制通路(ECC)管理;

        软件下载 ;

        远端注册 ;

        时间标记管理 。

    b)故障管理

        系统状态测试 ;

        告警监视 ;

        告警历史管理 ;

        故障定位。

    c)性能管理

        性能数据采集;

        性能监视历史;

        AR值设置和超阑值通知;

        ft能数据报 告

      d)配置管理

    1)网络物理配置

        ATPC门限设定;

        辅助业务设定 。

    2)备用保护配置

        人工内层倒换;

        人工外层倒换;

        优选等级设定 ;

        波道锁定设定 。

    e)安全管理

        系统注册 ;

        标识口令设定;

        安全等级设定

4.30, 2 数据通信通路

      占用开销字节 :SOH(段开销)DI-D3和 D4 --D12字节

    速率:192kbit /，和576kbit/s

    通信协议:(DI -D3)HDIC; (D4-D12)待定

4.30.3 其他功能

    主机脱机时间 妻48h;

    彩色CRT显示;

      文件报表存储处理 ;
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    线路性能统计分析;

    汉化界 面。

4.30.4 接口

    系统与TMN接口:Q3

    数据通信通路接口:RS422或RS485

    网元管理接口:F接口/以太网接口/RS232/RS422

4.31 基础 电源

    基 础电源为浮充制蓄电池直流供 电，标称电压一48V，正极接地 ，蓄电池应是密封防爆式 。当蓄 电池

开始放电时，应发 出远程 告警信号。

    柴油发电机组和整流器应具有自动启动和倒换性能，并具有远程遥测、遥信和遥控使用。设备正常

工作时基础电源与工作设备之间的馈电压降应<0.5V.

4.32 系统 组成

    可设置端站、枢 纽站(分路站 )、中间倒换 站和再 生接力站 4种站型 。

4.32.1 端站

    设在数字微波 电路终端 ，可上下话路 ，具 有波道 倒换功能，可选作微 波网管 中心站或次中心站。

4.32.2 枢纽站(分 路站)

    设在数字微波 电路 中部 ，是 有两个以上方 向的数字微 波电路的汇集 点 ，可上下话路 ，具有波道倒 换

功能 ，可选作微波 网管中心站或次 中心站

4.32.3 中间倒换站

    设在数字微波 电路 中部 ，具有波道倒换功能 。

4.32.4 再生接力站

    设在数字微波 电路 中部 ，不上下话路 ，按无人值守站模式设计
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