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            中华人民共和国通信行业标准

      8448 kbit/s用户环路光纤传输系统 YD/T 6 0 3一1996
                进网技术要求

1 范围

    本标准规定了我国接入网中，8448 kbit/s用户环路光纤传输系统的系统设计要求及相关设备的技

术要求。本标准适用于公用通信网，专用通信网可参照执行，本标准是设计该系统和生产该类设备的技

术依据。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

  ·GB 6879-86  2048 kbit/x30路脉码调制复用设备技术要求

    GB 7610-87 音频脉冲编码调制特性

    GB 7611-87 脉冲编码调制通信系统网路数字接口参数
    GB 7254-87  8448 kbit/。正码速调整二次群数字复用设备技术要求

    GB 13167-91长途光缆通信系统进网要求

    GB/T 13996-92光缆数字线路系统技术规范

    GB/T 13997-92  2048 kbit/x,8448 kbit/x,34368 kbit/x,139264 kbit/s光端机技术要求

    YD/T 610-93  PCM基群信令接口设备技术要求和测试方法

3 8448 kbit/。用户环路光纤传翰系统的组成和主要特性

3.1 系统组成

    该系统由局端设备（业务侧）、远端设备（用户侧）和光缆传输线路组成．

    局端设备由2048 kbit/s数字复用设备、8448 kbit/s数字复用设备、8448 kbit/s光传输终端设备、监

控系统等组成．远端设备由2048 kbit/s数字复用设备、8448 kbit/s数字复用设备、8448 kbit/s光传输终

端设备、不间断电源系统等组成。一般采用无中继传输，系统框图如图1所示。
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  90 --LJ91      M120-石 一百堪9090Iv1      91120
M,  2048 kbit/。数字复用设备（符合GB 7611规定的M l-1 9 M,-E 9 M l-3 W M,-, )

ME  8448 kbit/s数字复用设备

OLT  8448 kbit/s光传输线路终端设备

MCS 局端监控系统

UPS 不间断电源系统

E 支路口

B 群路口

1+1备用（可选用）

                          图1  8448 kbit/s用户环路光纤传输系统
    局端设备和远端设备，可作成光／电分离型或光／电合一型．在合一型中可分为2048 kbit/s,

8448 kbit/s数字复用设备、8448 kbit/s光传输设备合一；也可采用仅8448 kbit/s数字复用设备和

8448 kbit/s光传输设备合一。还可采用仅2048 kbit/s和8448 kbit/s数字复用设备合一。此处“合一”指
两类设备不采用标准的电接口连接，而采用设备内部数据总线连接，但必须提供测试端口。具体情况见

图2。

3.2 基本参数

3.2.1 比特率

    复用比特率标称值8448 kbit/s，容差士30 X 1。一“

    支路比特率标称值2048 kbit/s，容差士50 X 10-s

3.2.2 等效话路数

    120路。

3.2.3 帧结构

    采用异步比特复接方式时，8448 kbit/s数据帧结构应符合GB 7254-87中1.2条的规定．

    采用同步字节复接方式时，8448 kbit/s数据帧结构应符合GB 7611-87中4.3.1条的规定。
    支路2048 kbit/s数据帧结构应符合GB 7611-87中3.3.1条的规定。

3.2.4 光波长选取

    主要采用1 310 nm波长区。
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  8m鬓7611接口昌舀SMOLT8Mbit/s   GB 7611接口
                      ！ M.   I      2Mbit / s＋ GB 7611接口 I   M  I         I                                M。 I

  2Mbit/s   GB 7611ltC7M                  ...··⋯m                                        OLT, M, OLT, M,，MQ         M,，M,

                    分离IV 合一型 合 ·型 合-IV

                            图2 光／电分离型和光／电合一型示意图

3.2.5 光纤选型

    主要采用符合GB/T 13996-92中第6章规定的常规单模光纤．
3.3 系统的主要传输特性

    下列各项指标均对50 km假设参考数字段作规定的。

3.3.1 误码性能

3.3.1.1 假设参考数字段在64 kbit/s接口的误码性能

    根据27 500 km, 64 kbit/s全程假设参考连接的误码性能指标及分配原则，并留有富余度．对50 km
假设参考数字段，在64 kbit/s接口的误码指标应满足下述要求（占总连接指标的500)0

        严重误码秒（BER> 10-' ) 簇0. 005 0 o

        误码秒 簇0.400o

3.3.1.2 假设参考数字段在2048 kbit/s以上速率接口的误码性能

    高比特率系统的误码特性，误码性能度量用参数是误块秒比（ESR)，严重误块秒比（SESR）和背景
误块比（BBER),

    27 500 km全程端到端通道的误码性能如表1所示．

                        表1  27 500 km全程端到端通道的误码性能

ig*.kbit/s%*/JAESRSESRBBER布一川
    国内标准最长假设参考通道为6 900 km，从国际接口局到通道终端点之间为3 450 km，按区段分

配（17. 50o端到端指标）和距离分配（每500 km分1％端到端指标）的原则，我国国内部分共分得24. 500

端到端指标，国内用户网（100 km）分6 0o端到端指标，50 km数字段分300端到端指标，数字段高比特率

误码性能指标如表2所示（测试时间为24 h).
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                        表2  50 km数字段高比特率误码性能指标

阵*,kbit/sESRSESRBBER一攀二84481. 5 X 10-̀6X10-'6X10-'
    注：因条件限制，当采用平均误比特率测试时，暂定高比特率系统平均误比特率BERnv<1 X 10-8，但这个指标不替

        代上述指标要求。

3.3.2 抖动性能

    应符合GB/T 13996-92中3.3.2.2之规定．

3.3.3 可靠性

    应符合GB/T 13996-92中3. 3.2. 3之规定。

3.3.4 可用性

    应符合GB/T 13996-92中3.3.2.4之规定。

3.4 系统光功率分配

    系统光功率分配决定于光源(LD或LED)、光检测器（PIN)、光缆衰减、光纤接头与光连接器衰耗以

及预留的光缆富裕度和设备富裕度等多种因素，如图3所示。

                      T S                  R                                         T

        州巨刁C (（二一巨弓 "c 一一一｛二｝

                                  图3 系统光功率分配

3.4.1 系统s与R点间最大衰减

    在S与R点间，当高比特率系统平均误比特率BERnv<1 X 10-'”时，采用LD为40 dB，采用LED
为20 dB.

3.4.2 系统富余度

    光缆富余度M。为。．1 dB/km-r0. 2 dB/km，全长最大不超过5 dB.

    设备富余度不少于3 dB.

3.4.3 发送光功率

    在s点注入单模光纤中的平均发送光功率：

    LD）一6 dBm

    LED）一26 dBm

3.4.4 接收灵敏度

    在BERAV<1 X 10-'。条件下，R点的最低接收光功率不劣于一46 dBm,

3.4.5 接收光功率动态范围

    在BERAV镇1X10-'。条件下，在R点接收光功率动态范围应不小于20 dB，优选全动态范围的光接
收组件。

3.5 传输线路码型

    符合GB 13167规定的码型．

4 系统内各种设备的基本要求

4.1 各种设备间的接口

4.1.1 设备间采用网络节点接口
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    各种设备接口处的脉冲波型、特性、码型、比特率及容差、输入口与输出口的阻抗、连接电缆衰减等

应符合GB/T 13996-92中3.3.1条之规定。

4.1.2 设备间采用内部接口

    对于合一型系统，需要合一的各种设备接口处，采用内部数据总线连接，不设符合GB 7611规定的

接口。

4.2 数字复用设备

4.2.1   2048 kbit/sPCM数字复用设备

    应符合GB 6879的规定．对具有帧存储器的设备，绝对群时延指标可放宽250 ps．当自动转换接口

点处在该设备时，应具有本标准第6章规定的自动转换功能．

4.2.2 用户线直流信号标志与数字型线路信号相互转换特性

    应符合YD/T 610的规定．

4. 2. 3  8448 kbit/s正码速调整的数字复用设备
    应符合GB 7254的规定。当自动转换处在该设备时，应具有本标准第6章规定的自动转换功能。

4.2.4    8448 kbit/sPCM数字复用设备

    应符合附录A的规定

4. 3  8448 kbit/s光传输终端设备
4.3.1 分离型的8448 kbit/s光传输终端设备应符合GB/T 13997的规定。

4.3.2 合一型的8448 kbit/。光传输终端设备除电接口采用内部数据总线连结，不规定接口指标外，其

余的应符合GB/T 13997的规定。

5 供电方式

5.1 局端设备供电

    本地一48 V或一60 V直流供电．

5.2 远端设备供电

5.2.1 本地一48 V或一60 V直流供电。

5.2.2 采用220 V/50 Hz交流供电。

5.2.3 当采用交流供电时，设备内部必须具备连续工作不少于8h的备用电源，当交流停电时，能自动

转换到备用电源。

5.3 铃流供电

    为提供用户话机振铃，远端必须配置铃流发生器．

6 自动转换功能

    主备用比：在可靠性要求高的地方，采用1+1方式。
              在可靠性要求不高地方，可以不设立备用系统．

    转换段同数字段。

    转换信号传输方式：转换信号应与主信号在同一光纤中传输。

    转换条件：当主用系统发生故障（如：信号中断、失步、误码超过预里门限等），且备用系统工作正常。

    转换方式；自动转换，主用系统与备用系统相互备用。

    人工转换，由人工控制，自动完成转换，其中包括局端对远端设备的遥控转换．

    自动转换的接口点为标准的数字接口点（分离型）或内部的数据总线接口点（合一型）。

    转换时间：不大于100 ms,

7 工作条件

了．1 环境条件
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    设备的环境温度：

    局端 5'C ̂-40 ̀C

    远端 架式一5℃一40'C

    室内 箱式一10 0C ̂-55 0C

    室外 箱式一40'C-55'C

    最大相对湿度：

    局端 25℃时，簇85%

    远端 架式同局端；箱式 35℃时，毛9000

    光缆的环境温度：

    架空光缆一300Ĉ -500C

    直埋光缆。℃-261C

    城市管道用光缆一5'C-40'C
7.2 供电电压

    直流 一48 V士15％

          一60 V士15%

    交流 220 V士15%

8 系统维护要求

8.1 公务联络

    系统的局端设备和远端设备之间，应有公务联络电话，以供系统运行时维护使用。公务联络信号应

在光路中传输。

8.2 状态监视，告警及故障定位功能

    采用局端集中维护方式，在局端设备配置一个监控系统。在不中断业务情况下，对整个系统进行监

控测试。所有监测结果均在局端显示。本系统内部支持监控信号的传输。

8.2.1 状态监视及告警功能

    监控系统在监视过程中发现不正常状态或故障时，应立即给出告警。

    监视的状态及事件如下：

    电源故障；

    输入PCM信号中断；

    发送光信号消失；

    LD寿命，

    接收光信号消失；

    失步（帧失步，复帧失步，线路码失步）；

    接收到AIS;
    接收到对端告警信息；

    误码率，

    远端电源的状态及供电电压；

    远端铃流消失，

    主备用转换状态，

    远端环境温度．

8.2.2 故障定位

    当出现告警时，为隔离故障区段，监控系统可实现环路控制，以便对出现故障的设备或线路进行故

障定位，其环路控制有局端支路、群路环回和远端支路、群路环回，根据显示的状态，判定故障的位置．
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8．3 测试功能

8.3.1 话路的传输性能测试

    最低限度要能检测被测话路的好坏情况（如：电平、噪声、回波损耗）。

B-3.2 信令功能测试

    最低限度能检测被测话路信令功能是否正常（如：占用、振铃、挂机等）。

8.3.3 用户线测试

    最低限度能测试从远端设备被测话路到用户之间用户线的绝缘、通断及串电情况。

8.4 设置功能（可选项）

    用户电路阻塞／非阻塞。

    2048 kbit/s支路的阻塞／非阻塞，
    用户电路通路号与时隙关系设置，

    禁止告警功能设置，

    测试门限设置等．

8.5 安装信息显示（可选项）

    机盘与机架位置关系的信息显示。

8.6 远程监控接口（可选项）

    通过该接口将监控信息送往远程维护中心．
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                                          附 录 A

                                      （标准的附录）

                          8448 kbit/s PCM数字复用设备的特性

Al 一般特性

Al. 1 基本特性

    音频编码特性应符合GB 7610的规定。
Al. 2 比特率

    比特率标称值8448 kbit/s，容差士30X10-'.
Al. 3 定时信号

    设备发送定时信号能从内部信号源或外部2048 kH：信号源或接收到的8448 kbit/s信号中取得。

A2 帧结构

A2.1 每64 kbit/s信道时隙的比特数

    8，编号1到8,

A2. 2 每帧64 kbit/s信道时隙数

    基本帧中，比特1到1 056传送132个八比特组间插的64 kbit/s信道时隙，编号从。到131,

A2.3  64 kbit/s信道时隙的使用

A2.11 在随路信令的情况下，64 kbit/s信道时隙的分配

    信道时隙5到32,34到“,71到98和100到131被指配给120个电话信道，编号从1到120,

    信道时隙。和“中的前6 bit被指配给定帧信号11100110100000，信道时隙“中的剩余2 bit用
于公务。

    信道时隙67到70被指配给如下A2. 5. 2所规定的随路信令。

    信道时隙1到4,33留作国内使用。

A2. 3. 2 在共路信令情况下，64 kbit/s信道时隙的分配

    信道时隙2到32,34到“,67到98和100到131可用作127个电话、信令或其他公务信息．信道

时隙1或者用于提供电话或公务信道，或者留给数字交换局作公务．上述信道时隙编号为。到127,

    信道时隙。和66中前6 bit被指配给定帧信号11100110100000,66中的剩余2 bit用于公务。

    信道时隙67到70按优先权的递减次序用于如下A2. 5. 1所规定的共路信令。

A2.4 信道时隙”的CRC程序说明

    为提供对8 Mbit/s链路的端对端的质量监控，使用CRC-6程序，将源端所算得的6 bitC，到C。插

入到时隙99的比特1到6(见图A. 1)。比特7(E）表示对端收到CRC状况的指示。

              I  C, I Cz I  C,｝C, I  CS I  C6 I E｝s！
              ！ ！

                                最高有效位 最低有效位

                              图A1 信道时隙”的比特分配

    对每帧计算CRC-6的比特C，至C6，于是CRC块的大小是132个八比特组，每秒进行8 000次计

算。

A2. 4.1 乘／除处理
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    位于第N帧的一个给定的C, -C,是由第N-1帧表示的多项式乘以X"然后（模2>除以生成多项

式X6+X+1所得的余数．

A2.4.2 编码程序

    CRC比特位置，初始被置为0．通过A2.4.1对帧进行运算。其余数插到下一帧对应的CRC位置．
A2. 4. 3 解码程序

    对收到的帧在抽取它的CRC比特，并由。取代后作A2.4. 1所指出的运算处理，并且将余数存储

起来，与下一帧收到的CRC逐比特比较，如果相同，就认为被校核帧无误码。

A2.4.4 比特E的作用

    如果已经发现在刚收到来自对端的帧中检出C：至C。有比特错误（至少是一比特错误），在发送方

向的第N帧的比特E置1，如果没有错误，置0,
A2. 5 信令
A2.5.1 共路信令

    信道时隙67到70按优先权的递减次序，可用于速率最高到64 kbit/s的共路信令。获得信号定位

的方法将构成特定的共路信令规范的一部分。

A2. 5. 2 随路信令

    使用信道时隙67到70中的64 kbit/s容量传送随路信令。

A2. 5. 2.1 复帧结构

    对于每一个64 kbit/s比特流的一个复帧，由16个连续帧组成，编号从0到15,

    复帧定位信号为0000，占。帧为信道时隙67到70的比特1到4,

A2. 5. 2. 2 信道时隙67到70的分配

    如表A1所示．

                      表A1  64 kbit/，信道时隙67到70的比特分配

牛州
A3帧失位和帧定位恢复

    当已连续四帧在预定的位置上收到有错误的帧定位信号时，应判为已发生了帧失位．

    在判为帧失位的状态下，则当帧定位装置连续三帧检测到帧定位信号时，应判为帧定位已有效地恢
复。

    在帧定位装置已检测到一个帧定位信号后，如果在其后两帧之一没有检测到帧定位信号时，则应开
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始新的搜索．

A4 故障情况及相应处理措施

A4.1 故障情况

    复用设备应能检测下列故障：

A4.1.1 电源故障。
A4.1. 2 编解码器故障（使用单路编解码器时除外）。

A4.1. 3 在64 kbit/s输入口（时隙67到70)输入信号消失。

    注：当采用随路信令且信令复用设备位于PCM复用设备几米以内，不强求检测这种故障，当采用反向型接口时，不

        强求检测这种故障。

A4.1. 4    8448 kbit/s输入信号消失．

A4.1. 5 帧失位。

A4.1. 6用监视帧定位信号检测到的比特误码率过高。
A4.1.6.1 在误码率_10-4时，在4 ŝ-5 s内启动故障指示的概率应小于1。一 在误码率》10-3时，在

4̂-5 s内启动故障指示的概率应大于0.95,

A4.1. 6. 2’在误码率）10-’时，在4 ŝ-5 s内解除故障指示的概率几乎为。。在误码率镇10-4时，在4s

-5 s内解除故障指示的概率应大于0.95,

A4.1. 7 收到对端告警指示。

A4.2 相应措施

A4. 2.， 发出业务告警指示，以表明PCM复用设备提供的业务不再可用，这种指示至少应送给交换设

备或信令复用设备．该指示在检测到相关故障后2 ms内发出。

A4. 2. 2 发出即时维护告警指示以表明性能已低于可接受的标准，并要求本端注意维护．并发出声、光

告替指示。当检测到AIS时，应禁发与帧失位和误码率过高有关的即时维护告警指示。而其余的相应措

施见表A2,

A4. 2. 3将信道时隙“的比特7由“0”变‘1”向对端发出告警指示。

A4. 2. 4 抑制模拟输出端的传输。

A4. 2. 5 当信道时隙67到70不用于话音时，AIS加于64 kbit/s输出的时隙67到70．这一措施应不迟

于检测到故障情况后的2 ms,
A4. 2. 6 当信道时隙67到70不用于话音时，AIS加于8448 kbit/s综合信号的时隙67到70(如果装有

输入“kbit/s信号监测的情况时）。

                              表A2 故障情况及相应处理措施
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                                            续表 A2

于一
A5 信令

A5.1信令安排
    时隙67到70用来提供四个64 kbit/s接口，此接口应按需要适合于共路信令、随路信令或其他业

务。

A5.2 用随路信令时，复帧失位和复帧定位的恢复

    对于复帧定位，每个64 kbit/s的信道应分别处理。对于每个信道，当已收到两个连续有错误的复帧

定位信号时，就应判为复帧已失位．

    一旦检测到第一个正确的复帧定位信号，就应判为复帧定位已恢复。

    在一个或两个复帧周期内，有关67,68,69或70时隙所有比特都处于状态“0"时，应判为复帧已失

位．

    只有在复帧定位信号首次被检测到以前，有关时隙67,68,69或70中至少有一个比特处于状态“1"
时，才判为复帧定位已恢复．

A5.3 用随路信令时故障情况与相应措施

    应符合YD/T 610的规定。

A6 接13

    模拟接口应符合GB 6879的规定。
    数字接口应符合GB 7611的规定。

A7 抖动

    8448 kbit/s输出端复用信号的输出抖动，在发定时来自内部振荡器的情况下，当在f,=20 H：到f,

=400 Hz频率范围内测试时，8448 kbit/s输出端的峰一峰抖动值不应超过0. 05 UI,

    8448 kbit/s输入端抖动最低容限应符合GB 7611-87中4.2.2.3条的规定。
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