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前 言

    本标准是YD/T 588-92“电话网上音频调制解调器承受传输损伤能力的基本要求”的修订版。除

了对某些指标进行了修订以外，修订版与原版的主要区别是增加了速率高达288006it/s的调制解调器

承受传输损伤能力的技术要求。

    本标准规定了电话网上音频调制解调器承受传输损伤能力的基本要求及其测试方法

    本标准由邮电部电信科学研究规划院提出并归口。

    本标准起草单位:邮电部电信传输研究所。

    本标准主要起草人:洪丽芬、刘广和。

    本标准委托邮电部电信传输研究所负责解释。
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电话网上音频调制解调器承受

  传输损伤能力的基本要求

1 范围

本标准规定了在公用电话网(以下简称电话网)上使用的音频调制解调器承受电路传输损伤能力的

基木要求。

木标准是各类音频调制解调器进电话网检测的技术依据之一。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在木标准中的引用而构成为木标准的条文，本标准出版时所不版本均

为有效「所有标准都会被修订.使用本标准的各方应探讨使用下列最新版本的可能性。

    ITU-T建议V.8;1994 公用电话网上数据传输的起始和结束对话阶段的规程
    ITU-T (CCIT T)建议V.10:1993 数据信号速率达l00kbit/s的非平衡双流接ri电路的电气特性

    ITU-T (CCITT)建议V.11:1993 数据信号速率达 IOMbit/s的平衡双流接口电路的电气特性

    ITU-T(CCITT)建议V.21:1988 公用电话网上使用的标准化300bit /s的双工调制解调器

    ITU-T (CCITT)建议V.22;1988 公用电话网和点对点二级租用电话型电路卜使用的采用频率

                                      分割技术的标准化 1200bit/s的双工调制解调器

    ITU一丁(CCITT)建议V. 22bis:1988 公用电话网和点对点二线租用电话型电路上使用的采用频

                                        率分割技术的标准化2400bit/，的双工调制解调器

    ITU-T (CCITT )建议V.23:1988 公用电话网上使用的标准化600/1200bit/s调制解调器

    ITU-T (CCITT)建议V.26:1988 在四线租用电话型电路上使用的标准化 2400bit/s调制解调器

    ITU-T (CCITT)建议V.266is:1988 公用电话网F使用的标准化2400/ 1200bit /s调制解调器

    ITU一丁(CCITT )建议V. 26ter:1987 公用电话网和点对点二线租用电话型电路使用的采用回波

                                          消除技术的标准化 2400b i t /，双工调制解调器

    ITU-T(CCITT)建议V.27:1988 租用电话型电路上使用的带人工均衡器的标准化的4800bit/s

                                        调制解调器

    ITU-T (CCITT )建议V. 276is :1988 租用电话型电路上使用的标准化4800/2400bit/s带自动均

                                          衡器的调制解调器

    ITU-T (CCITT)建议V.27ter:1988 公用电话网中使用的标准化4800/24006it/s调制解调器

    I    TU-T(CCITT)建议V.29:1988 点对点四线租用电话型电路 f使用的标准化96006it/s调制解

                                          调器

      ITU-'r (ccrrT )建议V.32:1988 公用电话网和租用话路上使用的以高达9600bit/s速率操作的

                                        二线双工调制解调器系列

ITU-T (CCITT )建议V. 32bis:1988

中华人民共和国邮电部1996-11一12批准

公用电话网和租用点对点三线电话上使用的数据信号速率

高达14400bi l /、的双工调制解调器

                                      1997一05一01实施
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CC U-T (C("IT 1)建议V.33:1988 在点对点四线租用电话型电路 t使用的标准化144001,it/s调

                                      制解调器

ITU-T建议V.34:1994 用于公用电话网和点对点二线租用电话型电路，数据信号速率高达

                          28800bit/s的调制解调器

ITU=1̀(CCI"Cl)建议V.52:1991 数据传输用的失真和差错测量仪的特性

IT U=I' (CC I I'"C)建议V.56:1991 在电话型电路F使用的调制解调器的比较测试

ITU-T建议V.566is;1995 评价二线音频调制解调器性能的网络传输模型

ITU-T (CCITT)建议M.1020:1989 特定带宽特殊质量租用电路特性

I下U=C (CCITT)建议M.1025:1989 基本带宽特殊质量租用电路特征

ITU-T (C('ITT )建议V.24;1988 数据终端设备(I)TE)和数据电路终接设备((I)CE)之fill的接「I

                                  电路定义表

工TU-T (CCITT)建议V.28:1993 不平衡双流接日电路的电气特性

3 音频调制解调器的比特差错率要求

3.1 背靠背连接的比特差错率要求

    调制解调器背靠背连接时，在正常工作条件下，任意 15min观测时rill内应不出现差错比特

    背靠背连接，对于专用电路方式，是将 ‘台调制解调器的音频外线发送和另一台调制解调器的外线

接收互连;对于交换电路方式是经交换电路(直流电流18m八)连接

3.2 单项随机噪声条件 F的比特差错率要求

    信号与随机噪声(非加权)的功率比(简称信噪比)，应满足表1规定的限值。在规定观测时问间隔

内，比特差错率应不超过Ix10 fi,

3-3 综合传输损伤条件下的比特差错率要求

3. 3. 1 传输速率高达144006it/s
    第5.1节给出的各项传输损伤因素(衰减失真、群时延失真、随机噪声、相位抖动、频率偏差、谐波失

真、量化失真、回波)同时存在的条件下，在规定观测时间间隔内，比特差错率应不超过 1只10’。

3.3.2 传输速率高达28800bit/s

    第5.2节给出的各项传输损伤因素(衰减失真、群时延失真、随机噪声、谐波失真、量化失真、问波)

同时存在的条件下，在规定观测时间间隔内，比特差错率应不超过1x 10-0

                        表 1 单项随机噪声限值(比特差错率镇}x 10-6)

调制解调器类型   。，速率，bit/, 一 调制方式
一一300一 几一 FSK

      1200 } FSK
        1200 { 1'sK
        2400             I              QAM
        2x100 I                           P SK
                4800 PSK

      9600 l                            QAM
      9600 } 上(M
      14400 { 上CM
        14400 } 11 ;M
            28800 一 1CM

                        {

i
ITU-T    V.21

      V.23

      V. 22

    V 22b11

  V. 26bis, to

  V. 27bis,ter

        V.29

        V. 32

    V. 32bis

        V 33

        V. 34

注:其他类0.音频调制解调器。参照执行表1规定的限值
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4 调制解调器的接收灵敏度

调制解调器的线路信号接收灵敏度.应符合ITU-T  V系列相关建议的规定

5 综合传输损伤参数限值

5. 1 传输速率高达14400hit/,

51门 衰减失真

    衰减失真限值为表2各频率点所规定的平滑曲线。表中各值偏差容限为士5%

                                          表 2 衰减失真限值

颗率,Hz 衰减失真, dY

5.1.2 群时延失真

    群时延失真限值为表3各频率点所规定的平滑曲线 表中各值偏差容限为i- 5

                                        表 3 群时延失真限值

一一一$P1 Hz500-一 卜一 N-r    c .ms3. 0
                                                  }

一 — — — — — 一一— 粉 一 — — 一一一— — — - - 一 一

一 100018002600二一二二二万仁一二一二-
                              }

5.1.3 随机噪声

    信噪比限值见表4的规定。

表 4 信噪比限佰

传输速率，bit )s 信噪比，dB

番4800

X 9600

东14400

5.1.4 相位抖动

    相位抖动限值见表5的规定。

412
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表 5 相位抖动限值

传输速率.bit/,

岌 4800

冬9600

互1斗4()门

5.1.5 频率偏差

    频率偏差限值为士5Hz.

5.1.6 谐波失真

    谐波衰减限值见表 6的规定

表 6 谐波失真限值

传输速率，hLi /s 一行_次谐波衰减，dB

64800

岌9600

簇14400

25

3540
5.1.了 量化失真

    信号与量化噪声比的限值为32dB,

5.1.8 N7波

    采用回波消除技术的二线全双工调制解调器，在发送电平为一l Od Bin、接收电平为 30dBm的测

试电平条件下，其回波衰减限值为1OdB

5.2 传输速率高达28800bit/s

    传输速率高达288006it/s,符合ITU-T V.34的设备，宜在64kbit/、的PCM信道 I:传输，综合传输

损伤参数组中各项限值如下。

5. 2.1 衰减失真

    衰减失真限值为表7各频率点所规定的平滑曲线 表中各值偏差容限为士5%

                                        表 了 衰减失真限值

                          频率.Hz

                                      300
_ _ _ _ __ 一 一一一J一一 一 一 _

                                      400

                                      600

                                      上O00

                                    2100

                                      3000

                                        3400

衰减失真.dB

    一2 0

    一 1.5

「1.0

  O

  2.()

3. 54. 5
                ! 一 。丁-一---- 一

5.2.2 群时延失真

    群时延失真限值为表8各项频率点所规定的平滑曲线门表中各值偏差容限为土5井
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表 8 群时延失真限值

频率，Hz

    500

    600

3000

3400

3500

5.2.3 随机噪声

    信噪比限值见表9的规定

表 9 信噪比限值

传输速率 bit/,

蕊28800

信噪比，dB

      牛()

5.2.4 谐波失真

    谐波衰减限值见表 to的规定

表 to 谐波衰减限值

传输速率.bit/s 二2三次谐波衰减,dB

            50蕊28800

5.2-5 量化失真

    信号与量化噪声比的限值为36dB

5.2.6 回波

    采用回波消除技术的二线全双 C调制解调器，在发送电平为一l Od Bm，接收电平为一3odB的测试

条件下，其回波衰减限值为2odB
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                            附 录 A

                        (标准的附录)

《电话网上调制解调器承受传输损伤能力基本要求》的测试方法

A1 测试仪表

音频信道模拟器、调制解调器测试器、控制器等。

本标准所有仪表需按计量法进行计量、检定。

A2 测试电路及配置

测试电路连接图如图A1所示。

四

线

选
择

单

元

凋制解调豁

        八

*量化头真 *回波

*衰减失真 *随机噪声

*群时延失真 *频率偏差

*相位抖动 *清波失真

    信道损伤产牛单元

*量化失真 *回波

*衰减失真 *随机噪声

*群时延失真 *频率偏差

*相位抖动 *谐波失真

    信道损伤产生单元

调制解调器

      B

四
线

选
择

单

元

音颇信道模拟器

V.24/V. 28 调制解调器

  侧试器

V. 24/V. 28

控制器

图 A1 测试电路连接图

A2.1 测试工作参数配置

.测试码型:sn 伪随机码。

b.码组长度:1000bito

c.发送码组数:见表A1,

表 A1

速率(bit/0                                 发送码组数

一节_少_于一
300

600

1200

综合损伤

100

200

400
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表 Al(完)

速率( bit;、 ) 发送码fit数

综合损13i 单项损伤

姗
咖
黝
砂
姗

2400 m oo

4吕o0 F, 00()

9600 飞00o0

144000 10000

2S800 10000

A2.2 音频信道模拟器

    音频信道模拟器由二/四线选择单兀、信道损伤产生单元及可变衰减器等部分组成，如图A1所示

音频信道模拟器模拟话音信道的各项传输损伤参数、提供 二线交换电路及二线或四线专用电路特性以

满足通信终端测试的要求。

A2.3 控制器

    控制器用于控制模拟器的功能，通过控制器对其各项传输参数进行调整。

A2.4 调制解调器测试器

    用作发码器和误码仪〔〕

A3 测试项目及步骤

A3. 1 调制解调器比特差错率测试

    a.按图A1连接电路。将收信电平按如下规定调整:

    对r电话交换电路，调制解调器收信电平为一30dBm o

    对于专用电话电路调制解调器收信电平为一20dBm�

    卜.设置调制解调器的工作参数，包括线路型式、传输速率、传输方式、同步方式等等。

    c.调V.信道模拟器各损伤参数值到本标准规定的限值。并把它们加到被测电路上(如图Al)

    损伤参数包括:衰减失真、群时延失真、相位抖动、随机噪声、频率偏差、谐波失真、量化失真、回波

等。根据要求调整所加参数内容

    d.通过软件(或硬件)控制使调制解调器建立呼叫连接。

    c.按步骤b配置的工作参数，调制解调器测试器从A端发送511伪随机码并自动测出被测调制解

调器B的错误比特数目。

A3.2 调制解调器承受随机噪声能力的测试按A3. I条所述的步骤，只加随机噪声，测量差错比特率

A 3. 3 调制解调器背靠背连接时比特差错率测试

    a.调制解调器背靠背连接，不加任何传输损伤。

    b.按A3. 1条;t,b,c,d,。项的步骤测量比特差错

A3.4 调制解调器接收灵敏度测试按八3.1条a,b,c,d项的步骤，其中:项收信电平按1 CU-rv系列

建议中有关接收灵敏度门限的规定调整 。项的各项损伤参数均不加。
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