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              设备用电缆电线

YD/T 531一92

    本标准参照采用国际电工委员会IEC 189-5K聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套低频电缆电线》第5部

分“实心或绞合导体聚氯乙烯绝缘屏蔽型设备用电缆电线(单芯的或单对线组的)"(198。年版)。

主题内容与适 用范 围

11 本标准适用于实心或绞合导体聚氯乙烯绝缘屏蔽型设备用电缆电线(单芯的或单对线组的)，此种

产品用于下列内部布线:

    — 传输设备，

    — 电话和电报设备;

    — 数据处理设备。

1.2本标准与GB 11327.1《聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套低频通信电缆电线 一般试验和测量方法》一
起使用。

引用标准

本标准引用下列国家标准有效版本。

GB 2828 逐批检查计数抽样程序及抽样表(适用于连续批的检查)

GB 2829 周期检查计数抽样程序及抽样表(适用于生产过程稳定性的检查)
GB 3953 电工圆铜线

GB 4004. 1电线电缆机用线盘 型式尺寸

GB 4004.2 电线电缆机用线盘 技术要求
GB 4909. 1裸电线试验方法 总则

GB 4909.2 裸电线试验方法 尺寸测量

GB 6995.2 电线电缆识别标志 第2部分:标准颜色
GB 6995.3 电线电缆识别标志 第3部分:电线电缆鉴别标志

GB 8815 电线电缆用软聚氯乙烯塑料

GB 11327.1聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套低频通信电缆电线 一般试验和测量方法

型号

1 型式

  本标准规定的电缆电线采用下列型式代号:

  HNVP— 实心或绞合导体聚氯乙烯绝缘屏蔽型设备用电线;

  HNVVP— 实心或纹合导体聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套屏蔽型设备用电缆。
2 规格

中华人民共和国邮电部1992一04一18批准 1992一12一01实施
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电缆电线的规格如表1规定。

表 1

型式
HNVP电线 HNVVP电缆

单芯的 单对线组的 单芯的 单对线组的

实心导体

标称直径

      m m

0.4

0.5

0.6

0.8

0.4

0.5

0.6

0.8

0.4

0.5

0.6

0.8

0.4

0.5

0.6

0.8

纹合导体标称

    截面积

      mm'

(单线根数X单

线最大直径)

0.124(7X0.16)

0.22(7X0.21)

0.30(16X0.16)

0.40(24大0.16)

0.40(14X0.21)

0.50(28X0.16)

0.50(16X0.21)

0.75(42X0.16)

0.75(24X0.21)

1.50(30X0.26)

0.124(7X0.16)

0.22(7太0.21)

0.30(16大0.16)

0.40(24只0.16)

0.40(14X0.21)

0.50(28X0.16)

0.50(16X0.21)

0.124(7X0.16)

0.22(7X0.21)

0.30(16X0.16)

0.40(24只0. 16)

0.40(14X0.21)

0.50(28X0. 16)

0.50(16X0.21)

0.75(42X0. 16)

0. 75(24X0.21)

1.50(30X0.26)

0. 124(7X0. 16)

0.22(7X0.21)

0. 30(16火0.16)

0.40(24X0.16)

0. 40(14X0.21)

0.50(28义0. 16)

0.50(16X0.21)

3.3 产品标记

3.3.1 实心导体电缆电线的标记用下列字母、数字序列表示:

    型式代号 绝缘导体数x线径 颜色 本标准号

    举例如下:

    实心导体聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套屏蔽型电缆(单对线组的)，线径。. 8 mm，白、橙色，表示为

HNVVP  2X0.8 白、橙 YD/T 531-92,

3.3.2 绞合导体标记用下列字母、数字序列表示:

    型式代号 绝缘导体数x标称截面积(单线根数x单线最大直径) 颜色 本标准号

    举例如 下 :

    绞合导体聚氯乙步绝缘屏蔽型电线(单芯的)，标称截面积0. 75 mm'，单线24根，单线最大直径为
0. 21 mm，蓝色，表示为:

    HNVP   1X0.75(24X0.21) 蔽 YD/T 531- 92_

4 技术要求

4.1 导体

4.1.， 导体材料

    导体应由质量均匀、无缺陷的退火铜线制成，应符合GB 3953规定的TR型软圆铜线性能要求。

4.1.2 导体形式和表面加工

    导体可以是实心的，也可以是绞合的。

    实心导体应由单根圆形截面铜线制成，绞合导体应由若干根圆截面单线经同心层式绞合或束绞制
成，各单线间不得绝缘。

    实心导体由它的标称直径表示，绞合导体由它的标称截面积、单线根数、单线最大直径表示。导体尺

寸规定在附录A中。
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YD/T 531一 92

    导体可以是不镀锡的也可以是镀锡的。镀锡圆铜线可参考附录G的规定。

4.1.3 导体连续性

    通常导体应拉制成完整的一根，在必要情况下允许导体接头。但接头的抗张强度不得小于相邻无接

头导体抗张强度的85%0
    成品纹合导体不允许接头。

4.2 绝缘

4.2.1 绝缘材料

    绝缘应由聚氯乙烯制成。“聚氯乙烯”是指聚氯乙烯或氯乙烯一醋酸乙烯共聚物的增塑型混合物，其

性能应符合GB 8815规定。
4,2-2 绝缘厚度

    绝缘应完整连续，无缺陷，表面光滑平整，其厚度应尽可能均匀，绝缘的最小厚度不得小于附录A

的规定值。

    应根据GB 11327.1中的第4.2.1条规定测量绝缘的最小厚度。
4.2.3 挤包绝缘

    绝缘应紧密地包覆在导体上，但不得粘着在导体上。

    应根据GB 11327. 1中的第5.4.1条规定检查绝缘的可剥离性。
    应能从导体上容易地把绝缘剥下来，但不得损伤绝缘、导体或镀锡层。

    在特殊情况下，如芯线接续要使用绕接技术，或使用机械剥线器情况下，应采用GB 11327. 1的第
5.4.2条规定检查绝缘的可剥离性。

4.2.4 绝缘的颜色

    每根绝缘导体仅使用一种颜色或两种不同颜色着色，颜色应与GB 6995.2规定颜色一致。
    当使用两种不同颜色着色时，应满足下列条件:

    — 标志应是环或螺旋线，若是螺旋线，最好使用单螺旋线，但也允许使用双螺旋线;

    — 标志可以用螺旋双色挤出技术制作;

    — 印或涂在绝缘上的标志应粘着良好;

    — 在任何一段15 mm长的绝缘导体上，标志应易识别;

    — 平行于绝缘导体轴线从标志中心到中心测量，标志的重复距离不得小于4 mm;

    — 平行于绝缘导体轴线测量，环或螺旋线的宽度及它们的间隔宽度应近似于常数，且不得小于

5 mm;

  — 环或螺旋线的宽度不必与它们的间隔宽度相同。

  注:对于用环标志识别的绝缘导体，允许两个半环不完全对齐，也允许环不完全围绕绝缘导体一周.

2.5 绝缘导体应根据附录B进行色迁移试验。在白色聚氯乙烯绝缘导体上应不沾色。

2.6 绝缘导体耐日光色牢度不宜低于GB 730规定的蓝色羊毛标准7级的色牢度，可参考附录F试

  绝缘导体的绞合及识别

， 绝缘导体的绞合

两根分别标定为a线,b线的绝缘导体应均匀地绞合在一起，最大绞合节距不得超过100 mm,
绞合节距的测量应在至少10个节距长度试样上进行，取其平均值。

2 绝缘导体的识别

2.1 单芯电缆及电线

单芯电缆及电线绝缘导体的识别规定在表2中。

4.

本

验

4.

4.3

:一;
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表 2

电统或电

线序号
绝缘颜色 {电ma电

} 线序号
绝缘颜色 4电MA电

} 线序号
绝缘颜色

1 蓝 一} 红一黑 { 绿一黑

2 橙 } 红一蓝 } 姆一红

3 绿 } 祖一绿 { 蓝一黑

4 棕 1 祖一蓝 } 灰一红

5 灰 { 祖一紫 } 灰一蓝

6 白 } 黄一黑 26 白一黑

7 红 } 黄一红 27 白一红

8 黑 ! 黄一绿 } 白一绿

9 黄 } 黄一蓝 } 白一蓝

10 紫 一{ 黄一紫 } 白一紫

    注:除双色挤出外，以黑体字表示的颜色为“基色"(挤出的颜色)，黑体字后面小字表示的颜色为绝缘导体上环或螺

        旋线的颜色.

4.3-2.2 单对线组电缆及电线

    单对线组电缆及电线绝缘导体的识别规定在附录C中.

4.4 电缆及电线结构示意图

    电缆及电线结构示意图绘于图1,

单芯电线 单对线组电线

单芯电绳 单对线组电缆

          图 1 电缆及电线结构示意图

1一导体 z-聚抓乙烯绝缘;3一包带;4一编织或绕包屏蔽;

                  5一聚氯乙烯护套
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4.5 包带层

4.5.1 单芯电缆及电线

    绝缘导体可用一根或二根非吸湿性材料带子重叠绕包或纵包，或者用软聚氯乙烯挤包一层薄护套。

4-5-2 单对线组电缆及电线

    纹合的对线组可用一根或二根非吸湿性材料带子重叠绕包或纵包，或者用软聚氯乙烯挤包一层薄

护套。

4-6 屏蔽

4.6.1 电线的屏蔽

    电线的屏蔽层应由直径为。. 1 mm至。. 2 mm的镀锡圆铜线编织而成。

    编织屏蔽的编织角按下式计算:

                                    B=arctg (nD/L)
式中:D— 编织层的平均直径，它等于D,+2d;

    D,— 包带层外径;

      d— 编织用镀锡圆铜线直径;

      L— 编织节距。

    编织角不得大于450,

    编织填充系数按下式计算:

                                          K,， mW/2LsinO

式中:m— 编织用的总锭数;

          W =nd

      n— 每个锭合股时所用镀锡圆铜线根数;

      d— 编织用镀锡圆铜线直径;
      L— 编织节距;

      0— 编织角。

    编织填充系数不得小于0.5。

    编织屏蔽层应当紧密地包覆在绝缘或包带层上，但当切断电线时，屏蔽的端部可用手推回。

4.6.2 电缆的屏蔽

    电缆的屏蔽层可以是编织的屏蔽层，也可以是绕包的屏蔽层。下面规定的5种型式中任何一种均可:

    a.镀锡圆铜线编织屏蔽层与本标准4.6.1条规定相同;
    b. 镀锡圆铜线绕包屏蔽层，用直径为。.1 mm至。. 2 mm的镀锡圆铜线紧密、连续地绕包构成;

    c. 绕包带屏蔽层，用最小厚度为0. 04 mm的铜带或铝带重迭绕包构成;

    d. 组合屏蔽层，用最小厚度为。.008 mm铜带或铝带的单面塑料复合带重迭绕包或纵包在包带

层上，然后用直径为。1 mm至。. 2 mm的镀锡圆铜线紧密、连续地绕包构成;

    e. 复合带屏蔽层，用最小厚度为。.008 mm铜带或铝带的单面塑料复合带重迭绕包或纵包在包

带层上，并放置一根镀锡铜线与复合带金属层连续接触，镀锡铜线的截面可以是圆形的，也可以是扁平

的，但其截面积不得小于。·125 mm',

    电缆屏蔽层外可用一根或二根非吸湿性材料带子重迭绕包或纵包保护层。

4.了 撕裂线

    可以在护套内放置一条撕裂线。撕裂线应具有足够的机械强度，以保证撕裂护套时，撕裂线不得断

裂。撕裂线应由非吸湿性的非金属材料制成。

4.8 护套

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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4.9

4.9

1 护套材料与厚度

护套应由聚氯乙烯护套料制成，其性能应符合GB 8815的规定。
护套应完整连续、光滑平整无缺陷，其厚度尽可能均匀，且不得小于附录A的规定值。

应根据GB 11327.1中的第4.2.1条规定测量护套的最小厚度。
2 护套的挤包

应紧贴缆芯挤包护套，护套不得粘着在缆芯上。

3 护套的颜色

护套的颜色最好是灰色的，也可以根据用户要求制造其他颜色的护套。

  成品电缆电线

1 成品电缆电线的外径

5+Z 0 a.由线的外释不得招讨本标准附录A的规定值。应根据GB 11327. 1中的第4.2.3条测量

电缆电线外径。

4.9.2 封头

    成品电缆的两端都应密封良好，以防潮气侵入，最好使用试管状塑料热缩制品密封。

    密封端头应在交收检验或型式检验后立即进行。

4.10 交货长度

4.10.1 电缆电线的交货长度应不小于100 m。计长偏差不大于10n,

4.10.2根据双方协议，允许以任何长度的电缆电线交货。
4.11 电缆电线的性能要求

4.11.1 机械性能要求

    电缆电线的机械性能要求规定在表3中。
                                                表 3

序号 项 目 性能指标 测试方法

1 导休的断裂伸长率

- 0. 4 mm以下实心导体

- 0. 4 mm及以上实心导体

)10%

)15%

GB 11327.1  5.1条

2 镀锡导体的可焊接性 光滑明亮的焊锡层 GB 11327. 1 附录 A

3 绝缘抗张强度(中间值)

— 老化前

— 老化后 }TSI

)12.5 MPa

  (20%

GB 11327.1  5.2条

GB 11327.1  6.1条

4 绝缘断裂伸长率(中间值)

— 老化前

— 老化后}EBI

  )125%(单色)

)100%(挤出双色)

      镇20写

GB 11327.1  5.2条

GB 11327.1  6.1条

5

护套的抗张强度(中间值)
— 老化前

— 老化后}TSI

i12.5 MPa

  簇20%

GB 11327.1  5.3条

GB 11327.1  6.1条

6 护套的断裂伸长率(中间值)

— 老化前

— 老化后}EBI

)125%

簇20%

GB 11327.1  5.3条

GB 11327.1  6. 1条

7 绝缘的可剥离性 不损伤绝缘、导体或镀锡层 GB 11327.1  5.4.1条

11.2 热稳定性和耐气候性要求

  绝缘、护套的热稳定性和耐气候性要求应符合表4的规定。

    soz
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表 4

序号 项 目 性能指标 测试方法

1 导休过热后绝缘的收缩率 夏 4% GB 11327.1  6.6条

2 绝缘的冷弯曲 不开裂 GB 11327. 1 6. 4条

3 绝缘的抗热冲击 不开裂 GB 11327. 1 6.5条

4 护套在高温下的压力试验
压痕点的厚度)护套

  平均厚度的40纬
GB 11327.1  6.5条

5 护套的冷弯曲 不开裂 GB 11327.1  6.4条

6 护套的抗热冲击 不开裂 GB 11327.1  6.5条

7 电线的不延燃性
喷灯移开后，30.内熄灭 本标准附录 D

8 电缆的不延燃性

4.11.3 电性能要求

    电缆电线的电性能要求应符合表5的规定。

表 5

序号 项 目 性能指标 测试方法

1 导体的直流电阻 见附录 A GB 11327.1  7.1条

2 绝缘的介电强度 见附录 A GB 11327.1  7. 2条

3 绝缘电阻 见附录 A GB 11327.1  7.3条

4 导体断线、混线 不断线、不混线 指示灯、万用表

5 屏蔽连续性 连续 指示灯、万用表

5 检验规则

5.1 总则

    电缆电线成品应经检验部门检验，检验分交收检验和型式检验，交收检验和型式检验分别与逐批检

查和周期检查相对应。

5.2 逐批检查

5.2.1 对绝缘的颜色、导体断线和混线，屏蔽连续性、护套外观、绝缘的介电强度等6项，应在成品的电

缆电线检验中实施100写检查。

5.2.2 以制造长度电缆电线为单位产品的逐批检查
    凡交检查批，均按GB 2828的规定进行检查。检查方案和顺序规定在表6中，抽样表见附录E,

                                                表 6

序号 项目 要求条款 方法条款 检查水平 抽样方案
合格质量水平

    (AQL)

1 绝缘外观 4.2.2 目测

一般检查

水平 I

一次抽样

正常检查
1.0

2 绝缘最小厚度 4.2.2 4.2.2

3 导体直流电阻 表 5序号 1 表5序号 1

4 绝缘电阻 表 5序号 3 表5序号 3

5.2.3 对批不合格的处理

    若逐批检查不合格，应将整批产品按不合格项目进行100%检查，剔除不合格品后，可再次提交重
                                                                                                                                                              30..3

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



Yn/T 531一92

验，重验应采用加严检查。若重验仍不合格，则允许整批退货。
5.2.4 逐批检查报告

    根据用户的要求，生产厂家应向用户提供逐批检查报告。

5.3 周期检查

5.3.1 总则

    应根据GB 2829规定检查。从逐批检查合格的某个批或若干批中，随机抽取样本进行检查，以判断
生产过程的稳定性是否符合本标准的技术要求。

    注:① 单位产品— 同型号的制造长度电缆电线;

        ② 批量— 本周期检查的周期内，单位产品的总和。

    在没有特殊要求的情况下，应使用判别水平，，一次抽样，样本大小6，不合格质量水平30，判定数

组[0  11.

5.3.2 周期检查项目

    周期检查项目和顺序规定在表7中。

                                                  表 7

序号 项 目 要求条款 方法条款

1 实心导体标称直径 附录 A GB 4909. 2

2 纹合导体的根数和单线直径 附录A GB 4909. 2

3 导体的断裂伸长率 表 3序号 1 表 3序号 1

4 实心导体接头的抗张强度 4.1.3 GB 4909.3

5 导体的可焊接性 表 3序号 2 表 3序号2

6 绝缘颜色 4.2.4,4.3.2 4.2.4,43. 2

7 标志环或螺旋线宽度、间隔 4.2.4 钢皮尺

8 绝缘导体的色迁移 4.2.5 4.2.5

9 绝缘导体耐日光色牢度 4.2.6 4.2. 6

10 绝缘的抗张强度 表3序号 3 表 3序号 3

11 绝缘的断裂伸长率 表3序号4 表 3序号 4

12 绝缘的可剥离性 表3序号7 表 3序号 7

13 导体过热后绝缘收缩率 表 4序号 1 表4序号 1

14 绝缘的冷弯曲 表 4序号 2 表4序号2

15 绝缘的抗热冲击 表 4序号 3 表4序号3

16 护套的抗张强度 表 3序号 5 表3序号5

17 护套的断裂伸长率 表 3序号 6 表3序号6

18 护套在高沮下压力试脸 表4序号 4 表4序号4

19 护套的冷弯曲 表4序号 5 表 4序号5

20 护套的杭热冲击 表4序号 6 表 4序号 6

21 电线的不延燃性 表4序号 7 表 4序号 7

22 电缆的不延燃性 表4序号8 表 4序号 8

5-3.3 周期检查的周期

5.3.3.1 周期检查应每年进行一次。
      304
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5.3-3.2不经常生产的产品，再次生产应进行周期检查。
5.3.3.3 当主要生产工艺和原材料有重大改变时应进行周期检查。

5.3-3.4 试制的新产品应进行周期检查。

5.3.4 周期检查合格与不合格
    周期检查合格，必须在周期内表7规定的项目都合格，否则应认为周期检查不合格.

    周期检查不合格时，则应停止验收，同时分析原因，采取措施，消除不合格原因，直至新的周期检查

合格后，才能恢复验收。

5.3.5 试验报告

    根据用户要求，可提供周期检查报告。

包装及标志

6.1 实心导体或绞合导体聚氯乙烯绝缘屏蔽型设备用电缆电线可以成盘包装，也可以成圈包装。成圈

包装长度应不超过200 m,
6.1.1 电缆或电线应整齐地绕在线盘上，线盘应符合GB 4004. 1及GB 4004.2规定。也可根据供需双

方协议采用适当盘具包装。电缆或电线两端应固定在线盘上。线盘应加适当保护，防止储存和运输中受

到损伤。

6.1.2 成圈包装的电缆或电线，必须排列整齐，捆扎牢固，并加以适当保护。

6.1.3成品电缆或电线标志应符合GB 6995.3规定。
6.2 线盘上或成圈包装的卡片上应标明:

    a. 制造厂名称;

    b. 电缆或电线型式、规格、产品商标;

    c. 制造长度;

    d. 毛重 ;

    e. 出厂盘号;

    f. 制造日期;

    9.本标准编号YD/T 531-92,
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                      附 录 A

实心或绞合导体泉抓乙始绝缘屏蔽型设备用电缆电线
              结构尺寸和电性能要求

                    (补充件)

A1  HNVP型单芯电线结构尺寸和电性能要求

    见表 Al,

表 Al

A2  HNVP型单对线组电线结构尺寸和电性能要求

    见表 A2,
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表 A2

项 目

结构尺寸 电性能

实心导体 纹合导体
绝缘最小

厚度，mm

屏蔽层

最大外

径，mm

直流电阻

n/km, 20 0C
介电强度

绝缘电阻

M il ·km

200C 70 C̀
最大值 平均值

(不大于)
标称直径,m.

标称截面

积,mm,
单线根数

单线最大

直径,mm 气小灭 士 )

序号I 2 3 4 } 6 7 8 } 10 11

要求

0.124 7 }

0.25

3.50 1161.“}155.0
  1 000 V a. c

或1 500 V d. c.

  1 min不击穿

)200)0.3

3.40 }148.。}142.1      一} }
3.50 }97. 8}93.。      一}
3.70 }92.5}88.8一} 7 0.21

3.70 }67.9 65. 2      一} } }
0.30 16 }

    0.30

4.00 }70.5 67.7

1 500 V a. c.

      或

2 250 V d. c.

1 min不击穿

4.50
47.0 45.0

0.40
24 0.16

45.8 44.014 0.21

4.80
40.3 }38.7

0.50
28 }

39.7 }38.116 1
4.50 }37.5}36.00.8 一} }

A3  HNVVP型单芯电缆结构尺寸和电性能要求

    见表 A3,

表 A3
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A4  HNVVP型单对线组电统结构尺寸和电性能要求

    见表A4.

                                                表 A4

项 目

结构尺寸 电性能

实心导体 纹合导体
绝缘最小

厚度，mm

护套
直流电阻

W km, 20 0C
介电强度

绝缘电阻

MR ·km

最小厚

度,m隆,mm
最大值

(不大于)

平均值

(不大于)
标称直径,mm标ftiv

积,mm̀ 一卜l根数降线最大厚径，mm
200C 70'C

序夸1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

要求

0- 124 7 0.19

0.25

0.35

4.90 161.0 155.0
1 00O V a. c

      或

1 500V d. c

1 min不击穿

i200 )O. 3

      一} } 4.50一}148.0 142.1

4.90一}97.8 93.9。5 一} }} }
5.50一}92.5 88.80.22 7 0.21

5.50 67.9 65.20.6

}0.301 }0.16

    0.30

6.00 70.5 67.7

1 500 V a. c.

      或

2 250 V d. c

1 min不击穿

6.20
47.0 45. 1

0.40
24 }0.16
14 }0.21 45. 8 44.0

6.50
40.3 38.7

0.50
28 0.16

39. 7 38.116 0.21

6.00 37.5 36.00.8 一} }}

          附 录 B

聚氮乙姗绝缘色迁移试验方法

          (补充件)

B1 适用范围

    本试验方法适用于测定聚氯乙烯绝缘色迁移性能。

B2 设备

    自然通风的电热烘箱。

B3试样及制备

B3. 1试样种类
B3，1 白色聚氯乙烯绝缘导体

B3.1. 2 蓝、橙、绿、棕、灰、红、黑、黄、紫及各种双色聚氯乙烯绝缘导体。
B3.2 试样制备

    将白色聚氯乙烯绝缘导体分别与其他各色及双色聚氯乙烯绝缘导体相纹合，在150 mm长上不得

少于20个扭绞点。

B4 试验步骤

B4.1 将B3. 2的试样放人80士2℃的烘箱内保持24 h，然后取出。

B4. 2 本标准规定对每种颜色及每种双色聚氯乙烯绝缘导体做三个试样。

B5 试验结果

    用正常视力检查，在白色聚氯乙烯绝缘导体上不得沾上颜色。
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            附 录 C

单对线组电缆及电线绝缘导体的识别

            (补充件)

注:除双色挤出外，以黑体字表示的颜色为“基色叹挤出的颜色)，黑体字后面或前面的小字表示的颜色为绝缘导体

309
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上环或螺旋线的颜色。

                                                附 录 D

                          单根钥导体细电组电线垂直燃烧试验方法
                                          (补充件)

    本试验方法参照采用IEC 332-20986)《电缆在火焰条件下的试验 第2部分:单根铜导体细电

缆或电线垂直燃烧试验方法》。

D1适用范围

D1.1本试验方法适用于检验单根铜导体细电缆电线在垂直状态下用规定火焰直接燃烧的不延姗性

能。单根细电缆电线实心铜导体的范围为。10 mm至1. 5 mm;绞合铜导体的范围为0. 030 mm'至
1. 5 mm',

D1. 2本试验方法不适用于评定在各种敷设条件下的电缆电线，如集束敷设场合电缆电线防火灾蔓延
的危险性。

DZ 试验设备

D2.1 丙烷喷灯

    丙烷喷灯绘于图Dl,喷管内径为9.5士。. 5 mm，喷口直径为8.0士0. 5 mm,喷射孔直径为0.4士
0.05 mm,喷管长为90 mm,喷管和卡套上均有两个通气孔。
D2.2 丙烷气瓶

    丙烷气瓶需带有压力调节器和压力表。

D2.3 金属罩

    金属罩的三面和顶部用金属板制成，底部用非金属材料制成，正面敞开。金属罩的高为 1 200士

25 mm，宽为300士25 mm,深为450士25 mm,

D2.4 试样夹具

    在金属罩中设备上、下试样夹具，夹具宽约25 mm。固定试样时应使上夹具的下缘至下夹具的上缘

间的距离为550士25 mm。并使试样垂直地固定在金属罩正中。
D2. 5秒表
    秒表的精度为士0.15,

D26 电热烘箱

    电热烘箱的控温范围宜在30̂2000C ,温度波动宜为士20C ,

D3试样制备

    从成品电缆电线的端头截取2根试样，每根试样长为600士25 mm，分别标定为试样1和试样2。若

试样表面有涂料或油漆涂层，试样应在试验前置于控温在60士2℃的电热烘箱里保持4h，随后冷却至

环境温度。

DQ试验程序

D4.1 将丙烷喷灯接到丙烷气瓶上，关闭空气入口，调节气流量使发亮的火焰长度为125士25 mm，图

D2所示。为产生上述火焰，建议气压表的读数调节到100 kPa,
D4. 2 试样应弄直，将试样1垂直地夹持在金属罩的中心，试样应承受按导体截面积计5 N/mmz的负

荷，负荷连接到试样的下端，使上、下夹具间的距离为550士25 mm,
D4.3 按图D3安装喷灯，使喷灯中心线和试样中心线交角为450,沿喷灯中心线喷口到试样表面的距

        310
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离应为10士1 mm,喷灯中心线与试样中心线相交点到连结负荷点的距离为 10。士10 mm,喷灯中心线

与试样中心线相交点到上夹具下缘的距离为465 mm,

D4.4 用喷灯燃烧试样，火焰应包围试样。给试样1供火的最长时间为20士1s。若导体没有熔断，则将

火焰移开，同时用秒表测量从火焰移开到试样火焰完全熄灭所需的时间L。若试样导体过早地熔断，则

应记录导体熔断时间T，并用试样2重新作试验，供火时间为(T-2>秒，到时将火焰移开，同时用秒表

测量从火焰移开到试样火焰完全熄灭所需的时间r,

D5 要求

    单根铜导体细电缆、电线的垂直姗烧应缓慢，且不明显传火，当喷灯移开后，电缆、电线上的火焰应

在308内熄灭.

卜一300325一一州

卡套上两气孔的尺寸

珑 一、一;
川引
土
寸

图D1 丙烷喷灯

01
引
0
01

夕

饰

图D2 火焰长度 图D3 试验装置
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附 录 E

制适长度电组电线为单位产品逐批检查抽样表
                  (补充件)

    批量范围

(电缆、电线条数)

一次抽样、正常检查、水平 工、AQL=1. 0

绝缘外观、绝缘最小厚度、导体直流电阻、绝缘电阻

样本大小(电缆、电线条数) 判定数组

1- 8 1- 8 [Oil

9̂ 15 9̂ -13 仁0 1]

16̂-25 13 [0 1]

26̂ -50 13 [0 1]

51-90 13 [0 1]

91̂ -150 13 [0 1]

151̂ 280 13 [0 1]

281̂ -500 13 [0 1]

501-1 200 5O [1 2]

1 201̂ 3 200 5o [1 2]

3 201̂ -10 000 80 [2 3]

10 001̂ -35 000 125 [3 4]

                                                附 录 F

                      PYC,PO绝缘或护套耐日光色牢度试验方法

                                            (参考件)

    本试验方法参照采用国际标准化组织ISO 105(1984)的规定。

F1适用范围

    本试验方法适用于测定PVC,PO绝缘或护套耐日光色牢度等级。
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F2 引用标准

GB 250 评定变色用灰色样卡
GB 730耐光和耐气候色牢度蓝色羊毛标准

GB 8424 纺织品颜色和色差的测定方法
GB 8426 纺织品耐光色牢度试验方法 日光

F3 试验设备

曝晒架:见GB 8426第4.1条。

遮盖物。见GB 8426第4. 2条。

评定变色用灰色样卡:见GB 250,
蓝色羊毛标准:见GB 730,

内
.
.

门
了
‘

1

︺

月
﹃

 
 
 
 
 
 

.

…

口

J

l

d

l谧
d

八
JJ

F

F

F

F

F4 试样

F4. 1 直径小于3.5 mm的绝缘导体，应将其绕在20 mm长，100 mm宽的1. 0̂-2. 0 mm厚的酚醛板

上，绝缘导体构成10 mm X 100 mm的长条状。

F4. 2 直径大于等于3.5 mm的绝缘导体和电缆护套，应将绝缘或护套剥下来，切成100 mm长，并压

平后固定在20 mm X 100 mm X 2 mm的酚醛板上。

F4. 3 蓝色羊毛标准固定在硬卡上，其尺寸为10 mm X 100 mm.

F5试验步骤

F5.1 试样和蓝色羊毛标准按GB 8426图2所示排列，放置在F3. 1条规定的曝晒架上.

F5.2 曝晒架放置试样和蓝色羊毛标准的平面应面南，且与水平面夹角等于试验所在地的纬度。

F5.3 曝晒步骤和周期按GB 8426第6.1.2条规定的方法2,

F5.3.1 本方法的特点是用检查蓝色羊毛标准来控制曝晒周期。

F5. 3.2 参照GB 8426图2，用遮盖物AB, A' B‘分别遮盖试样和蓝色羊毛标准的总长度的五分之一。每

天暴露24 h,
F5.3.3 第一阶段:晒至蓝色羊毛标准4的变色相当于灰色样卡4̂-5级，即△EL.b-O. 810. 2，然后用

遮盖物CD遮盖第一阶段。

F5.14 继续曝晒，直至蓝色羊毛标准6的变色相当于灰色样卡4-5级，即△E,b=0. 8士。.2，然后用

遮盖物EF遮盖第二阶段。

F5.3.5 继续曝晒，直至蓝色羊毛标准7的变色相当于灰色样卡4级，即△E}b=1. 7士0.3.

F5.16 上述色差AE、应根据GB 8424规定测量。并按GB 8424附录A进行计算。

F5.3.7 根据GB 8424测量未曝晒试样与曝晒试样的三刺激值X,Y,Z，和未曝晒蓝色羊毛标准与曝

晒蓝色羊毛标准的三刺激值X,Y,Z,然后根据GB 8424附录A计算出各自的色差△Elwb a

F6 色牢度评定

    根据试样曝晒前后的色差与同时曝晒的8块蓝色羊毛标准的色差相比较，以评定试样的耐日光色

牢度等级。试样的色差如果与某一级蓝色羊毛标准的色差一致时，其耐日光色牢度等级即以该蓝色羊毛

标准的等级表示。

F了 要求

    PVC,PO绝缘或护套的耐日光色牢度等级要求应在相应的电缆电线产品标准中规定。
                                                                                                                                                    313
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  附 录 G

电解被锡圆铜线

    (参考件 )

G1 适用范围

本附录适用于制造电缆电线的电解镀锡圆铜线(以下简称镀锡铜线)。

材料

1 镀锡铜线所用的铜线应符合GB 3953规定的TR型圆铜线的要求。

2 镀锡层用的锡应符合GB 728(锡锭》的规定，锡的化学纯度应不小于99.75%,

门
乙

门
‘

n
了
﹄

G

G

G

G3 表面状况

G3， 镀锡铜线表面应当光滑圆整，无锡疙瘩和裂纹等缺陷。

G3.2 在全长上镀锡层与铜线应真正附着成一体，形成光亮的镀锡层。不允许有氧化变色。

G4 标称直径及偏差

    镀锡铜线的标称直径范围及偏差规定在表G1中。
                                                表 G1

标称直径d的范围 偏差 测试 方法

0. 05<d簇0. 125
+ 0.006

一 0.002 5

GB 4909.20. 125<d簇0. 400 +0.006
一 0.003

0. 400<d成 4. 00
+3%d
一1%d

G5 断裂伸长率

    镀锡层应不改变铜线的断裂伸长率，镀锡铜线的断裂伸长率规定在表G2中。

                                              表 G2

标称直径d的范围,mm 断裂伸长率，% 测试方法

d成0.100 妻10

GB 4909.3

0. 100<d-<0. 300 )15

0. 300<d(0. 570 )20

0. 570<d镇3.000 )25

d> 3. 000 )30

G6 直流电阻率

    镀锡铜线的直流电阻率应根据GB 3048.2《电线电缆 金属导体材料电阻率试验方法》测试，测试

值的平均值应不大于0. 017 24151·mm2/m.
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G7被锡层厚度

    镀锡层的厚度应不小于。. 5 pm，相当于3.75 g/mza
    镀锡层厚度测量应按下述方法进行:

    a. 测试环路

    用圆柱形铜容器作阴极，并与毫安计、直流电源、电流调节器、镀锡铜线试样串联。

    b. 电解 液

    将10̂-15 g的SnClz·2H20和100 mL HCl(12N)加入适当的蒸馏水配制成500 mL的溶液，作为

电解液。

    配制电解液应在通风厨里进行，将HCl倒入SnCl, " 2H,0里加热搅拌，直到溶液呈现清彻透明时，

停止加热。然后加蒸馏水至500 mL,
    c. 用一根与试样相同的镀锡铜线插入电解液中，将电流调节到80̂90 mAo
    d. 将试样串联到测试回路里，插入电解液里，用秒表记录试样插入至电流突然跌落的时间t,

    e. 镀锡层的厚度按下式计算:

。一华共X 26.:X 10
        a 入 L

式中:I— 插入试样后试验回路里的电流，mA;

      t— 插入试样至电流突然跌落的时间，、;

      d— 试样直径，mm;

      L— 试样长度，MM;

      S— 镀锡层厚度，Km,

    f. 含锡量G可按下式计算，以g/m，为单位:
                                                G = 7.28 X S

G8 镶锡层的连续性

    镀锡层的连续性应根据GB 4909. 11《裸电线试验方法 镀锡附着性试验》检查。但卷绕试样用心轴
应为试样直径的4倍，最小应不小于1. 6 mm;试样卷绕圈数至少20圈。

    经试验后，试样螺旋卷绕的外侧表面应不变黑，镀锡层应不开裂。

G9 可焊接性

    镀锡铜线可焊接性应根据GB 11327. 1附录A规定检查。
    经试验后，试样浸没部分表面应覆盖一层光滑明亮的焊锡，允许有小量分散缺陷，如小孔等，但这些

缺陷应不集中在一个区域。
    可焊接性试验应在成品和经 1550C,16 h老化后的成品镀锡圆铜线上进行。
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