
ICS 33．040．50

M 33

中华人民共禾口

Y口

国通信行业标准

接入网设备基于以太网接口的

反向馈电技术要求
Technical requirements based on terminal power over ethernet

(TPoE)for access network equipment

2011--06-01实施

中华人民共和国工业和信息化部发布



目次前言⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Ⅱ引言⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Ⅲ1范l重⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯12规范性引用文件⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯13术语和定义⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯14缩略语⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯”⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。l5以太网反向馈电(TPoE)结构框架⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯26反向馈电接口模型⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯27TPoE端口(RJ45)引脚极性⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯48PSE馈电设备性能指标要求⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯59PD受电设备性能指标要求⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯6lO传输介质性能要求⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯7附录A(资料性附录)工作流程示例⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯8
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



前言本标准按照GB／T1．1-2009给出的规则起草。本标准参考了IEEE802．3at-2009<信息技术一系统闻通信和信息交换．局域网和城域网特定要求．第3部分：CSMA／CD接入方式和物理层规范一第3次修订：DTE通过MDI接口馈电增强版)的部分内容。本标准由中国通信标准化协会提出并归口。本标准起草单位：成都理想信息产业有限责任公司、北京通和实益电信科学技术研究所有限公司。本标准主要起草人：邢雪阳、杨宁平、甘露、肖势川、史升、田诚。Ⅱ
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引言本文件提出了一种基于以太网的反向馈电技术，为接入网设备供电问题提供了新的解决方案。本文件的发布机构提请注意，声明符合本文件时，可能涉及到第5章、第6章与反向馈电技术相关的专利的使用。本文件的发布机构对于该专利的真实性、有效性和范围无任何立场。该专利持有人已向本文件的发布机构保证，他愿意同任何申请人在合理且无歧视的条款和条件下，就专利授权许可进行谈判．该专利持有人的声明已在本文件的发布机构备案。相关信息可以通过以下联系方式获得：专利持有人姓名：成都理想信息产业有限责任公司地址：四川省成都市高新区新加坡工业园新园南三路76号请注意除上述专利外，本文件的某些内容仍可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。Ⅲ
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接入网设备基于以太网接口的反向馈电技术要求1范围本标准规定了接入网设备基于以太网接口反惠馈电的定义、接口模型、结构框架及性能指标要求。本标准适用于基于以太网接口反向馈电方式的馈电和受电设备。2规范性引用文件下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。GB4943信息技术设备的安全GB9254信息技术设备的无线电骚扰极限值和测量方法GB／T17618信息技术设备抗扰度限值和测量方法IEEEStd802．3at：2009信息技术一系统间通信和信息交换．局域网和城域网特定要求．第3部分：CSM～CD接入方式和物理层规范一第3次修订：DTE通过MDI接口馈电增强版(Informationtechnolo勖卜—Tblecommunicationsandinformationexchangebetweensystems---LocalandmeU'opofitanaI鼬networks---Specificrequirements---Part3：CarrierSenseMultipleAccesswithCollisionDetection(CSMA／CD)AccessMethodandPhysicalLayerSpecifications--Amendment3：DataTerminalEquipment(DTE)PowerviatheMediaDependentInterface(MDO)3术语和定义下列术语和定义适用于本文件。3．1以太网反向馈电TerminalPowerOvertethemet由多个(特殊情况下可为一个)具有以太网接口的用户终端设备通过UTP／STP向具有以太网接口的接入网设备供电的方式，即多点对一点的供电方式。4缩略语下列缩略语适用于本文件。EⅦMDUM’IBFPDPoEPSESTPElectromagneticInterferenceMultipleDwellingUnitMeanTimeBetweenFailurePoweredDevicePoweroverEthemetPowersourcingequipmentShieldedTwistedPaired电磁干扰多住户单元平均无故障时间受电设备以太网馈电技术馈电设备屏蔽双绞线
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YD厂r228乎_2011SFUSingleFamilyUnitTPoETerminalPoweroverEthernet唧UnshieldedTwistedPaired岫VoiceoverInternetProtocol单住户单元以太网反向馈电技术非屏蔽双绞线P语音5以太网反向馈电(TPoE)结构框架以太网反向馈电的结构框架见图l。以太网反向馈电系统的设备由两部分组成：PSE和PD，两者通过UTP／STP相互连接。PSE通过UTP／STP向PD馈电。PD可以有多个以太网接口，每个以太网接口可连接一台PSE，即每台PD由多个PSE(特殊情况下可为一个PsE)馈电。PD是指符合本标准技术要求而不需事先由PsE确认的受电设备，例如采用端口受电的SFU、MDU，以太网交换机等接入网设备。注：PSE可以是独立的，也可以是集成在用户蛸的，而本标准特指独立的PSE设备．以太网反向馈电的工作流程示例见附录A。PSE。愤电设鲁PDl受电设备图1以太网反向馈电(TPoE)结构框架6反向馈电接口模型6．1RJ45端口引脚序列定义RJ45端口的引脚排序如图2所示，RJ45端口由左至右分别为l～8引脚捧序。圈2RJ45端口引脚排序6．2空闲回路馈电——4／5．7／8线对馈电如图3所示，PsE通过UTP／STP两空闲线对(4／5，7／8)向PD馈电，并通过UTP／STP两数据线对(1／2，316)与PD建立连接。根据PD端以太网接口的数量可有相等数量的PSE与其建立连接。此馈电模式应用于10BASBT，lO∞AsBTX链路。2
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田3UTP，s1甲空闲线对馈电模式(10BASE-T／100BASE-Tx链路)6．3信号回路馈电——1，2。3／6线对馈电如图4所示，PsE通过PoE变压器(指符合]F．,F,E802．3at要求的变压器)经UTP／STP的数据线对(1尼，3／6)与PD端相应的PoE变压器相连接。PSE通过PoE变压器的中心抽头馈电，PD通iI；PoE变压器的中心抽头受电。根据PD的以太网接口的数量可有相等数量的PSE与其建立连接。此馈电模式应用于10／100BAsBTx链路，并且空闲的线对(4／5，7／8)用于语音信号的传输或备用。这种馈电模式能够支持具有VoIP功能的SFU或MDu。田4UTP／STP信号线对馈电横式(10／100BASE-Tx链路)6．4全线对馈电——1／2．3／6。4／5，7／8线对馈电6．4．1信号与空闲线对混合馈电如图5所示，PSE通过PoE变压器经uTP，s口两数据线对(1／2，3／6)与PD端相应的PoE变压器相连接，同时PsE经U1P，S口的两空闲线对(4／5，7／8)与PD端对应相连接。PsE通过PoE度压器的中心抽头和空闲线对进行馈电，PD则通过PoE变压器的中心抽头和空闲线对受电。根据PD的以太网接口的数量可以有相等数量的PSE与其建立连接。此馈电模式应用于IO／IOOBASE-TX链路，能够支持较大功率的接入网设备。3
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圈5信号与空阚线对混合馈电模式(10／100BASE-'r'x链路)6．4．2双信号回路馈电——1／2。湘，4／5．7／8馈电如图6所示，PSE通过PoE变压器经U1驯sTP的4个数据线对(1／2，3／6,4／5。7／8)与PD端相应的PoE变压器连接。PsE通过PoE变压器的中心抽头馈电，PD通过PoE变压器的中心抽头受电。并根据PD的以太网接口的数量可以有相等数量的PsE与其建立连接。此馈电模式应用于1000BASE-T链路。当PD端口为10／100／1000M自适应端口时，可接受信号线供电模式的10／100MPSE设备的供电。]I匿萤l[]I要蚕I[]匾蛋I[趸l[剧哂]I匿田6双信号回路馈电横式(1000BASE-T链路)7TPoE端口(RJ45)引脚极性7．1PSE馈电输出端口(RJ45)引脚极性PsE馈电输出端口(RJ45)引脚极性规定如下：a)空闲回路馈电：415引脚为正极，7，8引脚为负极；b)信号回路馈电：3／6引脚为正极，1／2引脚为负极；c)全线对馈电：4／5。3／6引脚为正极，1／2，718引脚为负极。7．2PD受电输入端口(RJ45)BI脚极性PD受电输入端口(RJ45)引脚极性规定如下：4
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YD厂r2280-_2011a)空闲回路馈电：4／5引脚为正极，7／8引脚为负极：b)信号回路馈电：3／6引脚为正极，l／2引脚为负极：c)全线对馈电：4／5，3／6引脚为正极，1／2，7／8引脚为负极。PD端可以采用极性自动识别方式。8PSE馈电设备性能指标要求8．1PSE输出功率分类PSE按照输出功率分为以下3类：a)L类：≤18W；b)M类：≤31W；c)H类：≤62W。注：麟的PsE仅适用于全线对馈电。8．2PSE输出电压要求空载输出电压范围为DC50V，具有士5％的相对误差。8．3PSE输出电流要求Ps晦线对的输出电流应满足以下要求：a)L类：≤350mA；b)M册类：≤600mA。8．4PSE输出过载电流限制要求PsE每线对超过额定输出电流的最大值应满足以下要求：a)L类，≤400mA；b)M／H类，≤650mA。8．5PSE输出启动浪涌电流限制要求当电源接通瞬间时，PSE每线对的带载输出电源设备的电流瞬变平均值应满足ⅢEE802．3at．．2009中表33．13的规定。8．6PSE输出短路电流限制要求当设备在短路情况下，PsE每线对的输出所允许通过的最大电流值应满足以下要求：a)L类：≤400mA(持续时间不超过50ms)：b)M／H类：≤740mA(持续时间不超过10ms)。8．7PSE输出电压叠加纹波和噪声要求纹波和噪声是指输出直流电压中含有的交流成分。依据IEEE802．3at：2009的要求，表1给出了共模和相邻线缆线对间应满足的噪声值，以确保数据传输的完整性。裹1PSE输出电压叠加纹波和噪声要求频率参数类别单位最大值F<500HZ纹波及噪声V卵O．55∞Hz～150I沮z纹波及噪声Vpp0．2150kHz～500kIk纹波及噪声Vpp0．15500kI-Iz～l№纹波及噪声V坤0．1
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YD厂r2280_吧0118．8PSE输出负载稳定性要求在额定的输出电压且输入电压保持不变的情况下，PSE输出电流从零至满负载变化时，输出电压的相对变化量不大于2％。8．9PSE不相关性要求多个PSE同时馈电时，不能由于单个PsE自身故障，或有PSE上线厂F线，影响其他PSE及PD的正常工作。8．10PSE隔离绝缘安全性等级要求PSE隔离绝缘安全性等级应满足GB4943要求。8．11PSE对电网内用电设备传导千扰和辐射千扰要求8．11．1无线电骚扰照值产品的无线电骚扰限值应符合GB9254中ITE的相关要求。8．11．2抗扰度限值产品的抗扰度限值应符合GB／T17618的规定。9PD受电设备性能指标要求9．1PD设备功率分类PD按照最大功率可分为3类：a)L类：≤13w；b)M类：≤26w；c)H类：≤52W。注：rim功率适用于全线对受电。9．2PD输入电压范围要求输入直流电压要求如下：a)L类：DC37．14V～52．5V；b)M但类：DC43．3V～52．5V．9．3PD输入电流要求PD每线对输入电流要求如下：a)L类：≤350mA：b)M胆类：≤600mA。9．4PD输入启动浪涌电流要求PD输入启动浪涌电流应不大于400mA。9．5PD输入电压纹波和噪声要求依据咖02．3at的要求，表2给出了共模和相邻线缆线对间应满足的噪声值，以确保数据传输的完整性。寰2PD输入电压蚊波和噪声要求频率参数类别单位最大值联500Ik纹波厦噪声Vpp0．55001-1z～150kHz纹波及噪声VppO．2150kI-Iz～500kHz纹波及噪声Vppotl5500kHz～1MHz纹波厦噪声VppO．16
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9．6 PD隔离绝缘安全性等级要求

PD隔离绝缘安全性等级应满足GB 4943要求。

9．7 PD对PSE的传导干扰和辐射干扰的要求

PD对PSE的传导干扰和辐射干扰应满足GB9254中ITE的A级。

10传输介质性能要求

10．1线对环路直流电阻要求

针对长度为100m的传输介质而言，同一缆内砥线对构成环路所形成的直流电阻应满足：

a)对于L类PD：≤20Q．

b)对于M／H类PD：≤12．5n。

10．2电阻不平衡要求

电阻不平衡不大于3％。
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附录A

(资料性附录)

工作流程示例

当PsE对PD进行馈电时，其工作流程示例如图A．1所示：

a)PSE通过I】TP，STP与PD对应连接；

b)PSE开启后，馈电输出，若过载电流(详见8．4)、启动浪涌电流(详见8．5)、短路电流(详见

8．6)不满足限制要求，则停止馈电，间隔一段时间后，重复上述过程：

c)PD受电。
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田A．1工作流程示倒




