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《光衰减器技术条件》包括如下部分：

�D第1部分：光纤固定衰减器；

�D第2部分：光可变衰减器；

本部分为《光衰减器技术条件》的第1部分。

本部分代替YDT/894一1997《光纤固定衰减器技术条件》。本次修订参考了IEC60869一1一1999《纤维

光学衰减器第1部分总规范》。

本部分与YD厅894一1997相比，主要变化如下：

�D按照GB厅1.1一000《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写规则》规定格式进行编写，

把第2章的标题“引用标准”改为“规范性引用文件”，并采用GB汀1.1一000中规定的引导词，把引用

的标准中采用最新版本；

�D删除第3章“光纤固定衰减器的基本描述”，增加第3章“术语和定义”;

�D增加第4章“分类及结构’、

�D将4.1“光学特性”调整至5.1及表1， 并重新规定相关内容；

�D删除表1中的“频谱损耗”性能参数及相应的5.2.4频谱损耗测量内容；

�D增加了6.2“仪表设备性

�D删除5.2.2’'衰减量的测量中对光纤衰减器衰减量重复定义的内容，,；删除“对光源进行选择的相

关内容”，将“一对标准的参照连接器对SR'，更改为“一对标准的参照连接器SR',;

�D将.63.3.1基本法测量回波损耗中使用的定向祸合器本身回波损耗由妻65dB更改为：多60dB;

�D增加了6.3.3.2替代法测量回波损耗的方法；

�D对第7章中的试验方法进行了重新规定，见表2：增加了对试验后产品的合格判据，见表3;

�D增加了第8章“环境保护”;

-.92.2.2抽样数量引用标准改为“按GBT/2828.1一003规定进行”;

-10.2包装中增加了“按SJT/11364一006要求打印环保标志”;

�D增加了资料性附录A“适配器型光纤固定衰减器外形结构图”和资料性附录B“阴阳式光纤固

定衰减器外形结构图”

本部分由中国通信标准化协会提出并归口。

本部分起草单位：武汉邮电科学研究院，深圳市昊谷光电技术有限公司。

本部分主要起草人： 朱信海、郝艳辉、梁臣桓、郑彦升、徐秋霜。

本部分于1997年首次发布，本次为第一次修订。



www.bzfxw.com

丫D汀894.1?2010

条件术衰减 技光 器

衰减定光第 器部 固分 纤1 ：

， 范围

本部分规定了光纤固定衰减器fi（xed叩ticalfiberattenuator，以下简称FOA）的相关术语和定义、技术

要求和测试方法、可靠性试验要求、检验规则和标志、包装、运输、贮存等要求。

本部分适用于光纤固定衰减器。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分。然而，鼓励根据本部分达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。

GB厅2421一1999 电工电子产品环境试验 第1部分：总则

GB厅2828.1一2003 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB厅12512一1990 纤维光学衰减器 第1部分总规范

YD汀987一1998 ST用C型单模光纤光缆活动连接器技术条件

YD汀1200一002 MU型单模光纤光缆活动连接器技术条件

YD厅1272.1一2003 光纤活动连接器 第1部分LC型

YD汀1272一2005 光纤活动连接器 第3部分SC型

YD厅1272一2007 光纤活动连接器 第4部分FC型

S价11363一006 电子信息产品中有毒有害物质的限量要求

S脚11364一2006 电子信息产品中污染控制标识要求

TelcordiaGR一326一CORE(1999） 单模光纤连接器和跳线组件通用要求

TelcordiaGR一910一CORE(1998） 光纤光学衰减器 总规范

TelcordiaGR一1221一CORE(1999） 光无源器件一般可靠性保证要求

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本部分。

3.1

适配器型光纤固定衰减器AdapterFixedOpticalFiberAttenuator,AFOA

器件两端均为适配器接口的光纤固定衰减器。

3.2

在线式光纤固定衰减器OnlineFixedOpticalFiberAttenuatorlo户OA

采用一定的处理方法，如对光纤进行拉锥、光纤焊点、或使用衰减光纤等实现输出光功率相对输入

光功率衰减的目的。

3.3

阴阳式光纤固定衰减器Male一FemaleFixedOpticalFiberAttenuato几M一FFOA
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器件一端为连接器接口，另一端为适配器接口的光纤固定衰减器。

3.4

衰减值AttenuationValue，八V

光纤固定衰减器输出光功率与输入光功率间的比值，单位为dB。

3.5

衰减值误差AttenuationError,AE

在满足正常工作条件、规定性能指标要求下，实测值偏离标称值的大小，单位为dB。

4 分类及结构

.41 分类方式

4.,.，适配器型光纤固定衰减器分类

适配器型光纤固定衰减器（简称适配器型）可分为以下8类：

-FC型光纤固定衰减器；

-ST型光纤固定衰减器；

-SC型光纤固定衰减器；

-FC一SC型光纤固定衰减器；

-FC一ST型光纤固定衰减器；

-ST-SC型光纤固定衰减器；

-LC型光纤固定衰减器；

-MU型光纤固定衰减器。

4.,.2 在线式光纤固定衰减器分类

在线式光纤固定衰减器可分为以下两类：

�D尾纤型在线式光纤固定衰减器；

�D连接器型在线式光纤固定衰减器。

4.1.3 阴阳式光纤固定衰减器分类

阴阳式光纤固定衰减器（简称阴阳式型）可分为以下5类

-FC型阴阳式光纤固定衰减器；

-ST型阴阳式光纤固定衰减器；

-SC型阴阳式光纤固定衰减器：

-N几J型阴阳式光纤固定衰减器；

-LC型阴阳式光纤固定衰减器。

4.,.4 按光纤固定衰减器回波损耗值分类

按光纤固定衰减器回波损耗值进行分类，可分为以下两类：

�D普通型光纤固定衰减器，其对回波损耗值无要求；

�D高回波损耗型光纤固定衰减器，其回波损耗值大于等于40dB。

4.2 适配器型光纤固定衰减器的结构

4.2., FC型光纤固定衰减器

FC型光纤固定衰减器外形结构参见附录A中的A.1，其互配尺寸参见YD厅1272.4一2007中FC型
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适配器结构相关接口要求。

4.2.2 ST型光纤固定衰减器

中的 其互配尺寸参见YD厅9871998中ST型适配ST型光纤固定衰减器外形结构参见附录A .A2，
一

器结构相关接口要求。

.42.3 SC型光纤固定衰减器

录 中的 其互配尺寸参见YD汀12723一005中SC型SC型光纤固定衰减器外形结构参见附 A A.3， .

适配器结构相关接口要求。

4.2.4 FC一ST型光纤固定衰减器

减 外形结构参见附录 中的 4 其互配尺寸参见YD汀1272.4一007中FCFC一ST型光纤固定衰 器 A A.，

型适配器结构和YD汀987一1998中ST型适配器结构相关接口要求。

4.2.5 FC一SC型光纤固定衰减器

FC一SC型光纤固定衰减器外形结构参见附录A中的.A5，其互配尺寸参见YD汀1272.4一007中FC

型适配器结构和YD厅1272.3一2005中SC型适配器结构相关接口要求。

4.2.65下SC型光纤固定衰减器

ST-SC型光纤固定衰减器外形结构参见附录A中的A.6，其互配尺寸参见YD厅987一1998中ST型

适配器结构和YD汀1272.3一2005中SC型适配器结构相关接口要求。

.42.7 LC型光纤固定衰减器

LC型光纤固定衰减器外形结构参见附录A中的.A7，其互配尺寸参见YD厅1272.1一003中LC型

适配器结构相关接口要求。

4.2.6 MU型光纤固定衰减器

MU型光纤固定衰减器外形结构参见附录A中的A.8，其互配尺寸参见YD厅1200一002中MU型

适配器结构相关接口要求。

.43 阴阳式光纤固定衰减器结构

.43., FC型阴阳式光纤固定衰减器

FC型阴阳式光纤固定衰减器外形结构参见附录B中的B,1，其互配尺寸参见YD厅12724.一007中

FC型适配器及FC型连接器结构相关接口要求。

4.3.25丁型阴阳式光纤固定衰减器

ST型阴阳式光纤固定衰减器外形结构参见附录B中的B.2，其互配尺寸参见YD汀987一1998中ST

型适配器及ST型连接器结构相关接口要求。

4.3.3 SC型阴阳式光纤固定衰减器

SC型阴阳式光纤固定衰减器外形结构参见附录B中的B.3，其互配尺寸参见YD汀1272.3一005中

SC型适配器及SC型连接器结构相关接口要求。

4.3.4 LC型阴阳式光纤固定衰减器

LC型阴阳式光纤固定衰减器外形结构参见附录B中的B.4，其互配尺寸参见YD厅1272.1一003中

Lc型适配器及LC型连接器结构相关接口要求。

4.3.5 MU型阴阳式光纤固定衰减器

MU型阴阳式光纤固定衰减器外形结构参见附录B中的B.5，其互配尺寸参见YD厅1200一002中

MU型适配器及MU连接器结构相关接口要求。
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5 技术要求

光纤固定衰减器的光学性能参数如表1所示。

表， 光学特性

性能参数 指标要求(dB) 备 注

衰减值 （A) 1一2 3一7 8?25

衰减值误差 （最大） 士0.5 土0.75 士0.10洲月

NA 适用于普通型光纤固定衰减器
回波损耗

)40 适用于高回波损耗型光纤固定衰减器

注：A为光纤固定衰减器的标称值，单位是dB

6 测试方法

6.， 测试条件

a）光纤固定衰减器的测试应在GB厅2421一1999中规定的正常大气下进行，即：

�D温度：巧一35℃

�D相对湿度：45％一70%

�D气压：86一106kPa

）b测试所用仪表精度均应符合要求，并在计量检定期内；

c）本测试方法为适配器型光纤固定衰减器的测试方法，在线式光纤固定衰减器、阴阳式光纤固定衰

减器的测试可参照此种方法。

6.2 仪表设备

6.2.， 光源

光源要求如下：

�D符合GB汀12512一1990相关规定；

�D波长范围：根据测试内容选择适当的波长范围；

�D输出光功率稳定度：士O.ldB/IOmin。

6.2.2 光功率计

光功率计要求如下：

�D波长范围：根据工作波长范围选择适当的波长；

�D光功率最大动态范围：一80?+10dBm;

�D测量精度：士5％。

6.2.3 回波损耗测试仪

回波损耗测试仪要求如下：

�D工作波长：1310nm、155Onm;

�D测量范围：一75?OdB;

�D钡l量精度： 月．odB（绝对精度）、士0.4dB（相对精度）。

6..24 高低温试验箱

高低温测试验箱要求如下：

�D试验温度范围：一50?+120℃；

�D温度波动：土2℃。

4
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6.3 光学性能测试

6.3.， 外观

先对衰减器进行外观检查 其外观须平滑 洁净 无油污 伤痕和裂纹进行光学性能测试前， 首 ， 、 、 、 ，

整个器件应稳固，无松动，与连接器插接应平顺， 易于插拔。

6.3.2 衰减量的测量

本部分采用一对标准的参照连接器SR，其互连后的插入损耗应小于.02dB，测量过程如下：

a）在衰减测量之前记录初始光功率P0（如图)l;

）b将参照连接器sR分离，插入被测光纤固定衰减器（如图)2，记录此时光功率Pl;

c）被测固定衰减器的衰减值按公式（l）计算：

A＝一101驴1/P0(dB) (l)

式中：

A�D固定衰减器测得的衰减值；

尸r一初始光功率，单位为mw;

Pl�D插入光衰减器后的光功率，单位为mw。
稳定化光源 参照连接器对 光功率计

图， 初始光功率P0测量示意

稳定化光源 光固定衰减器 光功率计

图2 输出功率户1测最示意图

6.3.3 回波损耗测量

.63.3.， 基本法

a）选择一个插入损耗蕊3.3dB、回波损耗多60dB、分光比为50:50带连接器端口的定向祸合器，

按照IEc60875一1有关规定测量端口2与端口3之间的传输系数兀，。。

）b如图3组成测量装置，当组成测量装置时，应注意全部光纤和器件端口部分的清洁互连，使来

自这些界面的回波损耗具有重复性。

堕壑光源 瞥 鹭少定塑 生端口1
器

端口2

汉扮端口3

巴」
光功率计

图3 无衰减器时的回波损耗测量示意图

按公式（2）计算定向祸合器的回波损耗（RL):

RL＝一10lgPI/P0+1019乃，3(dB) (2)

式中：

P0�D光功率计D。的光功率值，单位为mw;

尸．�D光功率计Dl的光功率值，单位为mw;
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.Tz3�D光定向祸合器的传输系数。

注l：当测量P0时，将插入Dl的连接器拔出，并在插针上涂上匹配液。

注2： 当测量尸，时，将插入D0的连接器拔出，并在插针上涂上匹配液。

c）按图4所示，插入光纤固定衰减器，测量并分别记录光功率P0,Pl’。

d）光纤固定衰减器的回波损耗RL则用公式（3）计算：

RL＝一1019(P,’一Pl)/P0+1019几，3(dB) (3)

式中：

P0�D光功率计D。的光功率值，单位为mw:

尸。’�D光功率计Dl的光功率值，单位为mw;

Pl�D图3中光功率计D。的光功率值，单位为mw。
稳定化光源 定向祸合器 固定衰减器 光功串计

巴」
光功率计

图4 固定衰减器的回波损耗测量示意图

注：测试系统中所用的连接器回波损耗高于被测器件中的回波损耗。

6.3.3.2 替代法

用回波损耗测试仪直接测试光纤固定衰减器器件的回波损耗值。

a）测量原理框图

回波损耗测量原理框图如图5所示。
回波损耗

测试仪终端

回波损耗 测量端 光纤固定 非测量端

报叨试才义 衰减器

图5 回波损耗测试仪测量回波损耗原理框图

b）测量步骤

l）首先使用标准测试跳线和标准适配器对系统进行连接校准；

2）将待测光纤固定衰减器的光输入端口接入回波损耗测试仪输出端；

）3将光纤固定衰减器的输出端口接回波损耗测试仪终端，在反射测量模式下（对在线式光纤固定衰

减器的回波损耗值可以采取绕模的方式进行测量），回波损耗测试仪显示值即为回波损耗值。

7 可靠性试验

7.， 可靠性试验要求

产品可靠性试验包括机械试验和环境试验，试验条件与6.1条相同。在进行试验前，试样应在正常

大气下作预处理，试验后也应在正常大气下恢复。具体要求如表2所示。
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取 样

批内允许样本 允许
参考标准 试验条件类 别 试验项目

的不合格数量 失效数

品率（%) 创戳 （只）

TelcordiaGR-1221一CORE
试验 次仿向 6个方向 5009 lms 20% 0机械冲击 5 ， ， ,

(1999) 6.2.1

TelcordiaGR一1221一CORE209,2)Z000Hz，每循环4min，每个轴向4
振动试验 20% ll 0

1999)622 次循环( . .

TclcordiaGR-326一ORE
重复插拔试验 插拔次数：200次 20% ll 0

(1999)4·4·3.8

光纤或砂oo 紧套光纤 0.23比甲25卯m 林m ： ，

TelcordiaGR-910一CORE
弯曲 100次； 20% ll 0

(1998)416
大于等于中2～的光缆：0.gkg, 100次

甲250卿光纤：oskg,10次；
TelcordiaGR?910一CORE

扭曲 甲900卿紧套光纤： 0.75地， 10次； 20% ll 0

(1998)417..

大于等于中2 的光缆 l35kg 10次机械 ～ ： . ,

试验
解50 光纤或帕oo卿紧套光纤 .023kg阿 ， ,

形纤 TelcordiaGR-glo一CORE
弯曲 100次； 20呢 fl 0

删缆 4(1998) 16..

大于等于小2～的光缆：.0gkg, 100次
刽整

脚试 中250"m光纤： o.skg, 10次；
TelcordiaG凡910CORE

验全
一

扭曲 甲900卿紧套光纤：0.75吨， 10次； 20肠 n 0
(1998) 417..

大于等于小2～的光缆： 1.35kg, 10次

TelcordiaGR一910一CORE 帜5印m光纤或甲900卿紧套光纤：.025kg,90":
侧拉 20叽 l1 0

(1998片．1.8 大于等于甲2～的光缆： 1.25纯， 900

甲250脚光纤：0skg,lmin；岭oomm紧套
恻持TelcordiaGR一910一CORE

.

光纤： 0.7kg, lmin: 20% fl 0
力？ (1998)419..

大于等于中2～的光缆：2.okg, lmin

高温老化试验TelcordiaGR一910一COR卫
s5℃或最高存储温度，湿度＜4必云R月，2000h 10% 22 0

（干燥） (1998)7.3.2

高温贮存试验TelcordiaGR-910一CORE 75,C、90％孙王或85℃，85%RH,200()h（非
10% 22 0

（潮湿） (1998)73.2 可控环境）

TelcordiaGR月221一CORE
低温贮存试验 一40℃或最低存储温度，湿度不控制，ZOO0h 20% ll 0

(1999)6.2.6

一40一＋7。℃（中心机房环境），极限温度下

TelcordlaGR一1221一CORE的持续时间巧min,100次循环；
温度循环试验 20叽 11 0

(1999)6.27 或一4卜85＋℃（非可控环境），极限温度下

的持续时间15min,500次循环

75℃时， 相对湿度85％一95%, (25℃和

一40℃时不控制湿度），温度点顶端保持
TclcordiaGR一1221一COR五

湿热循环试验 时间3一16h，进行5次完整的循环，其中 20% 0
(1999)6.2.8

一个完整的循环必须包含5个子循环，如

图6所示

TelcordiaGR一326一CORE
盐雾试验 温度35,C， 浓度5%（土1%)NaCI, 168h 20% Il 0

(1999)4.4.44

注 表中列出的试验项目中 光纤完整性试验项目仅适用于在线式光纤固定衰减器 其余试验项 针： ， ， 目为 对适配器型光纤固

定衰减器的试验方法，其他类型的光纤固定衰减器的试验方法可参照进行

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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洲一75℃时湿度85%?95%

(p
） 如

侧
明

0

一50工
’ 时间)h（

一个子循环

图6 湿热循环试验完整循环和子循环示意图

7.2 试验合格判据

各项试验完成后，光纤固定衰减器需要同时满足如下2种情况要求即判为合格：

a）试验后器件无机械损伤，如变形、龟裂、松弛等现象发生；

）b试验前后相关光学性能指标变化满足表3要求。

表3 试验合格判定标准

指 标 单 位 判定标准

(.05（衰减值小于等于sdB时）
衰减变化量 dB

蕊0.IOxA（衰减值大于sdB时）

回波损耗 dB NA（普通型） )40（高回波损耗型）

注1：表中判定指标均在光纤固定衰减器的工作波长范围内测试；

注2:A是测试点的衰减值，单位是dB

8 环境保护

应符合SJ/T11363一006中的相关要求。

g 检验

9.， 检验职责

光纤固定衰减器应由具有独立职能的质量检验部门按标准要求检验合格，并发给合格证后方可出厂。

9.2 检验分类

检验分两类： 出厂检验（交收检验）和型式检验。

9.2.， 出厂检验

分日常检验和抽样检验两种。

9.2.1.1 日常检验

该检验是生产厂家对全部出厂产品进行的检验，其检验数据应随同产品提交给用户，光纤固定衰减

器要进行日常检验项目是：衰减值、回波损耗值。

9.2.,.2 抽样检验

抽样检验是指从批量产品中或不同的产品中按一定比例抽取完整的产品或样品进行检验。

光纤固定衰减器需要进行抽样检验项目是：振动试验、冲击试验、温度特性试验和重复插拔试验，

抽样数量按GB汀2828.1一003规定进行。

.92.2 型式试验

光纤固定衰减器有下列情况之一时，应进行型式检验，检验包括光学性能测试及试验，其方法见第

6章和第7章。
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a）新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

b）正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能；

。）正常生产36个月后，应进行周期性检验；

）d产品长期停产12个月后，恢复生产时；

）e出厂检验结果与上次型式检验有较大差别时；

f）国家质量监督机构提出型式检验。

10 包装、标志、运输和贮存

10.， 标志

）a光纤固定衰减器应标有固定衰减器的型号、衰减值、制造厂商的识别标志；

）b产品上应标有产品型号、厂家名称。

,0.2 包装

产品应包装好，每只衰减器均用保护帽盖好，然后放入盒中。外包装盒上应标有产品名称、规格型

号、生产厂家、执行标准号。按SJ/T11364一2006要求打印环保标志。

,0.3 运输

当产品需长途运输时，需用木箱或硬纸箱作外包装，在箱上注明不能抛甩，碰、压及防雨、防油标

志， 以免损坏产品。

,0.4 贮存

产品不能长期放在露天或严重腐蚀环境中，应放置在一40～十85℃范围以内的环境中保存。

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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附 录 A

（资料性附录）

适配器型光纤固定衰减器外形结构图

A.1 FC型光纤固定衰减器

单位： 创刀

图A.1 FC型光纤固定衰减器外形图

A2 ST型光纤固定衰减器.

单位： rnm

命令
巴节曰州介l 1'l

礴洲

轰才仁 芝薄葺习U曰
ILJ}

图AZS.丁型光纤固定衰减器外形图

A.3 SC型光纤固定衰减器

单位

一O

+I8一

图A.3 SC型光纤固定衰减器外形图
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A.4 FC一S下型光纤固定衰减器
单位：．口

图.A4 FC一S下型光纤固定衰减器外形图

.A5 FC一SC型光纤固定衰减器

单位油口

22

图A.5 F公SC型光纤固定衰减器外形图

ST-SC型光纤固定衰减器

67
.A

单位：口口

28

图A.6 S下SC型光纤固定衰减器外形图

A. LC型光纤固定衰减器
单位：口功

三 姿

毕坐

图A.7 LC型光纤固定衰减器外形图
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A.8 MU型光纤固定衰减器
单位：?

凰
｝

lJ口口
甲

滋

图A.8 MU型光纤固定衰减器外形图
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附 录 B

（资料性附录）

阴阳式光纤固定衰减器外形结构图

月 FC型阴阳式光纤固定衰减器

BB
．

单位；口口

图B., FC型阴阳式光纤固定衰减器

2 ST型阴阳式光纤固定衰减器

单位

352

图BZ ST型阴阳式光纤固定衰减器

日3 SC型阴阳式光纤固定衰减器．

单位：功口

图B.3 SC型阴阳式光纤固定衰减器

B.4 LC型阴阳式光纤固定衰减器

圈日．4 LC型阴阳式光纤固定衰减器

‘此卡子结构仅供参考．

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



YD厅894．牛．2010

B.5 MU型阴阳式光纤固定衰减器 单位：口m

16一8

圈B.5 MU型阴阳式光纤固定衰减器




