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    标准化是一项综合性的技术基础工作.是组织现代化生产和进行贸易的技术准则 是科

学管理的重要组成部分。通过标准的制定和组织实施 可以有效地保证和提高产品质量、工

程质量及服务质量 促进贸易与技术交流，提高经济效益和社会效益

    随着我国社会主义市场经济体制的建立和铁路的改革与发展 铁路标准化作为铁路运输、

安全和管理的重要技术基础工作，在促进铁路行业的技术进步 提高技术装备和服务质量水

平上起到越来越重要的作用。

    本次编辑出版的铁道行业标准汇编是根据铁道部标准化工作项目安排 在铁道部2001

年组织对1990年以前铁道行业标准复审结论和2003年组织的对1991一1997年铁道行业标

准复审结论废止了不符合铁路改革和发展要求的968项行业标准基础上 将全部现行铁道行

业1688项标准 按专业分为《机车车辆标准汇编》、《工务标准汇编》、《通信信号标准汇编》，

((电气化铁道标准汇编》、((铁路运输标准汇编》及 ((综合基础标准汇编》六部分编辑出版。

    《机车车辆标准汇编》包括《机车车辆综合部分》三册、《机车部分》四册、《车辆部分》

四册及有关机车车辆专业的现行《铁道国家标准部分》一册.共收集了截止于本汇编出版时

已发布实施的现行有效铁道行业标准和铁道国家标准共947项。以供铁路相关管理人员、科

技人员以及各级领导全面系统地学习和了解现行有效的铁道行业标准、铁道国家标准及计量

检定规程，更好地贯彻实施标准 为铁路的科技发展提供技术支持。

    本汇编根据现行标准单行本编印，在编印过程中亦可能出现错误之处.请予以指出并函

告我所。

    所有标准在实施期间可能会发布修改单、被修订或被废止.若有变更应以标准的最新版

本为准

                                        铁道部标准计量研究所
                                                            2004年5月

籍籍籍器翁妻
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oli 吕

    本标准是根据ISO 4409《液压传动一容积式泵、马达和总体传动装置一稳态性能的测定溶

(1986年版本)制定的。
    本标准在技术内容上与ISO 4409标准等同。

    本标准的附录A、附录B,附录C是标准的附录;

    本标准的附录D是提示的附录;

    附录A指导试验结果表达式实用单位的使用;

    附录B包含的信息是测量准确度的等级和误差，测量准确度分为A,B,C三个等级;

    附录C预先检验清单提供的项目，是用在协议上有关方面之间试验前的介绍。

    本标准于1998年2月首次发布。
    本标准由铁道部专业设计院提出、归口并负责解释。

    本标准起草单位:铁道部专业设计院。

    本标准主要起草人:张逸凡、桑翠江。
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ISO前言

    ISO(国际标准化组织)是全世界范围内的国家标准联合会(ISO成员体).国际标准的制定

工作是通过ISO技术委员会正常的进行.每一个成员体在感兴趣的学科为一个专门的技术委
员会制定标准.代表委员会正确的阐述标准，与ISO有联系的国际组织、政府机构和非政府机

构也参与有关的工作.
    起草国际标准获得采用，在批准之前，经过技术委员会在成员体循环征求意见，再召开

ISO会议验收国际标准，与会成员按ISO统一要求的程序对标准进行审定批准，成员体表决赞

成票数不少于75%.
    国际标准ISO 4409是由LSO/TC 131技术委员会流体动力系统制定的.
    用户应注意所有国际标准都会被修订，并且任一标准中引用的其他国际标准不言而喻的

应使用其最新版本.除非有其他的情况.
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引 言

    在液压传动系统，能量是通过闭式回路压力下的液体传递和控制的，泵是将旋转的机械能

转换成为液压能的元件，马达是将液压能转换成为旋转的机械能的元件。总体传动装置(液压

驱动设备)是一台或更多的液压泵和马达与合理的控制装置构成的组件。

    一般的液压传动泵和马达是容积式排量类型，这些元件具有内部密封的方法，因此，他们

可以在流体压力变化范围内与转速之间保持相对恒定的比值，这些元件的内部结构为齿轮，叶

片或柱塞。其他非容积式排量的元件，如离心机.涡轮机等类型，很少与液压传动联合应用。

    泵和马达是通用的元件。不是‘固定的”就是“可变的”排量类型。固定排量装置有预定的内

部几何形状，当元件的轴每一循环旋转时，可保持相对恒定的液体传递容积通过元件;而变排

量元件有方法改变内部的几何形状，因此，可以改变元件的液体传递容积。
    本标准预期统一液压传动容积式泵、马达和总体传动装置的试验方法，以便使不同元件的

性能进行测定比较
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中华人民共和国铁道行业标准

  TB/T 2880-1998

iac ISO 4409一1986

  液压传动容积式泵、马达和

总体传动装置稳态性能的测定

范围

本标准规定了液压传动容积式泵、马达和总体传动装置的性能测定方法。

本标准给出了试验设备、试验方法(稳态工况下)和试验结果表达的必要条件。

本标准适用于具有连续旋转轴的液压传动元件。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文、通过在本标准中引甩而构成为本标准的条文。本标准出版时，所

示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可

能性。

    GB 786. 1一1993 液压气动图形符号

    ISO 31:1981 关于量、单位和符号的一般原则

    ISO 4391:1983 液压传动泵、马达和总体传动装置参数定义和字符。

    ISO 5598:1985 流体动力系统和元件 词汇

3 定义

    本标准量和单位的定义及符号字母的使用来自ISO 31和ISO 4391,
    本标准按照各个适用的符号组合在一起的概念定义(ISO 5598中普遍使用的定义概念除

外)。

    注:当使用不会混淆时(泵和马达试验时。有关量带出下标 .，。).单独的泵、马达和总体传动装置，有关盆指定的上标

.1%.W 和.z,.可以忽略

3.1 流量

3.1.1流量4:单位时间测量的流量。

3.1.2 管路系统流量Q.e:流经元件壳体内的流量。

3.1.3 泵的有效输出流量9}z..:在泵输出端测量的实际流量、温度Bz..和压力P2,。如果在泵

的顺流方向测量的流量、温度8和压力P，那么修正获得流量有效输出值如下:

Q'z..一。·[，一}Pz.K' P)+a}}z.}-B)]

中华人民共和国铁道部1998-02-24批准 1998-09-01实施
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3.1.4 马达的有效输人流量砂L.。:在马达输人端测量的实际流量，温度P}..和压力P-。如果

在马达输出的顺流方向测量流量，温度B和压力，时，那么修正获得流量有效输入值如下:

                      qJ,。一。，厂1一(P,.乒 P)+a(B且.。一。)〕                                                      K， 一、一‘’【 “

    如果这台马达有一条外部的管路，这条管路的流量P。应与输入条件有关，用于修正的计

算 M。如下:

          a,二二。r1一(pi.,-P)+a(B。一e)刁+。J1一(巫事鱼)十a(B:一B,)]
                                  K ” 一、一‘’‘ 一曰’J‘一 、 K

3.2 转速(轴速)，:每单位时间驱动轴的转数。旋转方向(顺时针或逆时针)由观察者从轴的端

部一点观看确定。如果需要，也可以由图解确定。

33 转矩T:在试验元件的轴上测量的转矩值。

3.4 压力

3.4.1 有效压力h:

    液体压力与大气压力比较，取得的数值是:

    — 正值，如果这个压力大于大气的压力;或

    — 负值，如果这个压力小干大气的压力。

3.4.2 管路压力Pa，这个压力与大气压力有关，测量元件壳体上连接管路的输出压力.

3.5 功率

3.5.1 机械功率P�:在泵或马达的轴上测量产生的转速和转矩.

                                                P.= 2nnT

3.5-2 液压功率P,:在任一点上产生的流量和压力的乘积。
                                                  氏 二9}.p

3. 5.3 泵有效输出液压功率A-泵的总输出液压功率。
                                          邢, =9}z。.Pz。

3.5.4 马达有效输入液压功率 M:马达的总输入液压功率。

                                          Pi's=9vi。.pi..

    注:液压的总能盆是包含在液休中不同能量的总和.在 3.5.3和3.5.4中，液体的动能、势能、变形能是忽略不计的，并

        且功率的计算仅使用了静压力。这些其它能毋在试验结果上有一定重要的影响，应适当考虑它们的因紧。

36 效率

3.6.1 泵总效率7R:液体流动通过泵，将功率传递到液体，液压功率与机械输入功率之比。

嘴=
伪、:，。·Pz,.)一(9.i。·Pi二)

2an了

3.6.2 马达总效率褚:液体流动通过马达，机械输出功率与液体传递功率之比。
                2nn了

一(9.，二，:。)一(Q.z..·P2,.)

3.6.3 总体传动装置总效率杯:输出机械功率与输入机械功率之比。
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4 符号和单位

4. 1 本标准使用的符号和单位如表1所示。

4.2 表1列举的符号使用的字母和图形引自ISO 31和ISO 4391,

4.3 图1、图2和图3使用的图形符号引自GB/T 786. 10
                                表1 符号和单位

定 义

条的编号
t的名称 符号 t 纲，’ 单 位2，

3. 1 流 量 9, L-T- 1 m'/s

3. 2 转 速 T-1 一}
3. 3 } 转 矩 T ML二一: 一}
3. 4 压 力 P ML-'T-， 一}
3. 5 功 率 } MLTT-， 一} W

质量密度 } ML-z kg/m3

} 等摘体积弹性模量 } Kr ML-T-i Pa

} 运动粘度 朴 } L%T一’ m}/s

} 温 度 H ⑥ }
休积热膨胀系数 a ⑧ ’ }

3.6 效 率 ， }
注:1)nr-质量;‘一长度。T一时间;⑧~温度
  z)结果表达的实际使用单位在附录A中描述.
    3)1Pa=1N/m'

试验设备

5. 1 泵的试验回路①

5.1.1 泵的开式试验基本回路如图1所示。

5.1.1.1 在需要产生压力输人条件处，以适当的方法在规定的极限范围内提供主要的输入压

力(见6.2. 1).

5.1.2 泵的闭式试验基本回路是相对图1示例的替换选择，如图2所示。这个回路增压泵的

流量要稍大于总回路的损耗，为了冷却的效果可提供较大的流量。

5.2 马达的试验回路①

    试验马达使用的控制流量供给装置试验基本回路如图3所示。

5.3 一般要求

5.3.1 系统设计应能防止空气吸入，并在试验之前能够采取措施清除系统中的空气。

5.3.2 试验回路中元件的安装和操作应按照制造厂的操作说明书进行。

5.4 滤油器

5.4. 1 滤油器的安装应由泵或马达的制造厂提供过滤要求的标准。

5.4.2 在试验回路中应确定建油器使用的具体类型，数量和位置。

    ① 图I,图2和3图示的基本回路 没有编入为防止元件故障造成损坏应提供保护而设计的所有保险装置。为对所进

行的试验负责，预先考虑人员和设备的防护装且是重要的
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5.5 测量接点的位置

5.5.1 管路中压力测量装置的接点，设置在距元件进、出油口的2---4 d{d为管路直径)处。
    注:己考虑管路损 夫的影响，允许使用较大的距离.

5.5.2 管路中确定温度测量点的位置，在距测压点2--4 d处设置，比测压点距离元件更远。

试验方法

6.1 通用的试验

6.1.1 试验准备
    进行试验之前.元件应按照制造厂的说明进行磨合。

6.1.2 试验介质

6.1.2. 1 因为液压元件性能的变化与介质的粘度有显著的关系，进行试验时使用的介质性
能，由液压元件的制造厂规定。试验时应记录与介质有关的数据.

6.1.2.2 在试验期间应规定使用介质的运动粘度["，质量密度P及控制温度。

6.1-2.3 应给出使用阀类的等嫡体积弹性模量天和体积热膨胀系数a

5.1.3 温度

6.1.3.1 控制温度
    试验时应对泵或马达输入的介质温度状态进行测量，由制造厂推荐测量范围，显示温度状

态保持的范围见表2a

                            表2 显示介质温度的允许误差

卜 Rir.j9V  K一一命-一B一一                 cf2.0 f4 .0
6.1.3.2 其他温度
    应记录以下测量温度:

    a)泵或马达出口介质温度;

    b)流量测量点介质温度;
    c)管路(排液)系统介质温度(如果适用);

    d)环境温度。
    注 C.体传动装置可不进行以L温度侧a，并应在试验报告上注释

6.1.4 大气压力
    如果大气压力对试验是重要的，试验期间应记录绝对环境的大气压力。

6.1.5 壳体压力

    如果液压元件壳体内的介质压力能影响元件的性能.试验期间应记录压力值。

6.1.6 稳态工况

61.6.1 为使具体的试验条件达到稳态试验工况，应按共同作用的公共的时间周期采样，并

分别的读取一组数据，每次判读应记录每组测量数据的平均值。

6门，62 选择参数的控制值进行测量，每一组读数的采样，应只记录控制参数的显示值，显示

值的允许误差范围见表3。

6.1了 试验测量方法
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    若干组读数的采样应安排在量程的范围内选择，通过与全量程量的变化值比较获得元件

性能有代表性的显示值。
                        表 3 选择参数平均显示值允许误差范围

参 数
侧金准确度等级允许误差”(见附录a)

A B C

转 邃 % 士0.5 士1.0 士2.0

转 矩 % 士0.5 士 l.0 士 2 5

流 t % 士0.5 士 1 5 士2.5

压 力 kps

(当仅表p<0. 2 MN时)
士 1.0 士 3.0 士 50

乐 力 %

(当仪表,>,O. 2 MPa时)
士0 5 士 1. n 士2.5

I)这个表列出的允许误差涉及仪表显示读数的偏差.并不关系到仪表本身读数误差范围(见附录B)
  这些误差适于德态显示仪表，也用于参致调整值以图示结果给出时使用.
  实际的显示值用于任何以后的功率和效率的计算

6. 2 泵的试验

6.2.1 输入压力

6.2.1.1 每次试验期间，由制造厂规定输人压力允许范围，保持输入压力稳定在一个状态值

范围内(见表3),

6.2. 1.2 如果需要，在不同的输人压力下进行试验。

B-2.2 试验测量方法

6.2.2.1 测定输入转矩、输出流量、管路系统流量(应用时)和介质温度，在稳定的转速(见表

3)和若千输出压力条件下进行试验测量，以便在输出压力全量程范围内测出泵性能特征显示

值。

62.2.2 在其他转速重复上述试验测量方法，按照要求，在转速的全量程范围内测出泵性能
特征显示值。

6.2.3 变量容积泵

    如果泵是变量容积类型，实现上述完整的试验，应按照要求进行最大容积流量和其他容积

流量的调整，例如.最大容积流量的750o,50%和25Y}e

    每次进行这些容积流量的调整，应给出要求调整流量的百分比，试验应在规定的最小转速

和最小输出压力下进行。

6.2.4 反向流量

    如果泵能够反向控制容积流量，按照要求应进行泵的反向流量试验.

6.2.5 非整体的增压泵

    如果试验泵与一台增压泵联合，并且功率输入能分别的测量，试验泵与增压泵不是一个整

体单元，每个泵应独立地进行试验.并单独给出试验结果。
6.2.6 满流量整体的增压泵

6. 2.6. 1 如果增压泵与主泵是一个整体，即两个泵获得的功率输入不可分离.而且增压泵传
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递满流量给主泵，两个泵应视为一个整体单元，并恰当的表示试验绪果。
    注 翰入压力测量是对增压泵的愉入压力进行测量.

6.2-6.2 增压泵的剩余流量应测量和记录。

6.2.7 次级流量整体的增压泵

    如果增压泵与主泵是一个整体，即两个泵获得的功率输入不可分离.但增压泵供给主泵液

压回路的仅是次级的流量，并且其余流量旁通或用于辅助机构，如冷却循环，那么实用时，应测

量和记录增压泵的流量。

6.2.8 直联泵(仅C等级)

6.2.8. 1 如果泵直联到一台有单一转速和变化负载特性的电机上，允许通过输入的电功率推

导输入机械功率。当转速在空负荷和满负荷之间的变化值不大于5YO，可以应用上述推导。测

量转速时测量流量，空负荷转速测量流量应修正到计算流量

    为上述目的，应计算流量与转速之比，泵的特性曲线是直线，并且在任一输出压力修正的

量程范围内转矩是稳定的。

6.2.8.2 如果电功率输入到电机，电机直联泵，泵的输入功率测定方法与电功率等同.应符合

以下条件:

    a)电机应在已知足够的精度、效率条件下操作运转;

    b)电机效率应是测量确定的。

6.2-8.3 对于交流电测量电功率输入，用两个电功率表的方法测量驱动电机。
    注:这一条允许使用二个单一要欢电功率表，或一个双重要素电功率表，或一个单一要素电功率表与合适的开关.

6.2.8.4 对于直流电测量电功率输入，用一个电功率表或一个电流表和一个电压表测量驱动

电机。

6.2.8.5 测量电功率使用的显示测量仪器类型和精度等级应符合有关标准的规定。

6.3 马达的试验

6.3-1 输出压力
    由一个压力控制阀控制马达的输出压力，因此，输出压力状态得到保持，通过试验的极限

误差范围在表3给出。测定的输出压力应与马达类型和制造厂介绍的输出压力一致。

6.3.2 试验测量方法

    测定输入流量、管路系统流量(应用时)、输出转矩和介质温度，在马达全转速量程范围内

和若干压力条件下进行试验测量，以便在输入压力的全量程范围内测出马达的性能特征显示

值。

6.3.3 变量容积马达

    如果马达是变量容积类型，实现上述完整的试验应按照要求进行最小、最大容积流量和其

他容积流量的调整，例如:最大容积流量的7500,50%和250a o

    在相同的输入流量和零的输出转矩，获得相适应的转速，由调整和修正获得百分比容积流

量，马达运转在最大试验转速时，流量调整应选择最小容积流量。

6.3.4 反转

    对于需要双向旋转工作的马达，按照要求，应进行反向旋转的试验。

6.4 总体传动装置试验
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6.4.1试验测量方法

6.4.1.1 测定输人转矩、输出转矩、箱出转速、介质压力和温度，适当的时候，在功率量程范围

内，建议由制造厂规定输人转速。

6.4.1.2 按照要求，测定若干输人转速，结果应符合表3规定的误差范围。
6.4.2 增压泵

6.4.2.1 如果增压泵或其他辅助装置与传动装置泵是整体的，并且对相同的输入轴驱动，这

些泵应视为一个整体单元对待，并且这个信息应在试验结果中叙述。

6.4.2.2 如果增压泵或其他辅助装置是分别地驱动，它们的功率需要量应排除来自传动装置

性能，并且这个信息应在试验结果中叙述。
6.4.3 反转

    如果输出轴需要双向旋转工作。按照要求，也应进行反向旋转试验。

6. 5 试验结果的表达

6.5. 1 通用的表达

    用可行的试验手段获得所有的试验测量和计算结果，这些结果应制表叙述，也可给予图

示，有关图示要求的叙述在6. 5. 2,6. 5. 3和6.5.4.

6.5。2 泵的试验

6.5.2.飞 在稳定的转速下进行泵的试验获得的结果，应在曲线图上画出有效输人机械功率、

有效输出流量和总效率与有效输出压力、试验介质常数及其他参数的关系曲线，以图4的形式

表明状态①。
6.5-2.2 在若千稳定的转速下进行泵试验获得的结果，应以图示的结果给出，如图4所示，或

这些因素和不同压力值画出与转速对照的关系曲线，如图5所示。①
6.5.3 马达试验

    马达的试验结果应画出表示输出转矩、有效输入流量和总效率与不同有效输入压力、输出

转速之间的关系曲线，如图6所示①.

6.5.4 总体传动装置

    关于一台总体传动装置的试验，图示试验结果应介绍关于稳定的输入转速、稳定的输入功

率，以总效率的形式画出与输出转速之间的关系曲线，如图7所示。①

① 在图4至图 7展示的图示结果，仅是介绍的样式，没有给出具体的或关联的教值。
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图1 泵单元开式试脸回路

L二_」

图2 泵单元闭式试脸回路

液压谭(

i 'rLit的供给装W)

L-L.j
$13 马达单元试脸回路
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试验介质 :

栩入介质温度:
运动枯度:

密度
有效愉入压力:

容积调整:
转速:

卜
开
技
扮

二
b
画
帐
习
深
授
雄

‘
1叭
铃
俘
形
澎
尺
铆
叔
体

有效箱出压1JP

图‘ 泵性能与有效粗出压力对照关系曲线图

1717



TB/T 2880- 1998

试脸 介质

容积调整
有效箱出

  尹3...w:
尹:J.二:
尹A..,:
P Z.二。:

箱入介质温度

有效箱入压力
夕
b
训
理
妇
份
拼
栩

尹

户

，卜
铃
杖
确

PZ .

.
‘
叭
哥
份
粗
澎
丈
卑
樱
体

转冲n

图 5 泵性能与转速对照关系曲线图
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试验介质 :

输入介质温度
运动粘度:

密度

容积调整 :
有效翰出压力:

﹁>
b
啊
瑕
戒
那
筷
翎

卜
歼
拱
镇

一一一一一一~-.- 一 P

一 一 户

一一一~一一一一一一一--一.-一口-- ~一 P

从
撰
尝

书
娜

一~~~一一~一一一一一一一 一一 P

转速n

图6 马达性能与转速对照关系曲线图
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卜
铃
谈
怕

输出转速n

图7 总休传动装t性能

1720

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



Te/T 2880--1998

    附录A

  (标准的附录)

实用单位的使用

Al实用单位

    用列表或图示的形式表达试验结果，目前可以使用的实用单位如表4所示。
                                            表4

量 符号 实用单位

流 t 1 i/mm

转 速 } r/min

转 矩 尹 N .即

压 力 尹 卜，P皿

功 率 A kW

质!t密度 P } k:/卫
等摘体积弹性棋t } K 一丁-} MPa

运动枯度 } mmzA(cS,)

盆 度 B C

总 效 $，， 号

1)效率也可以用百分比表示

计算

为了使用表4的实用单位表达试验结果，这个标准前面给出的公式应做如下修改:

  机械功率(见3.5.1)，以kW为单位;

p.二
  2nnT

60 000

A2.2 液压功率(见3. 5. 2,3. 5. 3和3.5. 4 )，以kW为单位;

尸一4" "p60

pine=9.i." "~ Pi..60

八.. =
9.z...p2."

    60

A2. 3 泵总效率(见3.6. 1)，作为一个百分比;

，一(4}z."二 pz.,)-}4"n.' p-)2nnT          X w x 100
A2.4 马达总效率(见3.6. 2 )，作为一个百分比;

                                          2nn了

            r一而一万二下;万二T97z不下获)X1U一‘X土。U%
A2. 5 总体传动装置总效率(见 3.6.3)，作为二个百分比;

1r一nz" T;x，。。%
        ，’1 . 』 1
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        附录 B

      (标准的附录)

测t准确度的等级和误差

Bl 测f准确度的等级

    按照准确度要求，试验应实行 1到3级的测量准确度，采用A,B或C级，有关方面之间

意见应一致。
    注

    l A和B级是为专门的情况指定的 即当铭要获得性能更精确的限定时使用.

    2 注惫接近事实,A和B级准确度试验要求更精密的设备和方法 这祥会增加上述试验的成本。

B2 误差

    使用任一种设备或方法，由校准或与标准比较确定，如已提供测量的设备和方法，使用的

系统误差极限应不超过表 5的规定。

    注 表s给出的百分比极限，适用千侧量出来的盆值，并不适用于试验的最大值或仪器的最大读数.

                    表5 测量设备在测定校准期间的允许系统误差

侧量设备的参致
侧量准确度等级允许系统误差

A B C

转 速 % 士0 5 士 1.0 士2 0

转 矩 % 士0.5 士 10 士2.0

流 量 % 士0.5 士 1.5 士 2.5

    压 力 KPa

(当仪表，<0. 2MPa时)
士1.0 士 3.0 士 5，0

    压 力 写

(当仪表，)0.2MPa时)
士0 5 士 1.5 士 2.5

沮 度 ℃ 士0.5 士 1.0 士2.0

功率(机械的) %

  (见 6.2.8.1)

士4.0

B3 综合的误差

    进行功率或效率的计算时，在计算中涉及的综合误差，允许用平均值平方和再开方的方法

确定。

例如:

d�7h一.J(q=})Z}-' ( p )Z-}-( n )Z+( T )E
系统误差使用上述的6}..6� 6。和6r，是设备的系统误差而不是最大值，系统误差要求见表
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                                        附录C

                                    (标准的附录)

                                  预先检验清单

    下列编目构成的清单作为合理的项目选择依据，供试验之前有关方面之间介绍的协议使

用，编目如下①:

    :)制造厂的名称;

    b)制造厂的标志(型号、顺序号);

    c)制造厂的产品说明书;

    d)轴的旋转方向(见3.2);

    e)试验回路(见5.1或5.2);

    f)制造厂的安装要求(见5. 3. 2) ;

    B)试验中使用的过滤设备(见5.4);

    h)压力接点的设置和已计算管路损失影响的用法(见5.5.1);

    i)预先检验条件(见6.1.1);

    1)试验介质的名称和成分(见6.1.2.1);

    k)试验介质在试验温度时的运动粘度(见6.1.2.2);

    l)试验介质在试验温度时的质量密度(见6.1.2.2);

    m)试验介质的等摘体积弹性模量(见6.1.2.3);

    n)试验介质的体积热膨胀系数(见6.1.2.3);

    0)试验期间试验介质的温度(见6.1.3.1);
    P)壳体的最大许用压力(见6.1.5);

    9)泵的输入压力(见6.2.1);

    r)试验转速(见6.2.2,6.3.2和6.4. 1);

    s)试验压力值(见6.2.2,6.3.2和6.4.1);

    t)变排量容积百分比(见6.2.3和6. 3. 3) ;

    u)反向流量要求(见6.2.4);

    v)增压泵信息(见6.2.5,6.2.6,6.2.7和6. 4. 2) ;

    w)马达输出压力(见6.3. 1);

    x)反向旋转要求(见6.3.4和6. 4. 3) ;

    Y)结果的表达(见6.5和附录A);

    z)测量准确度等级(见附录B),

① 未必总是商定附录 中所有的项目，根据需要增用.
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                                        附录 D

                                    (提示的附录)

                                      参考文献

    1) ISO 1219:1991 流体动力系统和元件 图形符号
    2) IEC出版物34-2A;1974 旋转电机第2部分:旋转电机机械装置效率和损耗的试验

测定方法

    3) IEC出版物51;1984对直接起动的电测量仪器和附件的建议
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