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关于发布 《铁路工程节能设计规范》等

    12个铁路工程建设标准的通知

铁建设 〔2002] 24号

    《铁路工程节能设计规范》(TB 10016-2002),《铁路生产
污水处理设计规范》(TB 10079-2002)、《铁路特殊路基设计规

范》(TB 10035-2002),《铁路隧道喷锚构筑法技术规范》(TB
10108-2002)、《铁路瓦斯隧道技术规范》(TB 10120-2002),

《铁路路基施工规范》(TB 10202-2002)、《铁路桥涵施工规范》
(TB 10203-2002)、《铁路隧道施工规范》(TB 10204-2002),

《铁路给水排水施工规范》(TB 10209-2002),《铁路客车车辆
设备设计规范》(TB 10029-2002),《铁路电力牵引变电所所用

电系统设计规范》(TB 10080-2002),《铁路通信光纤用户接人

网工程施工规范》(TB 10222-2002)等12个铁路工程建设标

准，经审查现予发布，自2002年7月1日起施行。届时原 《铁

路工程设计节能技术规定》(TBJ 16-86),《铁路特殊土路基设

计规则》(TBJ 35-92),《铁路隧道喷锚构筑法技术规则》(TBJ

108-92)、《铁路路基施工规范》(TBJ 202-86，含 19%年局部

修订版)、《铁路桥涵施工规范》(TBJ 203-86，含19%年局部

修订版)、《铁路隧道施工规范》(TBJ 204-86，含19%年局部
修订版)、《铁路给水排水施工规范》(TBJ 209-86，含19%年
局部修订版)及《铁路客车技术整备所设计规则》(FBJ 29-90)

同时废止。

    对工程延续项目勘测设计中新老规范衔接问题，按 《关于实

施新发布设计规范有关问题的通知》(建技 〔1999) 88号)办
理。



    以上标准由部建设管理司负责解释，由中国铁道出版社和铁

路工程技术标准所组织出版发行。

中华人民共和国铁道部

-0o二年三月十六日
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目U 舀

    本规范是根据铁道部铁建函 〔1999) 50号文的要求编制的。

    本规范内容包括总则、术语、基本规定、交流所用电、直流

所用电等五章。

    本规范规定了交、直流所用电的使用条件、技术要求以及系

统设备的选择。

    本规范系首次编制，在执行过程中，希望各单位结合工程实

践，认真总结经验，积累资料。如发现需要修改和补充之处，请
及时将意见及有关资料寄交中铁电气化局集团有限公司 (北京市

万寿路南口金家村1号，邮政编码:100036)，并抄送铁路工程

技术标准所(北京市海淀区羊坊店路甲8号，邮政编码:100038),
供今后修订时参考。

    本规范由铁道部建设管理司负责解释。

    本标准主编单位:中铁电气化局集团有限公司。

    本标准主要起草人:吴怀明、杨建国、王作祥、张世标。
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1 总 则

1.0.1 为贯彻执行国家的有关技术经济政策，统一铁路电力牵
引变电所所用电系统的技术要求，使设计做到安全可靠、技术先

进、经济合理，制定本规范。

1.0.2本规范适用于铁路电力牵引变电所、开闭所、分区所、

AT所及 “v.’停控制站控制、保护、信号、远动等装置的交流、
直流用电工程设计。

1.0.3铁路电力牵引变电所所用电工程设计选用的装置、设备
及元器件应安全、可靠，并满足国家或行业相关标准的规定。

1.0.4铁路电力牵引变电所所用电工程设计除应符合本规范外，
尚应符合国家现行的有关强制性标准的规定。



2 术 语

2.0.1 交流脚用 电

    由所用电变压器二次侧馈出的交流0.4 kV/0.23 kV电压，经
交流馈电回路，向所内交流用电设备供电。

2.0.2直流所用电
    由所用电变压器二次侧馈出的交流0.4 kV/0.23 kV电压，经

整流设备、蓄电池组、直流馈电等回路向直流用电设备供电。

2.0.3 经常负荷

    在正常工作情况下直流电源供给用电器设备的长期连续负荷。

2.0.4事故负荷
    在所内交流事故停电时由蓄电池组可靠供电的短时连续负荷。

2.0.5 冲击负荷
    电动、电磁操作等机构合闸时的冲击电流，该电流是呈尖峰

状的瞬时电流，时间是随机的。

2.0.6 充电

    在充电装置脱离负载情况下，对蓄电池进行充电。充电电流

在充电电压变化范围内应保持稳定，并应符合蓄电池的技术要求。

2.0.7 浮充电
    在充电装置的直流输出端同时接蓄电池和负载，在负载电流

变化范围内，直流输出电压应保持稳定。在正常运行时，充电装

置与蓄电池承担经常负荷，同时向蓄电池组充电，以补充蓄电池

的自放电，使蓄电池以满容量的状态处于备用。

2.0.8 均衡充电

    为补充蓄电池组在使用过程中产生的电压不均匀现象，使其

恢复到规定的电压范围内而进行的稳压充电，称为均衡充电。因事

故停电，蓄电池组进行事故放电后的补充充电，也称为均衡充电。

      2
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3 基 本 规 定

3.0.1 变电所、开闭所、分区所操作及控制保护电源应采用
DC 110 V或】X220 V蓄电池组的直流电源系统。A7，所、独立设
置的 “V”停控制站操作及控制电源宜采用AC 220 V经隔离稳压
整流电源 。

3.0.2 配电屏 (柜)宜放置在主控制室，当充电装置的噪音或
蓄电池组产生的氢氧气量超过规定要求时，应设单独的电源室并

设置换气通道。

3.0.3 当所用配电屏(柜)布置在主控制室时，交流配电屏(柜)
和直流配电屏(柜)应布置在控制、信号、馈电等屏(柜)正前方的
两侧。对有单独电源室的交直流屏(柜)宜采用一排布置。

3.0.4 在主控制室内放置的屏 (柜)外形尺寸，应与在主控制
室放置的其他屏 (柜)高度、宽度一致。直流配电屏 (柜)的深

度可据实际需要确定，但其后面的维护通道应符合规定。

3.0.5 屏 (柜)的结构与开门方式应便于安装和维修方便。屏
(柜)的正面宜采用上下两层的单方向全开门方式，背面宜采用

左右方向的双开门方式。

3.0.6屏 (柜)正面的上部门面板宜装设测量表计及经常操作
观察运行状态的电器元件。下部门内宜装设受馈电开关、有功电

度表及其运行状态指示灯。所有测量、计量、操作元器件下应设

有醒目的永久性文字标牌。

3.0.7屏(柜)内电器元件的布置、端子排的排序应层次分明，
不重叠。对于长期发热的电器元件，应靠近屏(柜)的上方布置。

3.0.8 运行期间的室内环境温度应为一5℃一+40 r-。日平均

相对湿度不宜大于9596，月平均相对湿度不宜大于9096(环境

温度为25℃时)。
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4 交流所用电

4.1 一般规定

4.1.1 在牵引变电所、开闭所、分区所、AT所宜采用两路电

源供电，当任一路电源故障时，另一路仍能正常供电。
4.1.2 交流所用电源可由牵引变压器二次侧 (不同27.5 k、母

线)或可靠的地方电源(10kV10.4kV, 10kV10.23kV)引人。
4.1.3 在分区所、开闭所、A7所无地方交流电源时，可由不

同供电臂引人。当采用三相用电源设备时，可增设单相变三相的

变换设备。

4A.4   "V" Of4;制站交流a],源可根据现场实际情况确定。

                4.2 交流所用电系统设计

4.2.1 牵引变电所、分区所、开闭所宜设一面或二面交流屏

(柜)。A"1.所、"V停”控制站宜采用一面交流屏 (柜)。

4.2.2两面交流屏 (柜)的交流进线电源应分别引人各屏

(柜)。交流进线电源应经接线端子进人屏 (柜)。大截面进线也

可直接接柜内开关。

4.2.3 当采用两面交流屏 (柜)时，每面屏 (柜)应设一段母
线、一台母联开关。两面交流屏 (柜)应经各自的母联开关连

接;设一面交流屏 (柜)的所、站母线可不分段、不设母联开

关。

42.4馈电布置应符合下列规定:

    1馈电回路宜采用辐射方式布置;若采用闭环布置时，对

同一用途的各支路开关的布线相别应相同，并应有防止任一馈电

开关检修时可能出现的电源反送措施;

    ·4
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    2 馈电开关应有区别运行状态位置的信号显示 (合闸、分
闸、事故跳闸);

    3 由三相和单相交流电源供电的变电所、分区所、开闭所、

AT所连接在母线上的单相负荷应均匀地分布在各相上。

4.2.5 进线电源的投切装置应具备手动、自动互投和同投选择
功能，并应符合下列要求:

    1 当电源失压时，为躲过重合闸时间，备用电源投人应有

一定的延时;

    2 当电源失压，备用电源无压时电源投切装置不应动作;

    3 电源在投切转换过程中不允许两路电源瞬时短接，且投

切转换时间应满足控制和信号的要求。

4.2.6 主、备进线电源侧应分别设置有功电度表、电流表、电

压表和电压转换测量开关。

4.2.7 动力、照明馈电回路应分别设置有功电度表。
4.2.8 在全所无交流电源时，应自动启动事故照明回路，保证

主控室、高压室事故巡视照明。

4.2.， 当发生进线电源失压、母线电压过高、过低以及受馈电

回路故障、控制回路断线等故障时，应同时发送当地信号和远方
信号。

4.2.10 在交流输出电压波动范围不能满足个别用电设备时，应

在该回路上采取稳压措施。

                4.3 交流所用电设备选择

4.3.1 所用电变压器的容量应根据用电负荷统计及所用电变压

器的利用率综合选择。

4.3.2 空气开关的选择应符合下列规定:
    1 空气开关的电压应按用电设备额定电压选择;

    2 空气开关的额定电流应根据用电设备负荷电流大小以及
负荷性质 (感性、阻性)、所需的启动电流倍数和厂家提供的电

流时间脱扣特性曲线选择;

                                                                          5



    3 空气开关的极数应根据用电设备的需要进行选择 (二极、
三极、四极);

    4 空气自动开关应具有能区别开关分闸、合闸、故障跳闸

的位置显示;。

    5 空气自动开关应根据用电设备所需的开关电器辅助装置

(分励脱扣、欠压脱扣、故障报警脱扣)及辅助装置的接点对数

进行选择。

4.3.3 接触器的选择应符合下列规定:
    1 接触器主接点及类型对数应按用电设备的工作电压以及

负荷电流选择;
    2 接触器吸引线圈的工作电压方式 (交流、直流)应按用

电设备的性质选择;

    3 接触器辅助接点及类型对数应根据用电设备的需要进行
选择。

4.3.4 电流表、电压表、有功电度表的选择应符合表4.3.4的

规定:

            表4.3.4 电流表、电压表、有功电度表选择

名 称 精确 等 级 备 注

电流表 2.0
测量最大值应在满量程8596以上，指针式仪表误差不大
于 1.596

电压表 2.0
测量最大值应在满量程 85%以上，指针式仪表误差不大

于 1.5%

有功电度表 1 与互感器配套

注:数字式仪表应采用四位半表。

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



5 直流所用电

5.1 一般 规定

5.1.1直流电源装置的输人电源应为两路，且互为备用。装置
应具备手动、自动任意选择主备投和同投的功能。

5.1.2 直流电源装置的两路交流输人电源在切换过程中不得有
瞬间短接。

5.1.3 交流输人电源应经接线端子进人直流电源装置屏 (柜)。

5.1.4 直流电源装置合闸母线与控制母线宜分开设置。

5.1.5 采用微机控制的直流电源装置，宜具有与远动装置的接
口。

5.1.6 交流电源突然失去时，蓄电池组应能向用电设备无阶跃
地连续供电，且放电终止电压应不低于直流控制母线额定电压的

90%.

5.1.7 蓄电池组的设置宜采用一组，有特殊要求的场所可采用
两组 凸

5.2 直流所用电系统设计

5.2.1 直流电源装置应满足交流输人电压AC 380 V华学V或

AC 220 V'若V(频率50 Hz士1 Hz) o

5.2.2 直流输出电压宜为DC I 1 O V'� V或DC220 V'ZZ Vo
5.2.3 整流装置应采用长期连续工作方式。浮充电、均衡充电
应采用恒电压方式。蓄电池组充电应采用恒电流方式。

5.2.4 蓄电池组的容量应满足事故停电时间2h的放电容量和事
故放电末期最大冲击负荷容量的要求。

5.2.5直流电源装置宜采用两套，并具有充电、浮充电、均衡
                                                                              7



充电等相同功能，装置应具有手动、自动同投、互投转换功能和

对进线电源的选投功能，并应具有软启动功能特性。

5.2.6 馈电回路宜采用辐射方式布置或闭环方式布置。在线路
中的空气开关与熔断器上下级之间应有级差配合。

5.2.7 当直流母线电压的正极或负极绝缘下降到规定值时，直

流电源装置的绝缘监察装置应可靠动作，并应能手动测出接地电
阻值。其绝缘动作电阻值应满足表5.2.7的要求。

                      表5.2.7 绝级动作电阻值

直 流 母 线 电 压 动作 绝 缘 电 阻

l to v 25-15 k口

220 V 7一37k1E

    对高频开关式的直流电源装置，当直流母线电压的正极或负

极绝缘下降或正负极绝缘同时下降到表5.2.7规定值时应可靠动

作显示。

5.2.8 当直流母线电压高于或低于第5.2.2条规定值时，输出
回路电压继电器应可靠动作。其过电压继电器的电压返回系数应

不大于0.85，低电压继电器的电压返回系数应不小于1.050

5.2.9 直流电源装置应具有手动、自动母线电压调整功能。电

压调整范围应满足本规范第5.2.2条的要求。并应有调压装置的

备用通道。

5.2.10 直流电源装置的稳压、稳流精度及纹波系数应符合表
5.2.10的规定。

                表5.2.10 稳压、稳流精度、纹波系数

型 式 稳压精度 稳流精度 纹波系数

相 控 型 <I% <2% <2%

高频开关电源型 簇0.5% <1% <1%

5.2.11测量表计的设置应符合下列规定:

    1 整流装置输人回路:电流表、电压表;
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    2 电池浮、均衡充电回路:电压表、电流表 (双向刻度);

    3 控制母线输出侧:电流表、电压表 (电压与欧姆值刻度

对应);

    4 蓄电池组充电回路:电压表、电流表 (双向刻度)。

5.2.12直流电源装置应具有交流电源投人、整流装置工作、浮
充电、均充电及蓄电池组充电状态的灯光指示。

5.2.13 当直流馈电回路故障、整流装置故障、直流过负荷、直

流母线电压过高、过低、蓄电池电压异常、控制回路断线等故障

时，装置应同时发送当地信号和远方信号。

5.2.14 整流装置正常运行时其噪音自冷式不应大于55 dB，风

冷式不应大于60 dB.

5.2.15 直流装置的效率应符合下列规定:
    1 相控型整流装置效率应大于70 ;
    2 高频型整流装置效率应大于90%.

5.2.16 在由多台高频开关电源模块并机工作时，其均流的不平

衡度应不大于5%0
5.2.17 装有高频开关电源的设备，当其交流输人端谐波电流小

于30%时应能正常工作。
5.2.18 汇流母线 (排)、导线颜色及符号应符合表5.2.18的规

定。

表5.2.招 汇流母线 (排)导线颜色及符号

汇流毋线 (排)导线 符 号 颜 色

直流正极 L+ 棕

直流负极 I一 蓝

交流 A相 U 黄

交流 B相 V 绿

交流 C相 W 红

中 性 线 N 淡 蓝

保护接地 PE 黄绿双色



5.2.19 模拟母线的颜色应符合表5.2.19的规定。

              表5.2.19 模拟母线颜色

号 } 运行电压种类等级 { 颜 色

直 流 电压

灰

-
灰

淡

-
深交流 电压

0.1 kV

0.23 kV

0.4 kV 揭 黄

5.3 直流所用电设备选择

5.3.1 蓄电池容量与种类的选择应符合下列规定:

    1 按经常负荷、事故负荷、放电时间冲击负荷三者比较选

择 ;

根据安装地点环境温度选择;

根据规定的事故放电时间和事故放电末期的最大冲击负

，
‘

肉」

荷电流选择;

    4 冲击负荷小宜选用中倍率锡镍碱性蓄电池组或阀控式铅

酸蓄电池组;冲击电流大宜选用全烧结锡镍碱性蓄电池组或阀控

式铅酸蓄电池组。

5.3.2 空气开关选择应符合下列规定:

    1 空气开关的电压应按用电设备额定电压选择;

    2 空气开关的额定电流应根据用电设备负荷电流 (合闸、

分闸、故障跳闸)大小以及负荷性质 (感性、阻性)、所需的起

动电流倍数 (感性负荷)和厂家提供的电流时间脱扣特性曲线选

择;

    3 空气开关的极数应根据用电设备的需要进行选择 (一极、

二极);

    4 空气开关应具有能区别开关合闸、分闸、故障跳闸的位

置显示;

    5 空气开关应根据用电设备所需的开关电器辅助装置 (故

      10 ·
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障报警脱扣)及辅助装置的接点对数进行选择。
5.3.3 接触器选择应符合下列规定:

    1接触器主接点型式和接点对数，应按用电设备的工作电
压以及负荷电流选择;

    2接触器吸引线圈的工作电压方式 (交流、直流或整流

型)，应按用电设备的性质选择;

    3 接触器辅助接点型式和对数，应根据用电设备的需要进

行选择。

53.4 电流表、电压表选择应符合表5.3.4的规定。

                    表 53a 电流表、电压表选择

注:数字式仪表应采用四位平表



本规范用词说明

    执行本规范条文时，对于要求严格程度的用词说明如下，以

便在执行中区别对待。

    (1 表示很严格，非这样做不可的用词:

    正面词采用 “必须，’;

    反面词采用 “严禁”。

    (2)表示严格，在正常情况下均应这样做的用词:

    正面词采用 “应，’:

    反面词采用 “不应”或 “不得”。

    (3)表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用

词 :

    正面词采用 “宜气

    反面词采用 “不宜”。

    表示允许有选择，在一定条件下可以这样做的，采用 “可”。
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《铁路电力牵引变电所所用电系统设计规范》

              条 文 说 明

      本条文说明系对重点条文的编制依据、存在的问题

  以及在执行中应注意的事项等予以说明。为了减少篇
  幅，只列条文号，未抄录原条文。

3.0.1 直流母线电压，应根据变电所控制系统电源电压和技术

经济比较考虑，主要有以下几点:

    (1)采用110 V直流系统要求的绝缘水平较低，对继电器触
点断开时的于扰电压幅值下降，可提高设备工作的可靠性。蓄电

池的个数相对220 V直流系统少，蓄电池占屏 (柜)或蓄电他室

面积小，直流系统投资少。但电缆截面较220 V直流系统大。
    (2)采用220 V直流系统采用蓄电池的个数多，蓄电池占屏

(柜)或蓄电池室面积大，直流系统投资高。
    (3) A"1，所以及独立设置的 “V停”控制站，因规模较小馈

电回路少，减少远距离操作控制时的干扰误动，操作控制电源多

由27.5 kV馈电引人，一般情况下采用单相交流220 V电源并经隔

离稳压整流后的直流电源操作控制的电源。

30.2 目前大多采用盘式蓄电池柜 (碱性蓄电池、铅酸免维护

蓄电池)，一般情况下均放置在主控制室，不宜单独设电源室。
是否单独设电源室由设计根据设备装置和环保的具体情况而定。

3.0.3 主控室布置的交直流电源屏 (柜)，在其控制、信号、馈

电等屏 (柜)面正前方的两侧分别垂直布置交流配电屏 (柜)和

直流配电屏 (柜)。

    对有单独电源室的交直流屏 (柜)宜采用一排布置。且蓄电

池柜应布置在屏 (柜)最外侧或靠门窗侧以利气体的排放。
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3.0.4 在主控室放置的交、直流配电屏 (柜)，其外形尺寸应与
主控室放置的控制、信号、馈电等屏 (柜)一致，高度2 360二

(包括帽沿的高度60 mm )、宽度800 mm、深度600二 。此尺寸

为旧的盘体设计标准。新标准整流装置的屏 (柜)外形尺寸为高

度2 260 mm(包括帽沿的高度60二 )、宽度800二 (1000 mm,

1200 mm)、深度600二 (800 nun).

    括号内的数值为推荐优选值。对有独立电源室的屏 (柜)宜
按新的标准规定要求设计。

3.0.6 屏 (柜)正面的上部门面板装设测量表计电流表、电压

表、电压 (绝缘监察)转换开关、按钮、指示灯、光字牌等经常

操作观察运行状态的电器元件，其高度应与中央信号屏一致。

    由于L部门经常开启，有功电度表自身体积较大、较重和接

线形式等原因，对有功电度计量表采用下部门内设置，并采用屏

(柜)面镶玻璃的观察窗口方式。所有测量、计量、转换测量开

关、馈电开关、按钮等均应设置醒目的永久性文字标牌标字。

4.2.1 国外引进的装置进线电源都经由接线端子进人各屏
(柜)。这是符合国内设计规范中 “屏外与屏内的设备连接需经由

接线端子引人”要求的，在以往的设计中，多采用进线电源直接

与屏 (柜)内电器设备连接的方式 (未经过过渡端子)，且进线

电源同时与几个电器设备接线连接在一起，这给安装和运行维护

人员带来诸多不便，过去国内用大端子较少，厂家生产少，近几
年较广泛采用。

4.2.3对采用两面交流配电屏 (柜)的所，一般设母线分段和
母线联络开关，主要用于馈电回路较多且复杂的所，在母线检修

时有明显电源分断点:以便维修人员安全维护和另一段母线可靠
运行

    在交流馈电回路较少的分区所、开闭所以及A}所，一面屏

(柜)即可满足需要的场所，在这种情况下若母线分段并加母联

开关，这不仅使交流配电屏 (柜)接线变得复杂，且在安全上增

加一定的难度，所以在采用一面交流配电屏 (柜)的所母线不分

      14 ·
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段 。

4.2.4 采用闭环布置时同一用途的支路开关的线电压、相电压
接线相同，且应考虑在母线分段运行 (包括母线分段检修)时通

过支路开关反馈使另一段母线带电的防范措施。

4.2.8 在全所交流输人电源均失去时，采用直流电源装置的蓄

电池组电源作为事故照明有以下优点:

    (1)控制简单:利用两路交流输人接触器的常闭接点串联连
接来启动事故照明回路，当全所交流电源均失去时即可启动事故

照明，可靠保证事故巡视直流照明供电。

    (2)节省投资，取消在中央控制室、高压室设置的事故照明
应急灯。

    (3)安装简单免去了平时对应急灯及应急灯电池的容量的检
查、维护巡视，简化了值班人员的管理程序。

    (4)在以往的工程设计中，直流自用电系统的设计是由工程

技术人员负责设计的，但随着科学技术不断发展更新，硅整流、

相控整流、高频开关电源模块、微机监控、专家管理系统等装置

要求越来越高越来越复杂以及设计工作的单一性，该项工作逐渐

由专业的直流电源装置生产厂家所代之，目前，工程技术人员仅

需向直流电源装置生产厂家提出所需要的直流电源装置外部、内

部、接口技术要求和环境要求以及与直流电源装置生产厂家在装

置生产中的配合，其他技术均由厂家负责。

    由于交流自用电系统，即交流屏 (盘)与直流系统 (直流电

源装置)在定货上的差异，前者是随整个变电所的保护、控制、
量计、馈线、中央信号等屏 (柜)统一一份配电盘技术规格书，

集中到某一生产厂家一起定货。而后者有其独自的特点，且在所
处位置上以担当一定的份量，是单独到直流生产厂家定货的。

5.1.7 根据国标《35一110 kV变电所设计规范》规定，一般情
况下只设一组蓄电池。但是对于大型枢纽，为了保证可靠性可采
用两组 。

5.2.1铁路沿线不一定能提供可靠的地方电源，需要由不同供
                                                                    15 ·



电臂引人。由于机车运行的不均衡，电压波动较大。因此对铁路

而言，直流电源装置要求比电力部门更加严格。要求在这种电压

波动范围内装置应能正常工作。
5.2.2 依据国家标准规定以及牵引供电控制、保护等用电设备

对电源质量要求确定。

5.2.3 浮充电、均衡充电采用恒电压充电方式主要为了运行的

需要，采用恒电压充电方式时，负载电流是随机的，是随负荷电
流大小变化，当恒定电压低于规定范围时，装置能自动由浮充电

转为均充电。若浮充电、均衡充电采用恒电流充电方式时，因负
荷电流是恒定的而负荷电压是随机的，电压是随负荷电流大小变
化，电压不易控制，且直流电源装置将变得更为复杂。

    采用恒电流充电方式主要是为了对蓄电池组的充电和核对性
充放电，便于校核蓄电池的容量。在恒电流充电时仅对蓄电池组

单独充电且不向蓄电池组以外的负荷供电。
5.2.4 《铁路电力牵引供电设计规X) (TB 10009-98)中事故

停电时间规定为2h，电力牵引为一级负荷，且两回路HOW级
以上的电源供电，停电时间是短的，两路电源全部停电机遇是少
的，据统计变电所HOW进线事故停电时间一般为1h左右。由

于分区所、开闭所进线电源多为25 kV牵引网上引人，停电次数
多，停电时间2h以上的曾出现过。为其统一，变电所、分区所、

开闭所事故停电时间规定为2h。变电所故停电时间相对有富余，
而分区所、开闭所事故停电时间就显得紧一些。在计算蓄电池组

的容量上应包含事故放电2h后的事故负荷和叠加的冲击负荷的
容量要求。

5.2.5 交流投人的瞬间，在整流变二次侧产生高至几百伏一个

周期性的浪涌尖峰电压，(其幅值随交流投人不同周期点变化)，

该电压对电子设备危害极大，可将设备直接烧毁。为避免此现象
的发生而设置具有吸收尖峰电压软启动的回路。
5.2.8 直流母线电压过高、过低继电器的返回系数，这里是针

对电磁继电器而言，对电子式继电器不存在此问题。
    ·16 ·
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5.2.10 电源质量的好坏直接影响用电设备的运行安全:
    (1)稳压精度是指相控型和高频开关型的一般稳压精度要

求，在实际运用中应根据不同的使用环境和用电设备对稳压精度
的要求进行选择。

    稳压精度:

    充电装置在浮充、均充电稳压状态下，其交流输人电压在

AC 380 V'器V, AC 220 V将牙V范围内变化，输出电压在其额定
值的0--100%范围内变化，输人电压在其浮充、均充电压调节

范围的任一数值上保持稳定，其稳压精度公式为

乙一um月哑X 10046
          uZ

式中 8}- 稳压精度;
    UM 输出电压波动极限值;

      口2— 输出电压整定值。
    (2)稳流精度是指相控型和高频开关型的一般稳流精度要

求，在实际运用中，应根据不同的使用环境和用电设备对稳流精
度的要求进行选择。

    稳流精度:

    充电装置在稳流充电状态下，交流输人电压在AC 380 V'奖

V, AC220 V'弱V范围内变化，充电电压在调节范围内变化，
输出电流在其额定值0 -- 100%范围内的任一数值上保持稳定，
其稳流精度公式为

。;二份 \100%
式中 8,- 稳流精度;

    1,— 输出电流极限值;
      1,一 充电电流整定值。

    (3)相控型和高频开关型的纹波系数一般要求，即充电装置
在浮充、均充电稳压状态下运行，交流输人电压在AC380 V'器

V, AC220 V=弱V范围内变化，输出电流在其额定值0-100%
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范围内变化，输人电压在其浮充、均充电压调节范围的任意数值

上，测得的电阻性负载两端直流电压脉动电压的脉动峰值、谷值

之差的一半与直流电量平均值之比。

    在过去国内直流行业中，纹波系数采用的计算公式为

K，一会\100%
    即:直流电压纹波系数 (直流电压中的交流分量百分值)

式中 gy— 纹波系数;
    V一 交流分量有效值;

    Vo 直流平均值。

    与国际接轨后，国内直流行业中采用的纹波系数计算公式为

S -U.华lyx100%
      乙曰p

式中 S— 纹波系数;

    Uf— 直流电压脉动峰值;

9— 直
n— 直Up

流电压脉动谷值;

流电压平均值。

5.2.16 均流不平衡度:

均 流不平衡 度 =模块输出电流值一模块输出电流平均值
模块的额定电流值

x 100%
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