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    本标准非等效于日本运输省标准《橡胶护舷的检查标准》(1999年)。

    本标准代替HG/T 2866-1997((橡胶护舷》和HG/T 3329-1989《二型橡胶护舷》。

    本标准与HG/T 2866-1997,HG/T 3329-1989相比主要变化如下:

    — 调整了胶料物理性能指标。

    — 增加了耐臭氧老化试验。

    — 《二型橡胶护舷》作为资料形式列人资料性附录。

    本标准的附录A为规范性附录，附录B为资料性附录。

    本标准由中国石油和化学工业协会提出。

    本标准由全国橡胶制品标准化技术委员会橡胶杂品分会归口。

    本标准起草单位:全国橡胶制品标准化技术委员会橡胶杂品分会。

    本标准参加起草单位:沈阳普利司通有限公司、沈阳银象橡胶制品有限责任公司、镇江环流橡胶有

限责任公司、青岛天盾橡胶有限公司、番禺海宁工程橡胶制品有限公司，沧州唯王橡胶制品有限公司。

    本标准主要起草人:曾檬、马连广、高璞、蒋建国、孙维胜、张秋成。

    本标准所代替标准的历次版本发布情况为:

    —     GB/T 7540-1987,HG/T 2866- 1997;

    —     ZB/T G47 001- 1989,1997年转化为 HG/T 3329- 1989
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橡 胶 护 舷

范 围

    本标准规定了橡胶护舷(以下简称护舷)的分类、标记、技术要求、检验方法、检验规则以及标志、包

装、运输与贮存。

    本标准适用于以橡胶护舷本体形状变形为主，吸收船舶冲击能量的中空式压缩型橡胶护舷。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 528 硫化橡胶或热塑性橡胶拉伸性能的测定(eqv ISO 37，1994)

    GB/T 531 橡胶袖珍硬度计压人硬度试验方法(idt ISO 7619，1986)

    GB/T 3512硫化橡胶或热塑性橡胶 热空气加速老化和耐热试验(eqv ISO 188 e 1998)

    GB/T 7759 硫化橡胶、热塑性橡胶在常温、高温和低温下压缩永久变形的测定(eqv ISO 815，

                        1991)

    GB/T 7762 硫化橡胶耐臭氧老化试验 静态拉伸试验法(neq ISO 1431-1:1980)

3 产品分类

3.1 类型

    护舷按结构分为圆筒型(CY)、半圆型(D)、超级拱型(SA),超级鼓型(SC)等。

3.2 结构与规格

3.2.1 圆筒型(CY)护舷结构如图1所示，规格尺寸应符合表1规定。

}。 L .! }. d 。J

圈1 圆筒型(CY)护舷结构示意图
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表 1 单位为毫米

型 号
规 格

D 一} L

CY 150 X L } 75

          500^30 000

CY 200 X L } }
CY 250XL } }
CY 300 X L } 150

CY 400XL } 200

CY 500XL } }
CY 600 X L } }
CY 700 X L } }
CY 800X: 一} 800 一}

              一} 900 一}
CY 1 000 X: 一} 1 000 一}

1 000 -̂3 000

              一} 1 100 一}
CY 1 200XL           一}

              一} 1 300 一}
                一} 1 400 一}

CY 1 500X: 一} 1 500 一}
CY’600 X L 一} 800

注:其他规格由供需双方协商解决.

3.2.2 半圆型(D)护舷结构如图2所示，规格尺寸应符合表2规定

Z1 卞 一{一全一“一{一L一’一}一‘
Q Q

交伙;父闷’汉心汉沁

=一d
图2 半圆型(D)护舷结构示意图

表 2 单 位为毫米

型 号
规 格

H B L 孔数 Q C h D d

            一}200一} 1 000一} 350     }一50 } 55 28

            一}200一} 1 500一} 600     }一50 } 55 28

            一}200一} 1 500一} 4 }一400一一150}一 55 28

            }}200一}200一‘500一}     }     }一 55 28

            一}300一} 1 000一} 3 }一350}     }一4。 一     }一
            一}300一}360   I1 000一} 3 }一     }一4。 一     }一
            一}300一} 1 500一} 3 }一     }一4。 一     }一
            一}300一} 1 500一} 4 }一     }一4。 一     }一
            一}     一一 500一} 5 }一     }一4。 一     }一
            一}     一}1 500一} 3 }一     }一4。 一     }一

(14)
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表 21完)

型号
贝泥 格

H 一}     一}孔数 1一Q     一} 人 }     } d

D 300 X 360 X L     一}360一}1 500     }一400}一150一}40 }65 32

D 300 X 360XL 300     一}1 500     }一325}一     }65 32

D 400 X 400XL 400     一}1 000}一 350 150 }一55 }     } 32

            }     }一 ‘500}一 400     !{55 }一65 } 32

            }一500一} 1 000一} 3 }一350一} 90     }一
            }一500一} 1 500     一}600一}150一}     }一
            }一500一}500一}1 500 4     一}150一}90 }一97 }一

D 500 X 500 X L     一}500一}1 500一}     一}     }一65 一}
注:其他规格由供需双方协商解决。

3.2.3 超级拱型(SA)护舷结构如图3所示，规格尺寸应符合表3规定。
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图3 超级拱型(SA)护舷结构示意图

                  表 3 单位为毫米

型 号
规 格

H L L, B B, B, C 刀XQ d e f h

SA 300 X L 300 1 000 1 150 225 600 490 140 1X870 35 105 140 33

SA 300XL 300 1 500 1 650 225 600 490 140 2冰685 35 105 140 33

SA 300 X L 300 2 000 2 150 225 600 490 137. 5 3只625 35 105 140 33

SA 300 X L 300 2 500 2 650 225 600 490 140 3X790 35 105 140 33

SA 300 X L 300 3 000 3 150 225 600 490 145 4火715 35 105 140 33

SA 300 X L 300 3 500 3 650 225 600 490 140 5只674 35 105 140 33

SA 400 X L 400 1 000 1 200 300 800 670 150 1义900 41 120 165 40一 一一 {

SA 400XL 400 1 500 1 700 300 800 670 150 2X700 41 120 165 40

SA 400 X L 400 2 000 2 200 300 800 670 147.5 3只635 41 120 165 40

SA 400XL 400 2 500 2 700 300 800 670 150 3火800 41 120 165 40

SA 400XL 400 3 000 3 200 300 800 670 150 4X 725 41 120 165 40

SA 400 X 1. 400 3 500 3 700 300 800 670 150 5义 680 41 120 165 40

SA 50O X 1. 500 1 000 1 250 375 1 000 840 160 1火 930 47 140 180 45

SA 500XL 500 1 500 1 750 375 1 000 840 160 2 X 715 47 140 180 45

(16)
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表 3(完 )

型 号

规 格

H L L, B B1 B, C 刀XQ d e f h

SA 500XL 500 2 000 2 250 375 1 000 840 157. 5 3又645 47 140 180 45

SA 500 X L 500 2 500 2 750 375 1 000 840 160 3X810 47 140 180 45

SA 500XL 500 3 000 3 250 375 1 000 840 165 4X370 47 140 180 45

SA 500 X L 500 3 500 3 750 375 1 000 840 160 5火686 47 140 180 45

SA 600XL 600 1 000 1 300 450 1 200 1 010 170 1X960 50 160 195 54

SA 60O X L 600 1 500 1 800 450 1 200 1 010 170 2X730 50 160 195 54

SA 600 X L 600 2 000 2 300 450 1 200 1 010 167. 5 3X 655 50 160 195 54

SA 600XL 600 2 500 2 800 450 1 200 1 010 170 3火 820 50 160 195 54

SA 600XL 600 3 000 3 300 450 1 200 1 010 170 4只 740 50 160 195 54

SA 600 X L 600 3 500 3 800 450 1 200 1 010 170 5X 692 50 160 195 54

SA 800 X L 800 1 000 1 400 600 1 600 1 340 180 1 X 1 040 68 260 270 72

SA 800 X L 800 1 500 1 900 600 1 600 1 340 180 2X7 700 68 260 270 72

SA 800XL 800 2 000 2 400 600 1 600 1 340 180 3火680 68 260 270 72

SA 800 X L 800 2 500 2 900 600 1 600 1 340 182.5 3只845 68 260 270 72

SA 800XL 800 3 000 3 400 600 1 600 1 340 180 4X760 68 260 270 72

SA 1 OOOXL 1 000 1 000 1 500 750 2 000 1 680 200 1X 1100 68 300 290 90

SA 1 OOOXL 1 000 1 500 2 000 750 2 000 1 680 200 2火800 68 300 290 90

SA 1 000 X L 1 000 2 000 2 500 750 2 000 1 680 200 3火700 68 300 290 90

注 1:其他规格由供需双方协商。

注 2:”二孔数-1.

3.2.4 超级鼓型(SC)护舷结构如图4所示，规格尺寸应符合表4规定。

钢板

图4 超级鼓型(SC》护舷结构示意图

(16)
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表 4 单位 为毫米

型 号
规 格

H D1 D} h 孔 数，n d

SC 630 630 700 840 25 4 39

SC 800 800 900 1 050 30 6 40

SC 1 000 1 000 1 100 1 300 35 6 47

SC 1 150 1 150 1 300 1 500 37 6 50

SC 1 250 1 250 1 450 1 650 40 6 53

SC 1 450 1 450 1 650 1 850 42 6 61

SC 1 600 1 600 1 800 2 000 46 8 61

SC 1 700 1 700 1 900 2 100 50 8 66

SC 2 000 2 000 2 000 2 200 50 8 74

SC 2 250 2 250 2 300 2 550 57 10 74

SC 2 500 2 500 2 700 2 950 70 10 74

SC 3 000 3 000 3 150 3 350 75 12 90

注:其他规格由供需双方协商。

4 产 品标记

护舷按下列顺序标记:产品名称、型号、规格、本标准号。

示例 1:外径150 mm、内径75 mm、长度500 mm的圆筒型(CY)护舷.

标记为:橡胶护舷 CY 150 X75 X500      HG/T 2866

示例2:高度300 mm、宽度300 mm、长度1 000 mm的半圆形(D)护舷。

标记为:橡胶护舷 D 300 X 300 X 1 000    HG/T 2866

示例3:高度 300 mm、长度 1 000 mm的拱型护舷和长度 1 500 mm的超级拱型(SA)护舷.

标记为:橡胶护舷 SA 300X1 500  HG/T 2866

示例4:高度630 mm的超级鼓型(SC)护舷

标记为:橡胶护舷 SC 630  HG/T 2866

5 技术要 求

5.1 橡胶护舷 的力学性 能应符合表 5规定 。

c1>>
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表 5 单位为毫米

型 号
设计压缩

    %

性 能

反力，kN 极限偏差,写 吸能量,kJ 极限偏差，%

CY 150X1 000

50

44.1

士 10

1. 5

士 10

CY 200 X 1 000 59. 8 2.6

CY 250 X 1 000 74. 6 4.1

CY 300X 1 000 89.3 5.9

CY 400X 1 000 118.7 10.4

CY 500X 1 000 148. 1 16.1

CY 600X 1 000 178. 5 23. 5

CY 700 X 1 000 208.0 31. 4

CY 800 X 1 000 237. 4 41. 2

CY 900 X 1 000 267. 8 52.0

CY 1 000 X 1 000 297. 2 63. 8

CY 1 100X 1 000 331.0 77. 2

CY 1 200 X 1 000 363.0 95. 2

CY 1 300 X 1 000 392.0 108.0

CY 1 400 X 1 000 421.8 127.5

CY 1 500X1 000 451. 0 147.0

CY 1 600X1 000 481.0 176.0

D 200 X 200 X 1000

50

147. 0

士 10

5. 1

士 10

D 300 X 300 X 1 000 294. 3 11.8

D 300X360 X 1 000 323. 7 13. 7

D 400 X 40O X 1 000 382. 6 19. 6

D 500 X 50O X 1 000 451. 3 31. 4

SA 300X1 000

52.5

206.0

土10

26.0

士 10

SA 400 X 1 000 275. 0 46. 0

SA 500 X 1 000 344.0 72. 0

SA 600 X 1 000 412.0 104.0

SA 800 X 1 000 550.0 185.0

SA 1 000 X 1 000 688. 0 289.0

SC 630

52.5

175. 0

士 10

48.0

士 10

SC 800 280.0 98. 0

SC 1 000 445.0 195. 0

SC 1 150 589. 0 297. 0

SC 1 250

52. 5

696. 0

士10

382.0

士10

SC 1 450 936.0 596.0

SC 1 600 1 140. 0 801.0

5(一1 700 1 287.0 960. 0

SC 2 000 1 781.0 1 564. 0

SC 2 250 2 502. 0 2 472.0

SC 2 500 3 088. 0 3 391. 0

SC 3 000 3 750. 0 4 300.0

    注 1:表5系标准型橡胶护舷性能，低反力型、高反力型、超高反力型等其他规格的护舷力学性能由供需双方

协商。

    注 2:表中给出的是标准型橡胶护舷各种规格每米长度的各类反力和吸能值，需要时应按标准值乘以实际长度

得到各种长度护舷的反力和吸能值。

n a>
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5.2 护舷用胶料物理性能应符合表6规定。

表 6

项 目 指标

拉伸强度，MPa )一}
扯断伸长率，% ) 300

恒定压缩永久变形((70'C,22 h,25%),% ( 30

硬度(邵尔 A)，度 ( 84

臭氧老化40'C X48 h,20%,50 pphm }} 不龟裂
}拉伸强度变化率(降低),% (}一

热空气老化(70'C X 96h)}扯断伸长率变化率(降低)，% 簇}一
{硬度(召，尔A)，度 }一 最多允许增加8度

5.3 护舷的外观质量应符合下列规定。

5.3.1 护舷表面质地均匀，不得有混人异物、气泡、默裂等影响使用性能的缺陷。

5.3.2 护舷表面不得有影响使用性能的明疤和缺胶，不允许钢板外露。

5.4 护舷规格尺寸的极限偏差应符合表7规定。

                                                  表 7

形状尺寸 长、宽、高，% 厚，% 姗栓孔径 ，mm 螺栓孔中心距离，mm

极限偏差 士; 士: 士2 士 4

        ._ _ 、.._ ‘__ . +10% _ _ ____ _
压:300观格以 卜护散厚度极限佩差为 _，，其他妥求司根据码头船朋设计由双方协商解决。

                                                                一 勺夕s

6 试验方 法

6.1 护肤力学性能试验

    护舷力学性能试验见附录A,

6.2 护舷胶料物理性能测定

6.2. 1 胶料拉伸强度、扯断伸长率的测定按GB/T 528的规定执行，用I型试样。

6.2.2 胶料压缩永久变形的测定按GB/T 7759的规定执行。

6.2.3 胶料硬度的测定按GB/T 531的规定执行。

6.2.4 胶料臭氧老化试验按GB/T 7762的规定执行。

6.2.5 胶料热空气老化试验按GB/T 3512的规定执行。

6.3 护舷的外观质量

    护舷的外观质量用目测检验。

6.4 护舷的规格尺寸

    护舷的规格尺寸用卷尺、钢板尺、游标卡尺测量。

7 检验规则

7.】 出厂检验

    检验项目为外观质量和规格尺寸，应百分之百进行检验。

7.2 型式检验

    本标准所列全部技术要求为型式检验项目。

7.2. 1 护舷的力学性能检验:

                                                                                  (19)
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    小型护舷(CY 800以下包括CY 800,D型，SA 500以下包括SA 500)按型号每100个为一批，任取

一个进行力学性能试验(但每月不得少于一次);大型护舷(CY 900以上包括CY 900,SA 600以上包括

SA 600,SC型)以每个泊位需用量为批(但不得多于50个)，按其型号任取一个进行力学性能试验。如

不合格，则于同批产品中取双倍试样进行不合格项目复试，仍有不合格，则对该批产品逐个按5.1检验。

7.2.2 护舷胶料的物理性能检验:

    在正常生产情况下，同类型护舷用胶料的硬度、拉伸强度、扯断伸长率每半月检验一次;压缩永久变

形、热空气老化性能每月检验一次;臭氧老化试验每半年检验一次。如有一项不合格，应另取双倍试样

进行不合格项目复试，仍不合格，则此期间胶料为不合格品。

7.2.3 护舷在下列情况之一时应进行型式检验:

    a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定。

    b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时。

    c) 正式生产时，定期或积累一定产量后，半年进行一次检验。

    d) 产品长期停产后，恢复生产时。

    e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。

    f》 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。

8 标志、包装、运输与贮存

8.1 每个护舷应有下列标志:

    a)制造单位。
    b) 标记。

    c) 商标。

    d) 制造日期。

    e) 检查合格印章。

8.2 护舷包装由供需双方协商。

8.3 护舷贮存时，应避免阳光直射，雨雪浸淋，不得与酸、碱、油类及有机溶剂等物质相接触;距热源1

m以外，库房温度宜保持在一10'C - 300C，相对湿度在50%-80%e

8.4 护舷在装运过程中，应保持清洁，不得摔、撞、拖、滚，不得以坚硬物勾、吊、刺、划，不得与酸、碱、油

类及有机溶剂等物质接触，并距发热装置1 m以外。

8.5 在上述条件下，护舷自生产之日起，在不超过一年贮存期内产品质量应符合本标准规定。



HG/T 2866-2003

    附 录 A

    (规范性附录)

护舷力学性能的测定

试验机

试验机上应设有压力数字显示功能。

试验机压力应平稳升降，误差士5%,

加压速度为 (70士5) mm/min,
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A. 2 试验步驭

A. 2. 1将护舷按使用压缩方向固定在试验机底板上。

A.2.2 测量护舷高度。

A. 2.3 开动试验机按A. 1. 3规定的速度压缩护舷高度的10%,20%,30%...⋯至设计压缩变形量，并

记录下各次压缩量对应的压力值(即反力)。

A.2.4 按A. 2.3再重复压缩二次，取后二次数据的平均值，绘制的反力变形曲线见图A. 1,

r(反力)

反力变形曲线

式变形里)

圈A. 1 反力变形曲线

A.3 计算方法

    按反力变形曲线图计算吸能量，变形量以A. 2.2测定护舷高度为基准，忽略压缩永久变形造成的

形变 。

二一扮(a)dz
式 中:

E— 护舷至设计压缩形变时的吸能量，单位kJ.
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  附 录 B

(资料性附录)

派型橡胶护舷

B. 1 结构与规格

日.1. 1 二型护舷结构如图B. 1所示，规格尺寸应符合表B. 1、表B. 2的规定。

x 、 ’IN
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巨一Pxn

1一面板沼一钢结构防冲板门一固定螺栓;4-橡胶护舷本体

          图B.1   n型护舷结构示意图

                表 B. 1 断面尺寸 单 位为毫米

规格 H K M N S S1

n 600 600 500 370 65 1 500 500

n 800 800 600 460 70 1 700 500

n 1 000 1 000 700 550 75 2 000 600

n 1 250 1 250 800 650 75 2 450 850

n 1 400 1 400 900 730 85 2 700 900

. 1 700 1 700 1 050 860 95 3 150 1 050

. 2 000 2 000 1 200 1 000 100 3 700 1 300

. 2 250 2 250 1 350 1 150 100 4 000 1 300

. 2 500 2 500 1 400 1 200 100 4 400 1 600

注 1: S:可根据生产企业具体规格、型号的尺寸来决定。

注2:其他规格由供需双方协商解决

表 B. 2 长度 尺寸 单位 为毫米

规 格
L= 1 000 L= 1 500 L= 2 000 L=25 000

P 刀 Q P n Q 尸 n Q P 刀 Q

  . 600,. 800,. 1 000,. 1 250,

. 1 400,. 1 700,. 2 000
700 1 150 600 2 150 850 2 150 700 3 200

n2 250 600 1 200 550 2 200 800 2 200 700 3 200

} 2 500 600 1 200 550 2 200 800 2 200

注:其他规格由供需双方协商解决.
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B.1.2  n型护舷钢结构防冲板由钢制框架与高分子材料面板组合而成，其结构型式如图B. 2所示

图 B.2 钢结构 防冲板的结构示意图

B. 2 产品标记方法

产品标记方法:产品名称、规格、本标准号。

示例 高度 600 mm的冗型橡胶护舷

标记为:橡胶护舷n600  HG/T 2866

B.3 技术要求

B.3.1   n型橡胶 护舷的力学性能应符合表 B. 3的规定 。

表 B.3 单位 为毫米

型 号 设计压缩,%
性 能

反 力，kN 极限偏差，% 吸能量 ,1 c1 极限偏差，%

n 600

50

388. 1

士 10

89.2

土10

517. 4 157.8n 800

268.5646. 8a 1 000

419. 4n 1 250 808. 5

n 1 400 525. 3905. 5

n 1 700 1 099. 2 775. 2

1 072. 11 293. 6R 2 000

1 357. 31 455. 3n 2 250

1 676.81 617. 0n 2 500

  注:表中给出的是沉型护舷各种规格每米长度的各类反力和吸能值，需要时应按标准值乘以实际长度得到各种长

度护舷的反力和吸能值。

日.3.2 二型护舷用胶料物理性能、外观质量、规格尺寸的极限偏差应符合本标准第5章的规定。

日.3.3  n型护舷 的力学性能试验 见附录 A;护舷胶料物理性 能的测定按本标准 6. 2的规定执行 。

日.4 检验 规则

日.4.1 出厂检验

    按本标准7. 1的规定执行。

日.4.2 型式检验

日.4.2. 1 小型护舷(800以下包括800)，按型号每100个为一批，任取一个进行力学性能试验(但每月

不得少于一次);大型护舷(80。以上)以每个泊位需用量为批(但不得多于50个)，按其型号任取一个进

行力学性能试验。如不合格，则于同批产品中取双倍试样进行不合格项目复试，仍有不合格，则对该批

产品逐个按B.3.1检验。
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B. 4.2.2 护舷胶料的物理性能检验及型式检验的条件应符合本标准7. 2. 2,7. 2. 3的规定。

B.5 标志、包装 、运输与贮存

应符合本标准第8章的规定。


