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前 言

    本标准等同采用国际标准ISO 2321(4̂-16)，1983《橡胶胶丝— 试验方法》。

    本标准代替HG/T 2412.1-2412.3-1992((橡胶胶丝试验方法(1992))),HG/T 2487-1993《橡胶

胶丝定负荷伸长率的测定》和HG/T 2488-1993((橡胶拉伸性能的测定》,HG/T 2724.1-2724.7-

1995((橡胶胶丝试验方法(1995))),

    本标 准 与 HG/T2412. 1一 2412.3-1992, HG/T 2487-1993, HG/T 2488-1993, HG/T

2724.1-2724.7-1995相比主要变化如下:

    — 将12个单项试验方法标准合并为一个系列试验方法标准。

    本标准由中国石油和化学工业协会提出。

    本标准由全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会胶乳制品分技术委员会归口。

    本标准起草单位:中橡集团株洲橡胶塑料工业研究设计院

    本标准起草人:赵萍

    本标准所代替标准的历次版本发布情况为:

    —     HG/T 2412. 1一2412.3- 1992;

    —     HG/T 2487-1993;

    —     HG 4- 1206-1979,HG/T 2488- 1993;

    —     HG/T 2724. 1一2724.7-1995e
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橡胶胶丝一试验方法

范 围

    本标准规定了测定胶丝的某些物理和机械性能的试验方法。由于胶丝截面较小，而且这种材料的

使用条件特殊，所以制定了某些专用的试验方法

    本标准中的某些试验，不完全适用于合成橡胶制成的胶丝，例如聚氨醋橡胶。这些试验供天然橡胶

或合成的聚异戊二烯橡胶使用。

    必须指出，比较只可以在新胶丝上或与这些加工过程相同的胶丝上进行。从经过缠绕成型或其他

生产过程的胶丝得出的试验结果进行分析时，必须记住过去的加工过程是非常重要的，并且要将所知道

的以及所使用的松弛处理都在试验报告中说明。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB 250 评定变色用灰色样卡(idt ISO 105/A02，1993)

    GB 251 评定沾色用灰色样卡(idt ISO 105/A03，1993)

    GB/T 528 硫化橡胶与热塑性橡胶应力、应变性能的测定(mod ISO 37，1994)

    GB 2941 橡胶试样环境调节和试验的标准温度、湿度及时间(mod ISO 471，1983,ISO 1826，

                  1981)

    GB/T 3512 橡胶热空气老化试验方法(neq ISO 188，1976)

    ISO 648 实验室用玻璃器皿，单刻度吸管

      ISO 1042   Z - 室 用 舫 孺 器 皿 .单 刻 1 } 量 瓶

3 样 品和试 样的停 放

    试验前，样品应按GB 2941规定的一种标准环境条件下，在暗处保持松弛状态不少子16 h，试验应

在相似的环境条件下进行。所选择试样应清洁、干燥和无外观缺陷

    在停放和试验期间，样品和试样不允许与铜、镁或其他化合物接触。

4 计算

4. 1 截面计算

    胶丝的截面面积按其截面面积，以平方毫米乘以1 000而得出。

    注:截面计算为相当于标称密度为1 mg/m'(=1创em')胶丝的德克斯支数(丁ex count)建议采用这种截面计算

4.2 常规支数(规格)

4.2. 1 胶丝的常规支数是指在25. 4 mm内，能并排排列胶丝的根数。

    圆形胶丝的常规支数可用25. 4除以胶丝直径(以mm为单位)而得。

    正方形胶丝的常规支数可用25. 4除以胶丝边长(以mm为单位)而得。

    矩形胶丝的常规支数通常是指与其截面相等的正方形胶丝的支数。

    对于圆形胶丝，规格为100是指直径等于。.254 mm胶丝的常规支数;对于方形胶丝，规格为40是

指边长等于。.635 mm胶丝的常规支数。
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4.2.2 通常圆形胶丝的常规支数表示方法是用该胶丝的常规支数和与之截面积近似相等的正方形胶

丝的实际常规支数的整偶数来表示(圆形胶丝的支数X 1. 13=正方形胶丝的实际支数)。例如:将支数

为50的圆形胶丝表示为50/56.

4.2.3 多根圆形胶丝的常规支数表示方法是依次用标明组成的根数和具有与组合胶丝相同总截面面

积的单根胶丝的支数以及与此相当的正方形胶丝的支数来表示。

    例如由3根胶丝构成的多根圆形胶丝的常规支数可按与3根总截面面积相等，而每根支数为32支

的组合胶丝来表示。即以3/32/36表示。

4.3 试验步骤

4.3. 1 切割试样

    取5根笔直的胶丝样品，并且将其切割成约为1 050 mm的长度。

    注:打结和扭曲会引起误差.

    如果这些胶丝是从线轴上或是从其他使胶丝处于张力状态形式下取得，应在((7。士2)℃恒温箱中热

处理30 min。热处理后按第3章中规定停放。对于未受张力作用的胶丝直接按第3章规定停放。

    可用两种型号仪器切取所规定的尺寸。第一种方法(方法A)，是将胶丝放在水平基座的沟槽中切

取 第二种方法(方法B)，将胶丝悬挂，由胶丝本身的质量而保持在垂直的位置，然后裁取。

4.3.1.1  -)i-#- A( in图 1)

                                        ①一切割部件;②一夹具;③一槽

                                图1 切割试样的仪器(方法A)

    试验装置由一水平的、平坦矩形金属底座构成，并具有一个或多个纵向凹槽。夹具应固定于距槽末

端几厘米的位置上。槽的每一末端设有一个剪切装置，剪切装置的间距应为((1 000士1) mm。凹槽截

面为一底部不少于2 mm的等边三角形。

    在试验装置的槽中安放每根经停放处理过的胶丝，要注意避免拉伸。将胶丝夹紧，并且用切割装置

切割到规定的长度。

4.3.1.2 方 洛 B( rin图 2)
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①一金属板;②一夹具;③一切割部件

图2 切割试样的仪器〔方法B)

    此试验装置由一平行垂直框架构成，在其上、下端，都装有二块平行而具有锋利内刃的金属板，设有

两个切割装置(其固定刀片为金属板内刃)和两个外部夹具。夹具应是弹簧加压型，而且金属板内刃口

间的flal距应为(1 0008 ) mm.
    在夹具上悬挂经停放处理过的胶丝。当其固定在垂直位置上时，应无拉伸影响，用下夹具将其固

定。用两个切割装置将胶丝切割到规定的长度，首先用下部切割装置切取

4.3.2 试样的称量

    通过轻微的振动或摇动以除去已切割胶丝上的隔离剂，然后称量并精确到士i%o

4.4 结果表示

4.4.1 截面S按式(1)计算:

(1)

    式 中:

    P 按第6章规定测出胶丝的密度，Mg/m' ;

    m— 长为1 000 mm胶丝的质量，g/m

4. 4. 2  V丝 的常Va.古0 C榕式(2)、式(3)计算 ，

一.
圆形胶丝:

方形胶丝 :

式 中:

P 一按第6

。— 长 为 1

C=22.51福
C=25. 40概

章的规定测出的胶丝的密度,mg/m,;
000 mm胶丝的质量，g/mo
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4.4.3 按4. 2.3中所述用5个试样的平均值表示胶丝的支数，同时还应指出得到的最大值和最小值。

5 米值

  定义

米值:用1 000 g胶丝，以米表示其无伸长时的长度。

  试验步骤

按照4. 3. 2中规定测定5个试样中每个试样的质量。

结果 表示

1 胶丝的米值，以每千克胶丝的长度(米)表示，按式((4)计算:

51

52

:，:.

一
式中 :

m— 质量，1 000 mm长胶丝的质量，go

5.3.2 取5个试样的平均值表示胶丝的米值。

6 密度

6.1 定义

    胶丝的密度:在标准试验室温度下测定的胶丝试样的单位体积的质量，并以Mg/m,表示。

    标准实验室温度按GB 2941中规定。

6.2 原理

    将试样放人一适当的液体混合物中，胶丝的密度是在调整试样既不漂起也不下沉时来测定此密度

6.3 浸人液体

6.3. 1 市场上大多数胶丝的密度在0. 9-1. 11 Mg/m,范围内，因此，必须具有在此范围内的系列液

体。乙醇(密度为:0. 79 Mg/m')和乙二醇(密度为:1. 11 Mg/m,)的混合液即为一种较合适的液体。

    对于密度大的胶丝可使用一种适当的无机盐溶液，氯化钠溶液即为一种适当的溶液。

6.3.2 使用混合液前，应使其混合均匀而且无气泡，混合液应保持在密封容器中，避免挥发，并应在

(20士2)℃下使用。

6.4 仪器

6.4. 1 容积为1 000 m工的圆柱形玻璃杯。

6.4.2 密度计或韦氏天平或其他测量精度至少为。.005 Mg/m,液体密度测定装置。

6.5 试验步骤

6.5. 1从样品中取出四根约为10 mm长的试样，将每一试样浸人乙醇中，然后用手指搓一搓，以消除

试样表面的灰尘和气泡。

6.5.2 将液体混合物混合完全均匀，应注意使其不产生气泡。在液体中将一个试样放人，通过加人适

当混合液以调整液体的密度，每次加人混合液后需混合均匀，不断地调整直至试样悬浮为止。

6.5.3 在混合液中试验其他三个试样，三个试样中的两个试样必须在3 min-10 min内达到上述平衡

状态 。

6.5.4 测定混合液的密度，准确至0. 005 M刃m'.

7 拉伸强度

7. 1 定义

    拉伸强度Rm:在规定条件下拉伸时，胶丝断裂时的应力。

    此一数值以初始截面面积为根据以MPa表示。
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7.2 装置

    主要要求一测力计(精确度士2%)，以及避免试样受破坏的适当夹具。

    可采用在7.2.1或7. 2. 2中规定的装置。

7.2.1 旋转滚筒夹具

    图 3所示为一适 当装置并包括如下部件 :

①一弹簧拉力计;②一中界滑轮;③一缠卷轮

        图 3 测定强力的仪器

    a) 弹簧测力计。

    b) 能自由转动的惰性滑轮直接连接到弹簧的自由端，而且在弹簧的弧线方向上自由移动

    c) 两个具有沟槽的驱动缠绕滚筒，或使用其他能嵌人试样端部的器具。滚筒和惰性轮直径在

        25 mm-30 mm的范围内，其直径应相似。缠绕滚筒应由电动机转动按60 mm/。的表面线速

        度在所示方向上旋转，且胶丝在滚筒之间的通路应在(259 400) mm之间。

        所有的滚筒或惰性轮都应表面光滑。

    d)测伸长的刻度尺应平行于试样。

7.2.2 刚性夹具

    试验装置采 用 GB/T 528中规定的 由以下部件组成 的夹具 :
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a) 每一夹具有一约25 mm的正方形的刚性表面的夹板。

b) 每一夹具的另一夹板有一刚性凸性表面，其半径为((5士3) mm,宽25 mm,

    还需要内径约1. 6 m。和壁厚为0. 8 mm的全胶管和一导丝机或将胶丝擂人胶管中的其他装置

7.3 试验步骤

7. 3. 1 旋转滚筒法

    制备5个试样，每个试样由适当数量的胶丝组成，以便断裂时得出一适当的力值 因此将每个试样

置于惰性轮的上方，并将其端部固定在两个缠绕轮上。

    开动试验装置，但试样断裂时，读取读数并记录断裂时的负荷值

7.3.2 刚性夹具法

    制备5个长度为125 mm胶丝试样。将7.2中规定的夹具置于试验机上，使其凸起表面的轴线呈

水平状态，夹具的中心相距50 mm。切取两根全胶管至少10 mm长，使试样穿过胶管，每对超出胶管的

胶丝不少于25 mm，在上夹具上固定一根胶管和胶丝的一端，拉直试样并调整另一端胶管以消除试样

的松弛部分，并在下夹具上固定好试样和胶管。

    选择拉力计的力值刻度盘，使其精度达到士2%0

    启动试验机，观察和记录断裂时的拉力值和伸长，如果试样断裂在任一夹具3 mm之内，则试验结

果无效，再进行另一试样的试验。

7.4 结果表示

7,4. 1 每一试样的拉伸强度Rm，以MPa表示，按式(5)计算:

R-   F
S X 刀

(5)

    式 中:

    F一 试样断裂时的负荷值，N;

    S— 单根试样的初始截面积，mm';

    ，— 胶丝与拉力计相连端部的根数

7.4.2 取5个试样的平均值表示胶丝的拉伸强度，同时还应指出最大值和最小值。试验报告中应指出

试验机的型号和所采用的试验步骤

8 扯断伸长率

8. 1 定义

    扯断伸长率:当胶丝在规定的条件下伸长时，胶丝在断裂时所增长的长度，用初始长度增加的百分

率表示

    例如:30 mm长的试样，断裂时长度增加到210 mm，则称为600%的扯断伸长率

8，2 试样

8.2.1 对所使用的试验机，试样应有一适当的长度。

8.2.2 两个试样应用墨水标志出不少于30 mm的标距长度。

8.3 设备

    如7.2.1中所述，无拉力机但另加一刻度尺，接近并且平行于试样或按7,2.2中的规定

8.4 试验步骤

8,4.1 旋转滚筒法

    制备5个试样，依次将每个试样末端固定到试验装置的两个缠绕滚筒上，并使其运转。

    在刻度尺上，跟踪标距标志逐渐增加的距离(要求两个观测者)。

    当试样断裂时，在刻度尺上读出二标距标志所达到的位置。记录在断裂时标距长度所达到的长度。

8. 4. 2 固定夹具法

    如果采用在7. 2. 2中所沐装置，则按照7.3.2中的试验步骤，采用50 m二的初始长度。
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8.5 结果表示

8.5.1 扯断伸长率A以试样伸长的百分率表示，按式((6)计算:

    L‘一 L。 ___

A一一Lo入‘。””’““”””‘’“‘’“”’“‘”””““’“‘’“““、。，
式 中:

Lo— 为试样的初始标距长度，mm;

甄— 为试样扯断时的标距长度，mm,

8.5.2 取5个试样的平均值表示胶丝的扯断伸长率，同时还应指出最大值和最小值。试验报告应说明

试验机的型号和所采用的试验步骤。

9 定伸 应力

9.1 定 义

9.1.1 初始定伸应力:在未受过力的胶丝上，在规定的伸长条件下按初始截面积计算出的应力，以

MPa表示。

    注:通常亦称为初模量.

9.1.2 松弛处理(机械调节):按第3章中规定的条件停放试样，在读取读数前，使试样在比所要读取伸

长率更大的伸长率下经受其千次拉伸和收缩循环，以消除贮存对胶丝物理性能的影响，并尽可能重复所

使用条件。

9.1.3  Schwart:值:经预松弛处理后的胶丝，在规定伸长率下，在拉伸和回缩时测定的按初始截面积

计算的应力平均值，以MPa表示。此应力用符号S代表示，。为预伸长率，n为读取读数时的伸长率，两

者均以初始长度的百分数表示。。和n必须是100的数倍。除另有规定外，应按下式选择:

                                                  c二n+100

    在试验时，根据胶丝的类型,n的优选值为300%和500%.

9.1.4  Schwartz滞后比:经预松弛处理后的胶丝，在规定伸长率时，回缩状态下负荷和拉伸状态下负

荷的比值。用符号SHR}表示，。为预伸长率，n为读取读数时的伸长率，两者均以初始长度的百分率表

示。c和n必须是100的整数倍。除另有规定外，应按下式选择:

                                                  c= n+ 100

    在试验时，根据胶丝的类型，二的优选值为300%和500% .
9.2 初始预伸长期间，Schwartz值和Schwartz滞后比的应力测定

9.2. 1 装里

    可采用如下的装置或7.2.2中规定的装置，试验中主要要求是必须在(10。士30)mm/s的控制速率

范围内拉伸和回缩试样并达到规定的伸长和回缩，并能指示循环时任何位置上的负荷。

    图4所示为一适用装置的结构示意图。
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①一循环链;②一链轮;③一驱动轮;④ 挂钩;

  ⑤一挂钩;⑥一弹簧拉力计;⑦一刻度尺

  图 4 测定在预定伸长 下的应力仪器

    此装置由一环链①及其绕过的两个链轮②和③组成，下链轮由一可逆电动机驱动，此电机配备有电

磁线圈制动器(为获得快速反转而无超速所必须)。

    胶丝环在两挂钩④和⑤之间拉伸，钩④连接到链条上，钩⑤则连接到弹簧拉力计⑥的挂钩上，刻度

尺⑦也悬挂在测力计的挂钩上，可设有记录弹簧拉力计在循环过程任一阶段所指示负荷的装置，亦可使

用火花放电击穿图纸法指示。

9.2.2 试验步骤

    制备3个试样，每个试样包括一个或多个胶丝环，其圆周为(100士1) mm,圈数的多少应适应胶丝

计数和装置的能力。

    将胶丝放在挂钩④和⑤之前，应将胶丝环绕手指旋转使胶丝均匀分布在各圈之间。

    按C%的伸长率连续进行伸长和回缩的六次循环。在第一次(伸长)和第六次循环(伸长和回缩)时

在n%伸长率时读数;短暂时间停止读数是允许的

    注:如果应用7.2.2中所述装置，遵循 7. 3. 2的装置，但是要按C肠伸长率连续进行拉伸和回缩的六次循环，并且应
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在第一次循环(伸长)或第一次循环(伸长和回缩)伸长率为 ”肠时读取读数.

9.2.3 结果表示

    在初始预伸长期间的应力GMn，以MPa表示。按式((7)计算:

一
GM ”= i7,

ZSN

    Schwartz值S砚，以MPa表示:Schwartz滞后比SH二，用百分率(%)表示，分别按式(8)和式(9)

计算 :

S V;,
FZ+ F,
4SN

(8)

S HR'一孕X 100....................................⋯⋯(9)
            r2

    式 中:

    F,— 在伸长时，。%伸长率下(第一次循环)的负荷，N;

    F,— 是在伸长时以n%伸长率下(第六次循环)的负荷，N;

    F:— 在回缩时，n%伸长率下(第六次循环)的负荷，N;

    S— 试样的初始截面积，mm';
    N— 所试验胶丝的总圈数。

    胶丝的Schwartz值和Schwartz滞后比以3个试样的平均值表示在第一次预伸长期间的应力。试
验报告应说明装置 的型号 和所 用的试验 步骤。

10 定负荷伸长率

10.1 定义

    定负荷伸长率:为单位面积上施加一定的负荷而产生应力时，胶丝伸长的百分率。

    施加一定负荷到未受外力影响的胶丝上来确定胶丝老化、贮存及环境的影响。

    通常以两个负荷即15.5 kPa(15. 5 kPa=15.5 mN/mm2)和27.4 kPa(17. 4 kPa=27.4 mN/mm')

来 确定 。

10.2 试样

    按照计算应采用一段和多段胶丝作为一个试样。

10.3 设备

10.3.1 试验装置主要要求为使试样恒速拉伸值正好达到所承受的预定负荷时为止，且为了读取伸长

率，装置上应设有刻度尺。

10-3.2 图5所示为一适用装置设备，由以下部件组成。
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①一刻度计;②一夹具;③一菇码;④一电开关

  图 5 在规定负荷下测定伸长的仪器

    a) 用以读出试样伸长率的刻度尺。

    b) 两个夹具，用以夹持试样的末端，夹具间的长度在初始状态时为(150士2) mm;上夹具带有在

        垂直方向按((3。士10) mm/s速度移动拉伸试样的装置。

    c)连接在下夹具上的盘子，用以添加必要的负荷，使负荷与所试验的胶丝相适应。

    d) 电开关紧靠在盘子的下面。当拉伸胶丝时所施加的力超过盘子的负荷时，则盘子升高，使开

        关能停止电机转动并启动制动装置。

    注:如果本项试验不使用此种设备，而采用 7. 2. 2中所述的设备，则在试验报告中应指明所用试验设备的型号和所

采用的试验步骤.

10.4 试验步骤

    制备3个试样，依次在夹具上固定每个试样的末端，在盘内加人所要求的负荷，启动电动机，当开关

使电动机自动停止时，在刻度尺上测量试样的伸长。

10.5 结果表示

10.5. 1 存规宁角荷下 .试样的伸长率 A 以百分率(%)轰示 .按式 (10)计算

，一旱 X 100 (10)

    式中:

    Lo— 试样初始长度，MM;

    I.— 试样的总长度，mm.

10.5.2 取3个试样试验结果的平均值表示在规定负荷下的伸长率。

11 应力保持率

11. 1 定义

    应力保持率:当试样在恒定伸长率(通常为100%)下保持至规定时间后的剩余负荷，按初始负荷的

  10
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百分率计算

11.2 试样

    试样应按9. 2.2中规定类型的胶丝环构成。

11.3 装置

    图6所示为进行本项试验的一种简单装置，试样的一端要绕过一个标桩，另一端用一钢丝夹连接到

另一标桩上。用一弹簧拉力计连接到钢丝夹的另一端，并测量正好使钢丝夹离开标桩所需的负荷。两

标桩间的距离应使胶丝达到所规定伸长，误差为士2%

①一弹簧拉力计;②一桩子;③一钢丝夹子

    图 6 测定保持应力的仪器

11.4 试验步骤

11.4. 1 制备3个试样，将每个试样的端部绕过下标桩，并且将另一端连接到图6所示的钢丝夹上。然

后将钢丝夹内环通过上标桩 于是，使试样承受规定的伸长，精度为士2写[通常为(10。士2)%〕 在试

验期间保持此一伸长。

11.4.2 当进行应力测量时，弹簧拉力计与钢丝夹外环相接，并且提高拉力计值直到钢丝夹刚好离开其

支撑标桩为止。在此位置上，读取拉力计读数，拉力正好与在胶丝上的作用力相平衡。

11.4.3 胶丝在试验设备上开始伸长((304-1) min后读取初值，并且，如有要求，可在间隔14 d后和中

间间隔再读取读数

11.5 结果表示

11.5. 1 试样应力保持率按百分率(%)表示，由式(11)计算:

辱X 100
r1

    式 中:

    F,— 为初始负荷;

    FZ— 为剩余负荷

11.5.2 取三个试样的平均值表示胶丝的应力保持率。

    注 本项试验可以在环境温度下和高温下进行，试样的停放条件和持续时间应在试验报告中说明。

11.6 试验报告
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如果试样伸长率不是100%时，此一情况必须记录。

胶丝在松弛状态下的加速老化试验

概述

  胶丝在松弛状态下进行加速老化试验，是为了测定在规定时间内，在一定的温度和大气压下经

12
121
121
受热空气处理后胶丝的物理性能变化

12.1.2 这些加速老化试验仅具有比较价值，不能作为胶丝贮存寿命的精确指标，因为老化试验条仲不

能准确模拟各种贮存情况

12.2 原理

12.2. 1胶丝的老化性能通常按以下测量结果来评价。

    -一 拉伸强度;

    — 扯断伸长率;

    — 定伸强度 。

12.2.2 试样老化前的这些性能按第7,8章和第9章中的规定测定。

    对另一些试样的相同性能测定，是在经((7。士ll℃热空气处理14 d后进行的，并将结果与试样老化

前的性能相比较。

12-2.3 其他性能也可以作类似比较。

12.3 试样制备和标志

    对上述每种性能试验的每组试样，应按第7,8章和第9章中规定制备和加以标志。

12.4 仪器

    热空气循环烘箱，温度保持在70r，并符合GB/T 3512所述的要求。在老化期间，方格型烘箱具

有在分开小格内保持不同试样的优点。

12.5 试验步骤

12.5. 1预先调节烘箱至70'C,将试样放在烘箱中，并在松弛状态下保持14 d，老化结束时，将试样从
烘箱中取出，并按第3章的规定停放不少于16 h,

12. 5. 2 老化后的试样测定12. 2. 1中规定的性能。

12.6 结果表示

    试验结果应包括:

    a) 老化前所测得的每一物理性能的平均值。

    b)老化后所测得的每一物理性能的平均值

    司 老化处理后每一性能变化百分率按式(12〕计算

X 一X<, ，__
- ;忿，-- 入 1VU
    An

(12)

式中 :

Xp— 老化前性能值;

X— 老化后性能值。

13 并带胶丝、胶丝间1t合强度

13.1 概述

    本方法用于测定构成并带胶丝间的钻合强度，以预测在实际使用中胶丝的性能。

13.2 原理

    在并带胶丝的一端将所有胶丝分开一段距离，然后交替分成两组备用的胶丝。测定在规定扩展速

度下分开此两组胶丝至规定长度所需要的最小作用力

  12
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    为了表示结果与胶丝支数无关，勃合度通常用所试验的并带胶丝的长度表示，其质量等于测量分离

胶丝所需要的力。

13.3 设备

13.3.1 拉伸试验机:恒定移动速度为(5.。士。.3) mm/s，并有平行夹具，以便各根胶丝平行排列，

(0̂-5) N的量程范围通常可满足要求。试验时建议采用应力一应变记录纸。

13.3.2 也可采用简单装置:此种装置包括一支杆(用钩或夹具)，两组胶丝中的一组可以挂在上面与另

一组胶丝相连接的盘子，盘子上可以放上珐码。

13.4 试样

    每个试样应由约500 mm长的一整段并带胶丝构成(见13.6注)。

13.5 试验步骤

13.5. 1 将所有试样的胶丝在末端分开约50 mm长。

13.5. 1. 1 当使用13,3.1中规定的仪器时，将所有奇数位置和所有偶数位置的胶丝组合到一起，将各

胶丝按顺序放在屏蔽带上分成两组，保持各胶丝排列成行。

    调整试验机上的夹具，使其分开约75 mm距离。

    将一组胶丝装在上夹具上，另一组胶丝装在下夹具上，注意确保胶丝平行排列，并带胶丝的自由端

在整个试验过程中应水平支撑。

    开动机器，并且记录分开胶丝超过100 mm试验长度时所需要的平均力。

13.5. 1.2 当使用13.3.2中规定的简单装置时，将所有奇数位置和所有偶数位置的胶丝组合在一起，

并且在自由端打结，其中一组应挂到支柱上，留下另一端与盘子相连。

    通过将已知质量的珐码加入盘中以施加作用力，直到并带胶丝能缓慢地连续分离至少50 mm时

为止 。

13.5.2 在试验期间，注意整个并带胶丝的前端是否按足够均匀的方式发生分离，不均匀性表明对不同

的胶丝具有不同的薪合度。

13.6 结果表示

    胶丝的1k合强度是按并带胶丝长度以米表示的，其质量等于所测定的平均分离力。

    注:在提高部分并带胶丝例如十束并带胶丝进行试验的情况下，所获得的猫合程度值，必须乘以一校正系数，此系数

考虑到胶丝的数量和猫着线数之间在两种情况下的不同角比值 使其可以与整个胶丝的猫合强度值相比较。此一比值

按式(13)计算:

(N一1)左

(n- L)
(13)

      式 中:

      N— 在整个并带胶丝中胶丝的数量;

(N一1) 在整个并带胶丝中粘着线的数量;

      n— 试验部分并带胶丝中胶丝的数量;

(n-1)— 试验部分并带胶丝中勃着线的数量.

13.7 试验报告

    试验报告应包括下列内容:

    a) 并带胶丝的标志;

    b) 粘合度:米(m);

    c) 分离是均匀还是不均匀。

在洗涤期 间耐铜污 染性能

概述

  本方法用来测定当胶丝在含有溶解铜盐的水中洗涤时，使相邻的纺织物材料产生的污染量和

                                                                                                                                                13
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胶丝的变色量。

14.1.2 本试验只具有比较价值，不能表明胶丝准确的使用性能，因为在供给的民用水中铜含量变化范
围较广 。

14.2 原理

    所试验的胶丝要与纺织物紧密接触，而且在含有已知铜含量的洗涤液加热，在试验后用一个适用的

灰色标度目视检查样品，测定其污染量和退色性.

14.3 试剂

14.3. 1 铜标准溶液:1 mL含有1 mg铜。

    称取3. 928 g五水硫酸铜(CuSO, " 5H,O)溶解于无铜蒸馏水中，加人浓度为280 g/dm'的分析纯

氢氧化按溶液125 ml,.

    将该溶液全部移置到1 000 ml单刻度容量瓶中，用无铜蒸馏水稀释到所需刻度，并搅拌混合均匀

    I mL这样的标准溶液中含有1 mg铜。

14.3.2 铜标准溶液:1 m工‘含有5 ltg铜。

    移取标准铜溶液(14.3.1)5 ml,-1'000 mI单刻度容量瓶中，用无铜蒸馏水稀释到刻度，并摇匀。

    1 MI，这样的标准溶液含有5 kg的铜

    本溶液应在使用时配制

14-3.3 皂标准溶液或十二烷基苯磺酸钠

    将10 g分析纯氢氧化钠，溶解于100 MI无铜蒸馏水中，加人500 mL接近沸腾的无铜蒸馏水，边

搅拌边加人70. 5 g分析纯的油酸，并加热至70'C，当泡沫逐渐消失且溶液冷却后，将其全部倒人到

1 000 ml.的单刻度容量瓶中，用无铜蒸馏水稀释至所需刻度，并搅拌。

14.4 仪器和材料

14.4. 1 铝板:50 mmX50 mmX3 mm.

14.4, 2 烧杯:容量为250 ml,.

14.4, 3 温度计:(0--100)"C，分度值为0. 2-C ,

14.4.4 符合ISO 1042要求容量为1 000MI的单刻度容量瓶。

14.4.5 符合IS0 648要求容量为5 mL和1 mL的移液管

14.4.6 纺织物试样:可用白色的醋酸纤维、棉纱、尼龙和勃胶纺织品、纱线的单件样品或为复合型纤维

织物样品 。

    注:复合型纤维织物样品由醋酸纤维、棉纱、尼龙、聚醋、丙烯睛类纤维和羊毛的试条构成。可从美国、纽约、圣 Van

0..55号Test afabrie公司、英国BDI 21B布拉福特城Gratfan路82号、Perkin House 244信箱、印染协会或从英国

Wentworth仪器公司得到复合型纤维织物试样

14.4.7 对污染物的评价(见14.4. 8):应符合GB 250要求的灰色标度

14.4.8 对颜色变化的评价:应符合GB 251要求的灰色标度。
    注:灰色标度可从英国BI)I 2JB希拉福特市 Grattan路 82号Penkin House 244信箱印染协会公司得到，也可以从美

国NC 27709 Research Triangle Park 12215信箱美国纺织物化学家和印染协会得到

14.5 试样

    每个试样应由0.58 g--1.0g的未覆盖的胶丝构成。

14. 6 试样的制备

14.6. 1 每个试样应由试验胶丝和各种纺织物或纱线的紧密组合件构成(14. 4. 6) ,纺织物应无影响着

色的表面修饰剂，而且在纺织物中可抽出物的质量分数不应超过。.3%。根据可利用的试样应用以下

方法进行制备。

14.6. 1. 1 单件纺织品试样

    取长约75 mm的胶丝。.5 g- I。g，将胶丝放置在一块醋酸纤维纺织物上并用一块棉织物覆盖在
  14
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顶上。将橡胶丝绞按直角滚动形成一个圆柱体，用棉线包捆起来。对尼龙和钻胶织物重复此一程序。

14.6. 1.2 单件纺织棉纱试样

    在纺织“线轴”上将所有纱线和胶丝制成纹丝。切割每一绞丝并取出一橡胶丝，醋酸纤维和棉绞线

的切割端用棉线捆在一起，将这三种绞丝折叠在一起形成长度约75 mm的紧密组合件，将开始端捆好，

以免散开。将橡胶、尼龙、翻胶织物制成第二组合件。

14.6. 1.3 复合型纤维织物试样

    在一块铝板上((14.4.1)放一块50 mm长的复合型纤维织物试样。用。. 5 g-1. 0 g胶丝缠绕在织

物顶部，使其紧贴地越过每一纤维，但张力要最小。

14.7 试验步骤

14-7.1 在一烧杯中(14.4.2)倒人200 ml一的铜标准溶液(14.3.2)，并加人1 ml皂标准溶液或1g十

二烷基苯磺酸钠(14.3.3)。

14.7.2 将试验温度升高到(70士2) 0C，并加人试验试样(14.6)，间歇搅拌溶液，并在此温度下保持

30 min,

14.7.3 取出试样，用冷蒸馏水清洗干静，然后晾干，在GB 2941规定的标准温度下将试样置于表面皿

上进行空气干燥。

14. 7. 4 从纺织物试样中取出胶丝，并注意纺织物的染色和胶丝的退色。

14.7.5 对每个胶丝进行剥离试验。

14.8 试验报告

14.8. 1 试验报告应包括下列内容

    a)采用适当的灰色标度评定每种纺织物的染色标度数值。

    b) 采用适当的灰色标度评定胶丝的退色标度值。

14.8.2 如果无有明显的染色和退色，应认为试验样品无污染性。

15 耐热老化试验

15. 1 概述

15. 1. 1 常规橡胶老化试验，通常是在不受力的试样上进行。因此对评价胶丝寿命有其局限性，通常胶

丝在使用时连续伸长。

15. 1.2 下述试验可显示胶丝的劣化程度，当胶丝在使用遇到的更为苛刻条件下保持恒定伸长时，测量

其所选定的物理性能的保持率。

15. 1.3 此项试验仅有比较意义，不能将此试验结果与胶丝的实际使用寿命相联系

15.2 原理

15.2. 1 用适当试验方法测定对胶丝选定的某一物理性能。从同样的样品中选择试样，保持100%的

伸长，在循环热空气烘箱中老化，然后再次测量所选定的物理性能，并记录所保持的百分率。

15.2.2 试验所测定的物理性能可以是第 7章~第11章中规定的任意一项，然而最适合的还是定伸强

度值((9.1.3)或应力保持率(第11章)。

15.3 装置

巧.3. 1 试验装置如7.2,9.2.1,10.3或11. 3中所规定，适于测定所选择的物理性能

15.3.2 夹具应能使试样保持100%伸长率。

    夹具应采用低热膨胀和低热容量材料，以减少加热时尺寸变化和与胶丝接触处出现“局部过热”，尤

其是不能使用含有铜或镁之类金属材料。

    注:适用材料可在市场买到，具体材料可从 ISO/TC 45 (BSI)或从ISO中央秘书处获得。

15.3.3 循环热空气烘箱，能使温度保持在(100土1)℃或(150士2)℃应符合GB/T 3512的规定，最好

采用方格形烘箱，因为在老化过程期间这种烘箱具有将来自不同的样品、不同试样分别保存在方格中的
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优点 。

15.4 试验步骤

15.4.1 按规定试样数量，，采用适当的试验方法测定所选定物理性能的初始值。

    注 1:如果测定 Schwart:值，最大预伸长以限制到 300%为宜，以免老化后，在预伸长期间试样过度损坏

    注e2如果测定100%伸长的应力保持率时，在即将伸长到 100%进行测量前，胶丝应预伸长到300 ，并循环六次.

15.4.2 将保持 100%伸长率的试样装到夹具上，并按第3章规定的条件停放((60士10) mine

15.4.3 将装在夹具上的试样放在循环热空气烘箱中，并在表1规定的条件下老化。试样装人前，烘箱

的温度应稳定在试验温度。

    应采取预防措施保证在装人试样时，温度不致急剧降低，要使用具有高热容量的烘箱，且试样放人

时间最短 。

                                          表 1 老化条件

注 :试验 B苛刻 ，用于胶丝 耐热性 分类

15-4.4 从烘箱中取出试样，并按第3章中规定的条件，停放16 h以上。

15.4.5 按老化前所用的方法再次测定所选定的物理性能。

    注:试样损坏在不正确的捆扎点上时，有这类损坏的试样应重做试验.

15.5 结果表示

    所选定物理性能初始值的保持百分率按式(14)计算:

(14)

    式中 :

    X}— 老化前性能值;

    Xe— 老化后性能值。

    试验结果取平均值。

15.6 试验报告

    试验报告应包括下列内容:

    a) 试样及其来源的全部说明。

    b) 所选定的物理性能，试验方法和所使用的试验装置。

    c) 老化时间和温度。

    d) 物理性能保持百分率和初始值。

16 洗涤对胶丝的影响

16. 1 概述

16.1.1 胶丝或其包覆物，经常受到成分不相同和温度不同的洗涤液洗涤处理。商业洗涤剂组分的资

料不容易得到，而且相同商标的洗涤剂也可能有各种组分。

16. 1.2 如下试验可显示洗涤剂对胶丝的影响。当胶丝经受标准洗涤液处理时，使用标准洗涤溶液，并

干燥和老化，然后测量所选定物理性能的保持百分率。

16. 1.3 此项试验仅有比较意义，不能与胶丝或其包覆物的实际使用寿命相联系。

16.2 原理
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16.2.1 胶丝所选定的物理性能用适当的试验方法测定，从同种样品中取出试样，保持100%的伸长

率，进行一次洗涤、干燥和热空气老化试验，然后测定所选定的物理性能，并记录其保持百分率。

16.2.2 试验所选定的物理性能可以是从第7章至第 I1章规定的任何试验，然而，最适当的试验还是

定伸强度值((9. 1. 3)或应力保持率(第11章)。

16.3 装 置

16.3.1 试验装置如7.2,9.2.1,10.3中所规定，适用于测定所选定的物理性能。
16.3.2 夹具应适于使试样保持100%的伸长率

    玻璃或不锈钢夹具适合于洗涤处理，老化试验应用15.3.2中规定的夹具。

16.3.3 标准的纺织物洗涤轮或其他能使洗涤溶液维持在适当温度的装置，当将拉直的试样完全浸人

洗涤液中时应轻微搅动洗涤液

    注 如果使用标准的纺织物洗涤轮，夹具必须安全地固定在盆内，以避免在搅拌期间胶丝受损坏。

16.3.4 循环热空气烘箱应能使温度保持在(125士I)℃范围，且应符合GB/T 3512的规定。最好采用

方格形烘箱，因为它具有能在老化期间将取自不同样品的试样分别保存在不同方格中的优点。

16.4标准洗涤溶液

16.4. 1 标准洗涤溶液在每升蒸馏水溶液中应含有如下成分:

    1.。9十二烷基苯磺酸钠;

    1.59无水三聚磷酸钠;
    。.59过硼酸钠;

    0. 5 g无水硅酸钠[Nat 0: Sio, (1:2)];

    1.0 g无水硫酸钠;

    0. 008 6 g五水硫酸铜。

16.4.2 在洗涤试验的工h范围内，在室温F溶解2. 0 g过硼酸钠于98. 0 g蒸馏水中，以制备过硼酸钠

溶液。在试样即将浸人前，将25 g这种溶液加人到975 g含有其他所有化学药品并已加热到洗涤温度

的溶液中

16.4.3 每克胶丝应使用100 g的标准洗涤溶液。如果满足试样所需的洗涤溶液量超过了这一比值

时，应从相同的试样中取出更多的胶丝加进溶液中以维持这一比值。

16.5 试验步骤

16.5. 1 取规定数量的试样，采用适当的试验方法测定所选定物理性能的初始值。

    注:1.如果测定定伸强度值，最大预伸长限制在 300%为宜，以避免老化后在预伸长期间试样过度损坏。

    2.如果测定在 100%伸长的应力保持率，在即将伸长到100%进行测量前，胶丝应预伸长到300%,并循环六次。

16.5.2 将保持伸长100炜的试样转移到不锈钢或玻璃夹具上，并按第 3章中规定的条件停放(60士

IO min,

16.5.3 在分开的装有标准洗涤溶液的洗涤池内，洗涤每种类型的胶丝，溶液温度为((85士1)0c，时间

1h，并轻微搅拌洗涤液。
16.5.4 从溶液中取出夹具，用自来水冲洗10 min,然后用毛巾擦干，在室温下晾干，时间10 min,

16,5.5 将仍在100%伸长率下的试样移到老化试验夹具上老化，并使胶丝环中的应力平衡。放人循

环热空气老化烘箱中，在(125士1)0c温度下老化4h。在试样装人前，烘箱应稳定在试验温度下。

    应注意在装人试样时，不应使温度急剧降低，一定要使用高热容量的烘箱，并且试样装人时间最短。

16.5.6 从烘箱中取出试样，并按第3章的规定最少停放16 ho

16.5.7 按洗涤和老化前所用的试验方法，再次测定所选定的物理性能。

    注:试样损坏在不正确的捆扎点上时，受这种方式破坏的试样应重做试验。

16.6 结果表示

    所选定物理性能初始值的保持百分率(%)按式(15)计算:
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                        (15)

式中 :

X,— 洗涤和老化前性能值;

XI-X, 洗涤和老化后性能值。

    试验报告取其平均值。

16.7 试验报告

    试验报告应包括下列内容:

    a) 试样及其来源的全部说明。

    b) 所选定的物理性能，采用的试验方法和所使用的试验装置。

    c)物理性能保持百分率和初始值。


