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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由中国气象局提出。

本标准由全国农业气象标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ５３９）归口。

本标准起草单位：山东省气候中心、山东省农业技术推广总站、山东省农业科学院。

本标准主要起草人：薛晓萍、陈辰、李鸿怡、张继波、李楠、宿文、高中强、丁习武、王克安。
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设施农业小气候观测规范

日光温室和塑料大棚

１　范围

本标准规定了用于作物种植的日光温室和塑料大棚内小气候观测的观测场所、观测要素、设备选

用、安装与维护、观测数据等要求。

本标准适用于日光温室和塑料大棚内的小气候观测。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ３３７０３—２０１７　自动气象站观测规范

ＧＢ／Ｔ３３７０５—２０１７　土壤水分观测　频域反射法

ＧＢ／Ｔ３５２２１—２０１７　地面气象观测规范　总则

ＧＢ／Ｔ３５２３７—２０１７　地面气象观测规范　自动观测

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１　

设施农业小气候　犳犪犮犻犾犻狋狔犪犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犿犻犮狉狅犮犾犻犿犪狋犲

受设施结构的影响，设施内空气、土壤与作物群体间的物理过程和生物过程相互作用形成的不同于

设施外的环境气候条件。

３．２　

日光温室　犺犲犾犻狅犵狉犲犲狀犺狅狌狊犲

以太阳辐射为主要能量来源，东、西、北三面为保温围护墙体，南坡面以塑料薄膜覆盖的农业生产

设施。

注：改写 ＱＸ／Ｔ３９１—２０１７，定义３．１。

３．３　

塑料大棚　狆犾犪狊狋犻犮狋狌狀狀犲犾

以竹木、钢材等为结构支撑材料，塑料薄膜覆盖的拱形农业生产设施。

４　观测场所要求

４．１　日光温室

应选用当地普遍使用的日光温室。结构参数宜东西长度为６０ｍ～１００ｍ，南北跨度为１０ｍ～１２ｍ，脊

高为３．５ｍ～５．５ｍ。
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４．２　塑料大棚

应选用当地普遍使用的塑料大棚。结构参数宜南北长度为４０ｍ～１００ｍ，东西跨度为６ｍ～１２ｍ，

脊高为２ｍ～４ｍ。

５　观测要素

应包括气温、空气相对湿度、地温，宜增加土壤水分（包括土壤体积含水量、土壤重量含水量、土壤相

对湿度、土壤水分有效贮存量）、总辐射、光合有效辐射和二氧化碳浓度等。

６　设备选用

６．１　一般要求

用于设施农业小气候观测的设备宜采用自动观测仪器，校时、维护检定、数据传输等应符合

ＧＢ／Ｔ３５２２１—２０１７中４．３、７．１、７．３和ＧＢ／Ｔ３３７０３—２０１７中第８章的相关规定。

６．２　技术性能

观测设备基本技术性能要求见表１。

表１　观测设备基本技术性能要求

观测要素 测量范围 分辨力 最大允许误差

气温 －５０℃～＋５０℃ ０．１℃ ±０．２℃

空气相对湿度 ５％～１００％ １％
±３％（空气相对湿度≤８０％）

±５％（空气相对湿度＞８０％）

地温 －５０℃～＋８０℃ ０．１℃ ±０．３℃

土壤体积含水量 ０％～１００％ ０．１％
±２．５％（实验室）

±５％（田间）

总辐射 ０Ｗ／ｍ２～１４００Ｗ／ｍ２ ５Ｗ／ｍ２ ±５％（日累计）

光合有效辐射 ２μｍｏｌ／（ｍ
２·ｓ）～２０００μｍｏｌ／（ｍ

２·ｓ） １μｍｏｌ／（ｍ
２·ｓ） ±１０％（日累计）

二氧化碳浓度

（体积分数）
０～２０００×１０

－６ １×１０－６ ±３％测量值

７　安装与维护

７．１　安装位置

观测设备应按下列要求安装：

ａ）　日光温室内东西长度的中间、南北跨度自南向北２／３处；

ｂ） 塑料大棚内中心点。
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７．２　安装高度

各类要素观测设备的安装高度应符合表２的要求，相邻设备之间应遵循互不影响观测数据质量的

原则。

表２　观测设备安装高度要求

观测要素
传感器安装高度

基本层 扩展层 允许误差

气温、空气相对湿度、

二氧化碳浓度
１５０ｃｍ 作物生长最大高度的２／３处 ±５ｃｍ

地温
埋深０ｃｍ、１０ｃｍ、２０ｃｍ、

３０ｃｍ、４０ｃｍ
±１ｃｍ

土壤水分

埋深：

０ｃｍ～１０ｃｍ

１０ｃｍ～２０ｃｍ

２０ｃｍ～３０ｃｍ

３０ｃｍ～４０ｃｍ

±１ｃｍ

总辐射、光合有效辐射
不低于１５０ｃｍ且在作物

最高冠层上方２０ｃｍ以上
±１０ｃｍ

　　注：扩展层为可选项。

７．３　维护要求

应按照下列要求维护：

ａ）　定期清洁和保养，记录设备状态信息；

ｂ） 设备出现故障时，及时维修或更换；

ｃ） 定期检定或校准。

８　观测数据

８．１　采样与算法

设施农业小气候观测采样与统计计算应符合下列要求：

ａ）　气温、空气相对湿度、地温、总辐射、光合有效辐射应按ＧＢ／Ｔ３５２３７—２０１７中第４章和第５章

的规定观测和统计。

ｂ） 土壤水分应按下列要求进行：

１）　土壤体积含水量的采样频率为１次／ｍｉｎ，取１０ｍｉｎ内１０个采样值的算术平均值为该

１０ｍｉｎ时段内土壤体积含水量观测值，小时正点前１０ｍｉｎ的平均值为正点瞬时值，小时

正点前１ｈ内的６个１０ｍｉｎ平均值的算术平均值为该小时体积含水量观测值；

２）　土壤重量含水量、土壤相对湿度和土壤水分有效贮存量等按ＧＢ／Ｔ３３７０５—２０１７中第７章的

规定。

ｃ） 二氧化碳浓度应按下列要求进行：
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１）　采样频率为６次／ｍｉｎ，去掉一个最大值和一个最小值，余下的４次为有效采样值，有效采

样值的算术平均值为每分钟瞬时值；

２）　１ｈ内６０个瞬时值的算术平均值为小时平均值；

３）　极值从瞬时值中选取。

８．２　数据文件

８．２．１　数据文件包括元数据和观测数据。

８．２．２　元数据应包括：

ａ）　测站信息：观测站名称、观测场地经纬度和海拔高度。

ｂ） 仪器信息：生产厂家、型号和安装时间等观测仪器基本参数。

ｃ） 设施信息：设施类型，设施长度、跨度、高度，棚膜厚度，棚膜透光率，墙体厚度，设施墙体材料、

保温覆盖材料等设施基本信息。

ｄ） 土壤信息：土壤质地、土壤容重和田间持水量等土壤参数。

ｅ） 作物信息：作物名称和种植时间等作物基本信息。

８．２．３　观测数据应包括观测时间、分钟数据和小时数据。
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