
书书书

犐犆犛３５．２４０
犔６０

! " # $ % & ' ' ( ) *

犌犅／犜３８６６５．１—２０２０

!"#$　%&'()*
+１,-：./#$01

犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔—犌犲狊狋狌狉犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿—

犘犪狉狋１：犌犲狀犲狉犪犾狋犲犮犺狀犻犮犪犾狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊

２０２００４２８23 ２０２０１１０１45

' ( + , - . / 0 1 2
' ( ) * 3 / 0 4 5 6 2 3



目　　次

前言 Ⅰ…………………………………………………………………………………………………………

１　范围 １………………………………………………………………………………………………………

２　规范性引用文件 １…………………………………………………………………………………………

３　术语和定义 １………………………………………………………………………………………………

４　手势交互系统框架 ２………………………………………………………………………………………

５　功能要求 ３…………………………………………………………………………………………………

６　性能要求 ５…………………………………………………………………………………………………

参考文献 ７………………………………………………………………………………………………………

犌犅／犜３８６６５．１—２０２０



前　　言

　　ＧＢ／Ｔ３８６６５《信息技术　手势交互系统》拟分为１０个部分：

———第１部分：通用技术要求；

———第２部分：系统外部接口；

———第３部分：通用测试方法；

———第４部分：手势交互界面设计工具；

———第５部分：桌面手势交互设计准则；

———第６部分：笔手势交互设计准则；

———第７部分：触控手势交互设计准则；

———第８部分：空中手势交互设计准则；

———第９部分：双手手势交互设计准则；

———第１０部分：身体姿态交互设计准则。

本部分为ＧＢ／Ｔ３８６６５的第１部分。

本部分按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本部分由全国信息技术标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２８）提出并归口。

本部分起草单位：中国电子技术标准化研究院、中国科学院软件研究所、北京理工大学、中国科学院

心理研究所、中国科学院计算技术研究所、清华大学、北京航空航天大学、联想（北京）有限公司、英特尔

（中国）研究中心有限公司、北京电影学院。

本部分主要起草人：王聪、田丰、戴国忠、王涌天、傅小兰、陈熙霖、史元春、梁晓辉、王茜莺、宋继强、

黄进、范向民、马珊珊、宋维涛。
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信息技术　手势交互系统

第１部分：通用技术要求

１　范围

ＧＢ／Ｔ３８６６５的本部分规定了手势交互系统通用的功能要求和性能要求。

本部分适用于手势交互系统的研发和测试。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ１８９７６—２００３　以人为中心的交互系统设计过程

ＧＢ／Ｔ３８６６５．２—２０２０　信息技术　手势交互系统　第２部分：系统外部接口

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ１８９７６—２００３界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

３．１

手势　犵犲狊狋狌狉犲

用户利用上肢（包括手部和手臂）表达交互意图时，所执行的具体姿态或动作。

３．２

静态手势　狊狋犪狋犻犮犵犲狊狋狌狉犲

以上肢静止姿态表达交互意图的手势。

３．３

动态手势　犱狔狀犪犿犻犮犵犲狊狋狌狉犲

以上肢运动方式表达交互意图的手势。

３．４

手势控制指令　犵犲狊狋狌狉犲犻狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀

手势交互控制过程中与手势对应的系统操作指令。

３．５

手势识别　犵犲狊狋狌狉犲狉犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀

从输入的手势数据判别出手势。

３．６

手势交互系统　犵犲狊狋狌狉犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿

对具有特定意义的手势信号，即硬件设备采集到的用户所执行的手势信息，进行手势识别，并做出

响应和反馈的软件系统。

３．７

手势起始　犵犲狊狋狌狉犲犪犮狋犻狏犪狋犻狅狀

标识手势开始的事件。

１
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３．８

手势结束　犵犲狊狋狌狉犲犮狅犿狆犾犲狋犻狅狀

标识手势结束的事件。

３．９

手势取消　犵犲狊狋狌狉犲犮犪狀犮犲犾犾犪狋犻狅狀

取消处于执行过程中的手势输入。

３．１０

手势集　犵犲狊狋狌狉犲狊犲狋

表达各种交互意图的手势的集合。

示例：在一个幻灯片放映控制软件中，“向左挥手”和“向右挥手”两个手势分别表示“上一页”和“下一页”的交互意

图，这两个手势的集合即这个软件的手势集。

４　手势交互系统框架

手势交互系统对输入设备采集到的手势信号流进行处理，向应用输出手势控制指令，应用得到手势

控制指令后进行业务逻辑处理并向手势交互系统下达反馈指令，最后手势交互系统向输出设备输出控

制信号，从而给用户输出处理结果。

手势交互系统为应用提供手势集模块、手势识别模块和交互决策模块相关的管理接口，如图１所

示。图中连线表示模块之间互相操作的接口，带有箭头的连线既表示模块之间互相操作的接口，又通过

箭头方向表示手势交互信息流的传输方向。

本部分只规定对手势交互系统的通用技术要求。

手势交互系统包括手势集模块、手势识别模块、交互决策模块和反馈模块：

ａ）　手势集模块是计算机系统用于实现手势集相关功能的模块，它向手势识别模块提供手势模板

数据。手势集模块还向应用提供手势集管理相关的接口。

ｂ）　手势识别模块通过将输入设备得到的手势信号流与手势集模块提供的手势模板进行匹配，将

手势信号流转化为具有一定语义的手势识别结果。同时，手势识别模块通过对手势信号流的

处理，还得到手势起始与结束、手势执行状态以及手势取消等信息，它们与手势识别结果一起

统称为手势识别信息，输出到应用、交互决策模块和反馈模块以便进行下一步处理。手势识别

模块还向应用提供手势识别模块管理的相关接口。

ｃ）　交互决策模块负责根据识别得到的手势做出交互决策，依此向应用下达手势控制指令。交互

决策模块还向应用提供绑定手势与手势控制指令的接口。

ｄ）　反馈模块负责将手势识别模块和应用提供的反馈信息转化为输出设备可处理的信息，以便最

后向用户输出手势交互系统的处理结果。

２

犌犅／犜３８６６５．１—２０２０

库
七
七
 w
ww
.k
qq
w.
co
m 
提
供
下
载



　　说明：

１ ———用户和输入设备间的接口，用户的手势信息通过该接口被输入设备采集；

２ ———输入设备和手势识别模块间的接口，输入设备通过该接口向手势识别模块输出手势信号流；

３ ———手势识别模块和手势集模块间的接口，手势识别模块通过该接口从手势集模块中获取手势模板数据；

４ ———手势识别模块和应用间的接口，手势识别模块通过该接口向应用输出手势识别信息，应用通过该接口对手势

识别模块进行配置管理；

５ ———手势识别模块和交互决策模块间的接口，手势识别模块通过该接口向交互决策模块输出手势识别信息；

６ ———手势识别模块和反馈模块间的接口，手势识别模块通过该接口向反馈模块输出手势识别信息；

７ ———交互决策模块和应用间的接口，交互决策模块通过该接口向应用输出手势控制指令，应用通过该接口对交互

决策模块进行配置管理；

８ ———应用和反馈模块间的接口，应用通过该接口向反馈模块提供应用相关的反馈信息；

９ ———反馈模块和输出设备间的接口，反馈模块通过该接口向输出设备输出硬件设备可处理的反馈信息；

１０———输出设备和用户间的接口，输出设备通过该接口向用户输出手势交互系统的最终反馈；

１１———应用和手势集模块间的接口，应用通过该接口对手势集模块的手势集进行管理。

图１　手势交互系统框架

５　功能要求

５．１　手势集模块

手势集模块功能如下：

ａ）　应提供至少一个手势集，每个手势集应至少包含两个手势；

ｂ）　应提供每一个手势的名称和操作描述；

ｃ）　宜为应用提供添加手势集、移除手势集的服务功能；

ｄ）　宜为应用提供任一手势集的添加手势、移除手势的服务功能。

示例：手势集模块提供一个手势集，该手势集中包含“五指握拳”和“单指点击”两个手势，“五指握拳”表示调出菜

单，“单指点击”表示选择。

３
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５．２　手势识别模块

手势识别模块功能如下：

ａ）　应提供至少一种手势采集方法，使手势交互系统能感知用户的手势输入行为；

示例１：通过戴在手上的数据手套采集用户的手势，并将其转换成计算机能处理的关键点的位置和姿态变化数据

信息。

示例２：通过摄像头采集用户的手势，并将其转换成计算机能处理的图像或视频数据信息。

ｂ）　应提供一种或多种判断手势起始和手势结束的方法，这些判断可以由用户手动执行，也可以由

计算机自动执行，参见ＩＳＯ／ＩＥＣ３０１１３１：２０１５的５．１；

示例３：在使用数据手套作为输入设备的手势交互系统进行照片浏览时，伸出右手从右向左挥动一次后收回右手表

示翻到下一页。手势交互系统在检测到右手动作出现时认为手势起始，检测到右手动作消失时认为是手势结束。

示例４：在使用摄像头作为输入设备的手势交互系统中移动物品时，检测到握拳认为是手势开始，检测到张开手认

为是手势结束。

ｃ）　应提供至少一种允许在输入过程中实现手势取消的方法，参见ＩＳＯ／ＩＥＣ３０１１３１：２０１５的５．５；

示例５：如果手势输入持续时间超过５０００ｍｓ，则自动取消当前手势输入。

示例６：在使用摄像头作为输入设备时，如果在手势输入未完成时快速把手撤出摄像头的拍摄区域，则认为是取消

当前手势输入。

ｄ）　应提供手势输入信号的预处理方法，能将用户输入的静态手势或者动态手势输入信号转化为

适合手势识别算法处理的信息形式；

ｅ）　应提供与手势集对应的识别算法的程序集，使系统能对用户输入的手势进行识别，识别算法可

以在本地，也可以在云端；

ｆ）　宜为应用提供对识别算法模块进行添加识别算法、移除识别算法和设置当前识别算法的服务

功能；

ｇ）　应提供唯一的、预先定义好的、可以被交互决策模块所识别的识别结果（指令）。

５．３　交互决策模块

应提供将手势与应用的手势控制指令进行绑定的功能，以便在手势交互系统得到用户输入的手势

之后能够驱动应用完成相应的操作。

示例：当把“握拳”手势与浏览器应用的“翻页”手势控制指令绑定后，用户则可以通过“握拳”手势控制浏览器执行

“翻页”操作。

５．４　反馈模块

反馈模块功能如下：

ａ）　应以视觉、听觉、触觉或其他反馈方式中的至少一种将手势识别结果通知用户，参见ＩＳＯ／ＩＥＣ

３０１１３１：２０１５的５．４；

示例１：用户执行了一个“握拳”手势，当该手势被识别成功后显示器显示“握拳”手势图标。

示例２：用户执行了一个“握拳”手势，当该手势被识别成功后音箱播放声音“ｄｉｎｇ”。

示例３：用户执行了一个“握拳”手势，当该手势被识别成功后戴在手腕上的智能手表震动５００ｍｓ。

ｂ）　应以视觉、听觉、触觉或其他反馈方法中的至少一种将当前手势执行状态通知用户，参见

ＩＳＯ／ＩＥＣ３０１１３１：２０１５的５．３；

示例４：通过提示框的方式通知用户当前手势输入状态是在等待输入、输入中或者输入完成。

示例５：通过声音“请输入手势”“手势输入完成”等语音提示用户当前手势输入状态。

ｃ）　应以适当方法使得用户知道当前系统可以识别何种手势、这些手势可以执行哪些应用功能；

示例６：通过文字或者图像提示用户当前可以执行“握拳”手势，并且该“握拳”手势将控制浏览器翻到下一页。

ｄ）　应能够接收应用提出的反馈请求，通知用户的手势在应用中的响应结果。

４
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示例７：当用户执行“握拳”手势后，反馈模块接收浏览器的反馈请求，控制输出设备向用户输出浏览器的翻页响应。

６　性能要求

６．１　手势集模块

手势集模块性能如下：

ａ）　手势集中任意两个手势之间的相似程度应尽可能低，以便区分；

示例１：两个不同含义的“挥手”手势，一个是先向左挥再向右挥且往复几次，另一个是先向右挥再向左挥且往复几

次，这两个手势相似度高，不便区分。

ｂ）　手势集中的手势宜简单易行；

示例２：通常，伸出食指和中指表示数字“２”是一个便于用户执行的手势，而伸出中指和无名指表示“２”是一个不便

于用户执行的手势。

ｃ）　手势集中手势易被输入设备感知，应适应于不同输入设备，设计不同手势集合。

示例３：在基于视觉的手势识别系统中，不该设计五指并拢和五指张开两个通过视觉传感器难以区分的手势，但可

以在基于数据手套的识别系统中使用。

６．２　手势识别模块

手势识别模块性能如下：

ａ）　应满足以下输入准则：

１）　手势执行时长：手势从开始执行到结束所持续的时间。对于静态手势，执行时长应≥２００ｍｓ，

且≤２０００ｍｓ；对于动态手势，手势执行时长应≥５００ｍｓ，且≤５０００ｍｓ。

２）　手势间隔：手势间隔是从上一个手势结束到下一个手势开始的间隔时间。对于静态手势，

手势间隔应≥３００ｍｓ；对于动态手势，手势间隔应≥５００ｍｓ。

ｂ）　手势信号采样率应≥１０Ｈｚ。

注１：手势信号采样率是指手势识别模块每秒能够输入的连续手势信号的数量。

ｃ）　在手势识别算法为离散型时，手势识别正确率应符合下列要求：

１）　当手势集手势数量≤５个的手势识别正确率不应低于８５％；

２）　当手势集手势数量＞５个且≤１０个的手势识别正确率不应低于８０％；

３）　当手势集手势数量＞１０个的手势识别正确率不应低于７５％。

ｄ）　在手势识别算法为连续型时，手势识别的正确率应符合下列要求：

１）　当手势集手势数量≤５个的手势识别正确率不应低于８０％；

２）　当手势集手势数量＞５个且≤１０个的手势识别正确率不应低于７５％；

３）　当手势集手势数量＞１０个的手势识别正确率不应低于７０％。

注２：手势识别正确率为手势识别模块正确识别出的手势数量与所有输入手势数量之间的比值。

ｅ）　在手势识别算法为离散型时，手势识别时长应符合下列要求：

１）　当手势集手势数量≤５个时，手势识别时长不应大于３００ｍｓ；

２）　当手势集手势数量＞５个且≤１０个时，手势识别时长不应大于６００ｍｓ；

３）　当手势集手势数量＞１０个时，手势识别时长不应大于９００ｍｓ。

ｆ）　在手势识别算法为连续型时，手势识别时长应符合下列要求：

１）　当手势集手势数量≤５个时，手势识别时长不应大于５００ｍｓ；

２）　当手势集手势数量＞５个且≤１０个时，手势识别时长不应大于１０００ｍｓ；

３）　当手势集手势数量＞１０个时，手势识别时长不应大于１５００ｍｓ。

注３：手势识别时长为手势识别模块从输入手势到得到识别结果的时间长度。
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离散型手势识别算法定义见 ＧＢ／Ｔ３８６６５．２—２０２０中的３．２，连续型手势识别算法定义见

ＧＢ／Ｔ３８６６５．２—２０２０中的３．３。

６．３　交互决策模块

交互决策模块性能如下：

ａ）　应提供手势与手势控制指令的对应关系，使系统能将手势转换成其唯一手势控制指令；

ｂ）　应依据应用场景确定手势与手势控制指令对应关系；在同一个应用场景中，手势与手势控制指

令可以是一对一或多对一关系；

ｃ）　手势集任一手势的交互成功率应≥８０％；

ｄ）　手势集所有手势的平均交互成功率应≥９０％。

　　注：若手势交互系统共进行了犚 次特定的手势交互任务，如向右挥手控制幻灯片放映软件翻页，其中犚Ｓ 次成功，

犚Ｆ 次误操作（包括未在既定的交互轮数内完成的交互、未完成交互前退出、交互无响应和错误交互）。

按式（１）和式（２）计算交互成功率（犘）：

犚 ＝犚Ｓ＋犚Ｆ …………………………（１）

犘 ＝犚Ｓ／犚×１００％ …………………………（２）

６．４　反馈模块

反馈模块性能如下：

ａ）　响应时间：从手势输入的结束时刻到手势交互系统输出反馈所持续的时间。手势交互系统的

响应时间应≤２０００ｍｓ。

ｂ）　反馈延时：从手势识别模块输出识别结果到反馈模块输出反馈信息的时间长度。反馈延时应

≤１０００ｍｓ。
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