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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本标准由全国信息技术标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２８）提出并归口。

本标准起草单位：无锡物联网产业研究院、中国电子技术标准化研究院、安徽德诺科技股份公司、同

济大学、上海汇环信息科技有限公司、江苏理工学院、富泰华工业（深圳）有限公司、常州信息职业技术学

院、北京电信规划设计院有限公司、青海时代新能源科技有限公司、深圳市标准技术研究院、中国计量大

学、重庆邮电大学、上海集成通信设备有限公司、宜科（天津）电子有限公司，深圳赛西信息技术有限公

司，西安开元电子实业有限公司。

本标准主要起草人：李建慧、陈德基、吴昊、吴亮、徐春丽、李孟良、陶为戈、王永星、肖淑艳、张学琴、

陆海空、李家京、石欣欣、米伟、张旭杰、洪涛、张晖、杨宏、徐冬梅、吴明娟、陈书义、王公儒、邓钦元、熊飞、

付根利、柏文彦、顾强、邢涛、张鑫、王孝强、余晖、于琴。
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工业物联网　数据采集结构化描述规范

１　范围

本标准规定了工业物联网数据采集中的数据源识别、数据构成、数据关联关系、数据展示以及数据

操作的描述方法。

本标准适用于工业物联网系统数据采集模块的设计和开发。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ４７５４—２０１７　国民经济行业分类

ＧＢ／Ｔ７４０８—２００５　数据元和交换格式　信息交换　日期和时间表示法

３　缩略语

下列缩略语适用于本文件。

ＢＬＯＢ　二进制大对象（ＢｉｎａｒｙＬａｒｇｅＯｂｊｅｃｔ）

ＣＲＭ　客户资源管理（ＣｕｓｔｏｍｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅＭａｎａｇｅｍｅｎｔ）

ＤＣＳ　分布式控制系统（ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄＣｏｎｔｒｏｌＳｙｓｔｅｍ）

ＥＲＰ　企业资源计划（ＥｎｔｅｒｐｒｉｓｅＲｅｓｏｕｒｃｅＰｌａｎｎｉｎｇ）

ＦＣＳ　现场总线控制系统（ＦｉｅｌｄｂｕｓＣｏｎｔｒｏｌＳｙｓｔｅｍ）

ＦＴＰ　文件传输协议（ＦｉｌｅＴｒａｎｓｆｅｒＰｒｏｔｏｃｏｌ）

ＨＴＴＰ　超文本传输协议（ＨｙｐｅｒＴｅｘｔＴｒａｎｓｐｏｒｔＰｒｏｔｏｃｏｌ）

ＩＤ　身份标识号（ＩｄｅｎｔｉｔｙＤｏｃｕｍｅｎｔ）

ＩＴ　信息技术（ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ）

ＪＤＢＣ　Ｊａｖａ数据库连接（ＪａｖａＤａｔａＢａｓｅＣｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙ）

ＪＳＯＮ　Ｊａｖａ脚本对象简谱（ＪａｖａＳｃｒｉｐｔＯｂｊｅｃｔＮｏｔａｔｉｏｎ）

ＭＥＳ　制造执行系统（ＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｘｅｃｕａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍ）

ＭｏｎｇｏＤＢ　巨大数据库（ＨｕｍｏｎｇｏｕｓＤａｔａＢａｓｅ）

ＭＱＴＴ　消息队列遥感传输（ＭｅｓｓａｇｅＱｕｅｕｉｎｇＴｅｌｅｍｅｔｒｙＴｒａｎｓｐｏｒｔ）

ＯＰＣ　用于过程控制的对象连接与嵌入技术（ＯｂｊｅｃｔＬｉｎｋｉｎｇａｎｄＥｍｂｅｄｄｉｎｇｆｏｒＰｒｏｃｅｓｓＣｏｎｔｒｏｌ）

ＯＰＣＵＡ　ＯＰＣ统一架构（ＯＰＣＵｎｉｆｉｅｄＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ）

ＯＴ　运行技术（ＯｐｅｒａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ）

ＰＬＣ　可编程逻辑控制器（ＰｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅＬｏｇｉｃＣｏｎｔｒｏｌｌｅｒ）

ＳＣＡＤＡ　数据采集与监视控制（ＳｕｐｅｒｖｉｓｏｒｙＣｏｎｔｒｏｌＡｎｄＤａｔａＡｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ）

ＳＱＬ　结构化查询语言（ＳｔｒｕｃｔｕｒｅｄＱｕｅｒｙＬａｎｇｕａｇｅ）
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４　概述

４．１　工业物联网系统架构

工业物联网是物联网在工业领域中的应用，其通过工业资源的网络互连、数据互通和系统互操作，

实现制造原料的灵活配置、制造过程的按需执行、制造工艺的合理优化和制造环境的快速适应，达到资

源的高效利用，从而构建服务驱动型的新工业生态体系，具有智能感知、泛在互联、精准控制、数字建模、

实时分析、迭代优化等特征。工业物联网数据采集是从工业物联网系统数据源，即产生数据的组件或子

系统，获取数据并提供给相关组件或子系统使用的过程。工业物联网系统架构主要分为３层，包括工厂

ＯＴ网络、工厂内ＩＴ网络和工厂外ＩＴ网络，如图１所示。

图１　工业物联网系统架构框图

工厂ＯＴ网络是通过采用现场总线、工业以太网等技术连接现场传感器、控制器（如ＰＬＣ、ＤＣＳ、

ＦＣＳ等）、监控设备等组件；工厂内ＩＴ网络主要由工厂内ＩＴ系统构成，通过工业物联网网关和工厂级

网关等实现与工厂ＯＴ网络及工厂外互联网的安全隔离；工厂外ＩＴ网络由工厂外互联网、移动通信网、

专网等构成，通过ＩＰ网络连接。

４．２　工业物联网数据采集

工业物联网数据采集主要分为两类，如图２所示。

第一类是指产生工厂内部ＯＴ网络时序数据的数据源，由工业现场感知控制设备（如传感器、仪器

仪表、ＰＬＣ等）组成，从工业生产资源（如原料、生产装备、环境等）中实时采集设备运行参数、工况状态

参数、运行环境参数等数据，这些数据通过现场总线或工业以太网传输至工业网关，再通过 ＯＰＣＵＡ、

ＭＱＴＴ、ＨＴＴＰ等协议实现与实时数据库的通信的过程；第二类是指产生工厂内ＩＴ网络以及工厂外

２
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ＩＴ网络与企业生产经营相关的业务管理数据的数据源，主要由企业信息系统（如 ＭＥＳ、ＥＲＰ、ＣＲＭ、工

业云平台等）组成，其产生的大量网页、文档或视频等数据通过ＨＴＴＰ、ＦＴＰ、ＪＤＢＣ、ＭｏｎｇｏＤＢ等协议进

行抽取，再通过 ＨＴＴＰ、ＭＱＴＴ等协议将抽取转换后的数据存储到ＳＱＬ、ＢＬＯＢ等数据库中的过程。

图２　工业物联网系统数据采集框图

４．３　数据采集描述

针对以上工业物联网系统数据采集过程，对其数据源及其数据的描述可分为两层，一是对采集数据

源及其数据的静态描述，包括数据源识别描述和数据构成描述；二是对采集过程中数据使用者和数据源

之间交互的动态描述，包括数据操作，如图３所示，分述如下：

ａ）　数据源识别描述：对数据源的基本属性的描述，如数据源名称、ＩＤ等。

ｂ）　数据基本描述：对数据源中数据基本构成的描述，包括：

１）　数据构成：对数据源中数据组和数据的基础属性进行描述；

２）　数据关联关系：对数据组之间的数据或数据组内部数据关联关系进行描述；

３）　数据展示：对采集数据通过交互界面、表格、图等形式进行展示，该功能为可选，在图３中

用虚线表示。

ｃ）　数据操作描述：对数据采集过程中相关数据进行操作的描述，包括对数据及数据组进行读、写

以及对数据源的重置、自检、诊断等操作。

第５章～第９章将对以上采集过程分层进行，包括数据源识别、数据构成、数据关联关系、数据展

示、数据操作等。

图３　数据采集结构化描述架构框图

３
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５　数据源识别

数据源识别描述是对数据源基本属性的描述，如表１所示。

表１　数据源识别描述

属性名称 数据类型表示 属性描述

ＩＤ ｓｔｒｉｎｇ

数据源的唯一标识，可采用以下方式对数据源ＩＤ进行命名：产业类型＿产

业领域＿公司名称＿数据来源。产业类型和产业领域见ＧＢ／Ｔ４７５４—２０１７，

数据来源可参照数据源的类型进行自定义

Ｎａｍｅ ｓｔｒｉｎｇ 数据源的名称

Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｓｔｒｉｎｇ 数据源描述

Ｔｙｐｅ ｓｔｒｉｎｇ
数据源的类型，工业物联网中各种产生数据的组件或子系统，如传感器、执

行器、ＰＬＣ、ＤＣＳ、ＳＣＡＤＡ、ＭＥＳ系统、ＥＲＰ系统、供应链系统

Ｐｒｏｖｉｄｅｒ ｓｔｒｉｎｇ 数据源的提供方

自定义 ｓｔｒｉｎｇ 自定义的数据源属性

　　表１中属性名称、数据类型表示、属性描述等用于描述的属性元素说明详见附录Ａ。

以下用ＪＳＯＮ格式给出数据源描述的示例。

　　示例：ＭＥＳ数据源描述

｛

　＂ＤａｔａＳｏｕｒｃｅ＂：

　｛

　　＂Ｎａｍｅ＂：＂ＭＥＳ数据源＂，

　　＂Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ＂：＂本数据源提供了ＸＸ公司 ＭＥＳ的相关数据＂，

　　＂ＩＤ＂：＂ｐｒｏｄｕｃｅ＿ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ＿ＸＸ＿ＭＥＳ＂，

　　＂Ｔｙｐｅ＂：＂ＭＥＳ＂，

　　＂Ｐｒｏｖｉｄｅｒ＂：＂ＸＸ公司＂，

　　＂Ｖｅｒｓｉｏｎ＂：＂３．１＂

　｝

｝

以上示例中Ｖｅｒｓｉｏｎ系统版本号为自定义的数据源属性。

６　数据构成

一个数据源中可包含若干个数据组，一个数据组中可包含若干个数据，一个数据中包含若干个数据

属性。数据组和数据的具体属性描述如下：

ａ）　数据组

数据组是逻辑上实现某种功能的数据集合，其属性的数据类型表示和描述如表２所示。

４
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表２　数据组描述

属性名称 数据类型表示 属性描述

ＩＤ ｓｔｒｉｎｇ 数据组ＩＤ，在同一数据源中唯一

Ｎａｍｅ ｓｔｒｉｎｇ 数据组名称

Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｓｔｒｉｎｇ
数据组描述，可采用以下方式对数据组进行描述：（产品／项目／部门）＿（工

艺流程名／工艺流程号／设备名／设备号）＿位置＿自定义描述

ＤａｔａｓｏｕｒｃｅＩＤ ｓｔｒｉｎｇ 数据组所属的数据源的ＩＤ

Ａｃｃｅｓｓｆｌａｇ ｓｔｒｉｎｇ 数据组的默认访问属性，Ｒ：只读，Ｗ：只写，ＲＷ：读写

自定义 ｓｔｒｉｎｇ 自定义的数据组属性

　　表２中属性名称、数据类型表示、属性描述等用于描述的属性元素说明详见附录Ａ。

以下用ＪＳＯＮ格式给出数据组描述的示例。

　　示例１：工业风机在线实时监控

　＂Ｄａｔａ＿Ｇｒｏｕｐ＂：

　｛

　　＂Ｎａｍｅ＂：＂Ｄｒａｕｇｈｔ＿ｆａｎ＂，

　　＂ＩＤ＂：＂０００１＂，

　　＂Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ＂：＂ＰＣ＿ｔｅｓｔＥｑｕｉｐｍｅｎｔＢ＿ｆａｎＣｈｅｃｋｄａｔａ＂，

　　＂ＤａｔａｓｏｕｒｃｅＩＤ＂：＂ｐｒｏｄｕｃｅ＿ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ＿ＸＸ＿ＭＥＳ＂，

　　＂Ａｃｃｅｓｓｆｌａｇ＂：＂Ｒ＂，

　　＂Ｎｕｍｂｅｒ＂：＂５＂

　｝

以上示例中Ｎｕｍｂｅｒ在线风机个数为自定义的数据组属性。

ｂ）　数据

数据描述如表３所示。

表３　数据描述

属性名称 数据类型表示 属性描述

ＩＤ ｓｔｒｉｎｇ 数据ＩＤ

Ｎａｍｅ ｓｔｒｉｎｇ 数据名称

Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｓｔｒｉｎｇ 数据描述

ＤａｔａｇｒｏｕｐＩＤ ｓｔｒｉｎｇ 数据所属的数据组ＩＤ

Ｔｙｐｅ
ｓｔｒｉｎｇ，ｉｎｔｅｇｅｒ，ｆｌｏａｔ，

ｂｏｏｌｅａｎ，ａｒｒａｙ
数据类型

Ｕｎｉｔ ｓｔｒｉｎｇ 数据计量单位

Ｌｅｎｇｔｈ ｕｎｓｉｇｎｅｄｉｎｔｅｇｅｒ 数据的字节长度

Ｕｐｐｅｒｌｉｍｉｔ ｆｌｏａｔ 数据值的上限

Ｌｏｗｅｒｌｉｍｉｔ ｆｌｏａｔ 数据值的下限

Ｃｅｎｔｅｒｌｉｎｅ ｆｌｏａｔ 数据的中心值

５
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表３（续）

属性名称 数据类型表示 属性描述

Ｒｅｑｕｉｓｉｔｅ ｂｏｏｌｅａｎ 采集数据缺失标识

Ｎｏｃｏｍｐｌｉａｎｔｍａｒｋ ｂｏｏｌｅａｎ 数据超限标识

Ａｃｃｅｓｓｆｌａｇ ｓｔｒｉｎｇ 数据的默认访问属性，Ｒ：只读，Ｗ：只写，ＲＷ：读写

Ｇｅｔｔｉｍｅ ｔｉｍｅｓｔａｍｐ 数据的产生时间

自定义 ｓｔｒｉｎｇ 自定义的数据属性

　　表３中属性名称、数据类型、属性描述等用于描述的属性元素说明详见附录Ａ。

以下用ＪＳＯＮ格式给出数据描述的示例。

　　示例２：工业风机在线实时监控

｛

＂Ｄａｔａ＂：

　｛

　　＂Ｎａｍｅ＂：＂湿度＂，

　　＂ＩＤ＂：＂００１＂

　　＂ＤａｔａｇｒｏｕｐＩＤ＂：＂Ｄｒａｕｇｈｔ＿ｆａｎ＂，

　　＂Ｔｙｐｅ＂：＂ｆｌｏａｔ＂，

　　＂Ｕｎｉｔ＂：＂％ｒｈ＂，

　　　　＂Ｌｅｎｇｔｈ＂：＂２＂，

　　　　＂Ｕｐｐｅｒｌｉｍｉｔ＂：＂６０％＂，

　　　　＂Ｌｏｗｅｒｌｉｍｉｔ＂：＂３０％＂，

　　　　＂Ｃｅｎｔｅｒｌｉｎｅ＂：＂５０％＂，

　　　　＂Ｒｅｑｕｉｓｉｔｅ＂：＂ｆａｌｓｅ＂，

　　　　＂Ｎｏｃｏｍｐｌｉａｎｔｍａｒｋ＂：＂ｆａｌｓｅ＂，

　　　　＂Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ＂：＂产线湿度＂，

　　　　＂Ａｃｃｅｓｓｆｌａｇ＂：＂Ｒ＂，

　　　　＂Ｇｅｔｔｉｍｅ＂：＂ｔｉｍｅｓｔａｍｐ＂，

　　　　＂Ｐｅｒｉｏｄ＂：＂采集周期为１次／１０分钟＂，

　｝

｝

以上示例中Ｐｅｒｉｏｄ采集周期为自定义的数据属性。

７　数据关联关系

数据关联关系是数据组之间或数据组内部数据之间具有的相关关系，可包含：

ａ）　联合：一组数据作为整体，一旦该组数据中的任意一个数据被修改，联合内的所有其他数据都

需要被刷新。数据联合关系的描述如表４所示。

６
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表４　数据联合关系描述

属性名称 数据类型表示 属性描述

ＤａｔａＩＤｓ ｓｔｒｉｎｇ［］ 存在关联关系的数据的ＩＤ的集合

Ｎａｍｅ ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐＥ 数据的关联关系名称

自定义 ｓｔｒｉｎｇ 自定义的数据关联关系属性

　　表４中属性名称、数据类型表示、属性描述等用于描述的属性元素说明详见附录Ａ。

以下用ＪＳＯＮ格式给出数据关联关系描述的示例。

　　示例１：工业电度表的数据采集（联合关系）

｛

　　＂Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ＂：

　　｛

　　　＂Ｎａｍｅ＂：＂Ｕｎｉｏｎ＂，

　　　＂ＤａｔａＩＤｓ＂：

　　　｛

　　　　＂ＤａｔａＩＤ１＂：＂００１＂，

　　　　＂ＤａｔａＩＤ２＂：＂００２＂，

　　　　＂ＤａｔａＩＤ３＂：＂００３＂

　　　｝，

　　　＂ＵｎｉｏｎＩＤ＂：＂Ｕｎｉｏｎ＿００１＂

　　｝

｝

以上示例中ＵｎｉｏｎＩＤ联合码ＩＤ为自定义的数据联合关系属性。

ｂ）　条件：一组数据的有效性受另外一组数据影响。数据条件关系的描述如表５所示。

表５　数据条件关系描述

属性名称 数据类型表示 属性描述

ＤａｔａＩＤｓ ｓｔｒｉｎｇ［］ 存在关联关系的数据的ＩＤ的集合

Ｎａｍｅ ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐＥ 数据的关联关系名称

Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｓｔｒｉｎｇ 条件关联关系定义

Ｒｅｓｕｌｔ ｓｔｒｉｎｇ［］ 受条件关系影响的数据的ＩＤ的集合

自定义 ｓｔｒｉｎｇ 自定义的数据关联关系属性

　　表５中属性名称、数据类型表示、属性描述等用于描述的属性元素说明详见附录Ａ。

以下用ＪＳＯＮ格式给出数据条件关系描述的示例。

　　示例２：阀门打开后流量的数据采集（条件关系）

｛

　＂Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ＂：

　｛

　　＂Ｎａｍｅ＂：＂Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ＂，

　　＂ＤａｔａＩＤｓ＂：

　　　｛

７
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　　　　＂ＤａｔａＩＤ１＂：＂００１＂，

　　　　＂ＤａｔａＩＤ２＂：＂００２＂，

　　　　＂ＤａｔａＩＤ３＂：＂００３＂

　　　｝，

　　＂Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ＂：＂ＤａｔａＩＤ１＆ＤａｔａＩＤ２＂，

　　＂Ｒｅｓｕｌｔ＂：＂ＤａｔａＩＤ３＂，

　　　＂ＣｏｎｄｉｔｉｏｎＩＤ＂：＂Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ＿００１＂

　｝

｝

以上示例中ＣｏｎｄｉｔｉｏｎＩＤ条件关联ＩＤ为自定义的数据关联关系属性。

ｃ）　计算：数学运算关系。数据计算关系的描述如表６所示。

表６　数据计算关系描述

属性名称 数据类型表示 属性描述

ＤａｔａＩＤｓ ｓｔｒｉｎｇ［］ 存在关联关系的数据的ＩＤ的集合

Ｎａｍｅ ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐＥ 数据的关联关系名称

Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｓｔｒｉｎｇ 计算关联关系定义

Ｒｅｔｕｒｎｔｙｐｅ ｉｎｔｅｇｅｒ，ｆｌｏａｔ， 计算关系的返回类型

自定义 ｓｔｒｉｎｇ 自定义的数据关联关系属性

　　表６中属性名称、数据类型表示、属性描述等用于描述的属性元素说明详见附录Ａ。

以下用ＪＳＯＮ格式给出数据计算关系描述的示例。

　　示例３：根据三相电压值计算不平衡电压（计算关系）

｛

　＂Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ＂：

　　 ｛

　　＂Ｎａｍｅ＂：＂Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ＂，

　　＂ＤａｔａＩＤｓ＂：

　　　 ｛

　　　　＂ＤａｔａＩＤ１＂：＂００１＂，

　　　　＂ＤａｔａＩＤ２＂：＂００２＂，

　　　　＂ＤａｔａＩＤ３＂：＂００３＂，

　　　　＂ＤａｔａＩＤ４＂：＂００４＂

　　　 ｝，

　　　＂Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ＂：＂ｓｑｒ（（１ｓｑｒ（３６（ＤａｔａＩＤ１^４＋ ＤａｔａＩＤ２^４＋ ＤａｔａＩＤ３^４）／（ＤａｔａＩＤ１^２＋ ＤａｔａＩＤ２^２＋

ＤａｔａＩＤ３^２））））／（１＋ｓｑｒ（３６（ＤａｔａＩＤ１^４＋ ＤａｔａＩＤ２^４＋ ＤａｔａＩＤ３^４）／（ＤａｔａＩＤ１^２＋ ＤａｔａＩＤ２^２＋ ＤａｔａＩＤ３^２）））））＂，

　　　＂Ｒｅｔｕｒｎｔｙｐｅ＂：＂ｆｌｏａｔ＂，

　　　＂ＡｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅＣｏｄｅ＂：＂ｓｔｒｉｎｇ＂

　　 ｝

｝

以上示例中ＡｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅＣｏｄｅ为自定义的数据计算关系属性，表示及计算输入参数的正确性以

及计算是否成功等应答信息。

８　数据展示

工业物联网采集的数据可通过交互界面、表格和图向数据使用者进行展示，其属性描述如下：

８
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ａ）　交互界面展示

交互界面展示描述如表７所示。

表７　交互界面展示描述

属性名称 数据类型表示 属性描述

Ｌａｙｏｕｔ ｓｔｒｉｎｇ 界面的布局样式

Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｓｔｒｉｎｇ 界面描述

Ｌａｙｏｕｔｗｉｄｔｈ ｆｌｏａｔ 界面的宽度

Ｌａｙｏｕｔｈｅｉｇｈｔ ｆｌｏａｔ 界面的高度

Ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ ｓｔｒｉｎｇ 界面的背景

Ｏｂｊｅｃｔｃｏｕｎｔ ｕｎｓｉｇｎｅｄｉｎｔｅｇｅｒ 界面中对象的个数

Ｏｂｊｅｃｔｎａｍｅ ｓｔｒｉｎｇ 对象的名字

ＯｂｊｅｃｔＩＤ ｓｔｒｉｎｇ 对象的ＩＤ

Ｏｂｊｅｃｔｗｉｄｔｈ ｓｔｒｉｎｇ 对象的宽度

Ｏｂｊｅｃｔｈｅｉｇｈｔ ｓｔｒｉｎｇ 对象的高度

Ｏｂｊｅｃｔｄａｔａｓｏｕｒｃｅ ｓｔｒｉｎｇ 对象引用的数据

Ｌｏｃａｔｉｏｎ ｆｌｏａｔ 对象在窗体上的坐标，单位像素

Ｅｖｅｎｔ ｓｔｒｉｎｇ 目标操作引发的事件

Ｐａｒａｍｅｔｅｒｃｏｕｎｔ ｕｎｓｉｇｎｅｄｉｎｔｅｇｅｒ 事件函数的参数个数

Ｐａｒａｍｅｔｅｒｎａｍｅ ｓｔｒｉｎｇ 事件函数的参数名称

Ｐａｒａｍｅｔｅｒｔｙｐｅ
ｃｈａｒ，ｉｎｔｅｇｅｒ，ｆｌｏａｔ，ｓｔｒｉｎｇ，

ｂｏｏｌｅａｎ，Ｄａｔａ
事件函数的参数数据类型

Ｒｅｔｕｒｎｔｙｐｅ
ｃｈａｒ，ｉｎｔｅｇｅｒ，ｆｌｏａｔ，ｓｔｒｉｎｇ，

ｂｏｏｌｅａｎ，Ｄａｔａ
事件函数的返回数据类型

自定义 ｓｔｒｉｎｇ 自定义的交互界面展示属性

　　表７中属性名称、数据类型表示、属性描述等用于描述的属性元素说明详见附录Ａ。

以下用ＪＳＯＮ格式给出数据交互界面展示描述的示例。

　　示例１：工业风机功率数据展示

＂ＤａｔａＤｉｓｐｌａｙ＂：

　　｛

　　　　＂Ｏｂｊｅｃｔｎａｍｅ＂：＂数据展示＂，

　　　　＂Ｌａｙｏｕｔ＂：＂ＲｅｌａｔｉｖｅＬａｙｏｕｔ＂，

　　　　＂Ｌａｙｏｕｔｗｉｄｔｈ＂：＂ｍａｔｃｈ＿ｐａｒｅｎｔ＂，

　　　　＂Ｌａｙｏｕｔｈｅｉｇｈｔ＂：＂ｍａｔｃｈ＿ｐａｒｅｎｔ＂，

　　　　＂Ｏｂｊｅｃｔｃｏｕｎｔ＂：＂５＂，

　　　　＂ＩｍａｇｅＶｉｅｗ＂：

　　　　｛

　　　　　　＂Ｏｂｊｅｃｔｎａｍｅ＂：＂ＩｍａｇｅＶｉｅｗ＂，

　　　　　　＂ＯｂｊｅｃｔＩＤ＂：＂＠＋ｉｄ／ｌｏｇｏＩｍａｇｅＶｉｅｗ＂，

　　　　　　＂Ｏｂｊｅｃｔｗｉｄｔｈ＂：＂ｗｒａｐ＿ｃｏｎｔｅｎｔ＂，
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　　　　　　＂Ｏｂｊｅｃｔｈｅｉｇｈｔ＂：＂ｗｒａｐ＿ｃｏｎｔｅｎｔ＂，

　　　　　　＂Ｏｂｊｅｃｔｄａｔａｓｏｕｒｃｅ＂：＂＠ｍｉｐｍａｐ／ｆｅｎｊｉ＿ｉｍａｇｅ＂，

　　　　　　＂Ｌｏｃａｔｉｏｎ＂：

　　　　　　｛

　　　　　　　　＂ｘ＂：＂１００＂，

　　　　　　　　＂ｙ＂：＂１００＂

　　　　　　｝

　　　　｝，

　　　　＂Ｌａｂｅｌ＂：

　　　　｛

　　　　　　＂Ｏｂｊｅｃｔｎａｍｅ＂：＂电机电压：＂

　　　　｝，

　　　　＂Ｌａｂｅｌ＂：

　　　　｛

　　　　　　＂Ｏｂｊｅｃｔｎａｍｅ＂：＂电机电流：＂

　　　　｝，

　　　　＂Ｌａｂｅｌ＂：

　　　　｛

　　　　　　＂Ｏｂｊｅｃｔｎａｍｅ＂：＂电机用电量：＂

　　　　｝，

　　　　＂Ｂｕｔｔｏｎ＂：

　　　　｛

　　　　　　＂ＯｂｊｅｃｔＩＤ＂：＂＠＋ｉｄ／ｂｕｔｔｏｎ＂，

　　　　　　＂Ｏｂｊｅｃｔｗｉｄｔｈ＂：＂ｗｒａｐ＿ｃｏｎｔｅｎｔ＂，

　　　　　　＂Ｏｂｊｅｃｔｈｅｉｇｈｔ＂：＂ｗｒａｐ＿ｃｏｎｔｅｎｔ＂，

　　　　　　＂Ｏｂｊｅｃｔｎａｍｅ＂：＂计算＂，

　　　　＂Ｅｖｅｎｔ＂：＂Ｐｒｏ＂，

　　　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｃｏｕｎｔ＂：＂２＂，

　　　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｎａｍｅ＂：

　　　　 ｛

　　　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｎａｍｅ１＂：＂３７８Ｖ＂，

　　　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｎａｍｅ２＂：＂９．６Ａ＂

　　　　 ｝，

　　　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｔｙｐｅ＂：

　　　　 ｛

　　　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｔｙｐｅ１＂：＂Ｄａｔａ＂，

　　　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｔｙｐｅ２＂：＂Ｄａｔａ＂

　　　　 ｝，

　　　　　　＂Ｒｅｔｕｒｎｔｙｐｅ＂：＂ｉｎｔｅｇｅｒ＂

　　　　｝，

　　　　＂Ｄｉｓｐｌａｙ＂：＂８００ｘ６００＂

　　｝

以上示例中Ｄｉｓｐｌａｙ分辨率为自定义的交互界面展示属性。

ｂ）　表格展示

数据表格展示描述如表８所示。
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表８　数据表格展示描述

属性名称 数据类型表示 属性描述

Ｔｉｔｌｅ ｓｔｒｉｎｇ 表格标题

Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｓｔｒｉｎｇ 表格描述

Ｒｏｗ ｕｎｓｉｇｎｅｄｉｎｔｅｇｅｒ 表格行数

Ｃｏｌｕｍｎ ｕｎｓｉｇｎｅｄｉｎｔｅｇｅｒ 表格列数

Ａｔｔｒｉｂｕｔｅ ｓｔｒｉｎｇ 表格列属性

Ｉｔｅｍ

ｃｈａｒ，ｓｔｒｉｎｇ，ｉｎｔｅｇｅｒ，

ｆｌｏａｔ，ｄａｔｅ，ｄａｔｅｔｉｍｅ，

ｂｏｏｌｅａｎ，Ｄａｔａ

表格项

Ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ ｓｔｒｉｎｇ 表格展示的方向，Ｈ：横向，Ｖ：纵向

自定义 ｓｔｒｉｎｇ 自定义的数据表格展示属性

　　表８中属性名称、数据类型表示、属性描述等用于描述的属性元素说明详见附录Ａ。

以下用ＪＳＯＮ格式给出数据表格展示描述的示例。

　　示例２：风机监控数据

＂Ｇｒｉｄ＂：

｛

　　＂Ｔｉｔｌｅ＂：＂风机实时监控数据＂，

　　＂Ｒｏｗ＂：＂４＂，

　　＂Ｃｏｌｕｍｎ＂：＂５＂，

　　＂Ａｔｔｒｉｂｕｔｅ＂：

　　｛

　　　　＂Ａｔｔｒｉｂｕｔｅ１＂：＂风机名称＂，

　　　　＂Ａｔｔｒｉｂｕｔｅ２＂：＂电压＂，

　　　　＂Ａｔｔｒｉｂｕｔｅ３＂：＂电流＂，

　　　　＂Ａｔｔｒｉｂｕｔｅ４＂：＂颗粒物浓度＂，

　　　　＂Ａｔｔｒｉｂｕｔｅ５＂：＂时间＂

　　｝，

　　＂Ｉｔｅｍ＂：

　　｛

　　　　＂Ｉｔｅｍ１＂：＂１号风机＂，

　　　　＂Ｉｔｅｍ２＂：＂３７８Ｖ＂，

　　　　＂Ｉｔｅｍ３＂：＂１０Ａ＂，

　　　　＂Ｉｔｅｍ４＂：＂１５６ｐｐｍ＂，

　　　　＂Ｉｔｅｍ５＂：＂Ｇｅｔｔｉｍｅ＂

　　｝，

　　＂Ｉｔｅｍ＂：

　　｛

　　　　＂Ｉｔｅｍ１＂：＂２号风机＂，

　　　　＂Ｉｔｅｍ２＂：＂３８０Ｖ＂，

　　　　＂Ｉｔｅｍ３＂：＂１０Ａ＂，

　　　　＂Ｉｔｅｍ４＂：＂１９２ｐｐｍ＂，
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　　　　＂Ｉｔｅｍ５＂：＂Ｇｅｔｔｉｍｅ＂

　　｝，

　　＂Ｉｔｅｍ＂：

　　｛

　　　　＂Ｉｔｅｍ１＂：＂３号风机＂，

　　　　＂Ｉｔｅｍ２＂：＂３８１Ｖ＂，

　　　　＂Ｉｔｅｍ３＂：＂９．５Ａ＂，

　　　　＂Ｉｔｅｍ４＂：＂１７８ｐｐｍ＂，

　　　　＂Ｉｔｅｍ５＂：＂Ｇｅｔｔｉｍｅ＂

　　｝，

　　＂Ｉｔｅｍ＂：

　　｛

　　　　＂Ｉｔｅｍ１＂：＂４号风机＂，

　　　　＂Ｉｔｅｍ２＂：＂３８２Ｖ＂，

　　　　＂Ｉｔｅｍ３＂：＂９．５Ａ＂，

　　　　＂Ｉｔｅｍ４＂：＂１８１ｐｐｍ＂，

　　　　＂Ｉｔｅｍ５＂：＂Ｇｅｔｔｉｍｅ＂

　　｝，

　　＂Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ＂：＂风机监控数据＂，

　　＂Ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ＂：＂Ｈ＂

　　＂Ｓｈａｄｉｎｇｃｏｌｏｒ＂：＂＃ＦＦ００００＂

｝

以上示例中Ｓｈａｄｉｎｇｃｏｌｏｒ底纹颜色为自定义的数据表格展示属性

ｃ）　图展示

图展示描述如表９所示。

表９　图展示描述

属性名称 数据类型表示 属性描述

Ｎａｍｅ ｓｔｒｉｎｇ 图的名称

Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｓｔｒｉｎｇ 图的描述

Ｃｈａｒｔｔｙｐｅ ＣｈａｒｔＴｙｐｅＥ 图的类型，自定义枚举类型

Ｘａｘｉｓ

ｃｈａｒ，ｓｔｒｉｎｇ，

ｉｎｔｅｇｅｒ，ｆｌｏａｔ，ｄａｔｅ，

ｄａｔｅｔｉｍｅ，Ｄａｔａ

图的ｘ坐标值

Ｘｕｎｉｔ ｓｔｒｉｎｇ ｘ坐标单位

Ｙａｘｉｓ

ｃｈａｒ，ｓｔｒｉｎｇ，

ｉｎｔｅｇｅｒ，ｆｌｏａｔ，ｄａｔｅ，

ｄａｔｅｔｉｍｅ，ｂｏｏｌｅａｎ，Ｄａｔａ

图的ｙ坐标值

Ｙｕｎｉｔ ｓｔｒｉｎｇ ｙ坐标单位

Ｚａｘｉｓ

ｃｈａｒ，ｓｔｒｉｎｇ，

ｉｎｔｅｇｅｒ，ｆｌｏａｔ，ｄａｔｅ，

ｄａｔｅｔｉｍｅ，ｂｏｏｌｅａｎ，Ｄａｔａ

图的ｚ坐标值

Ｚｕｎｉｔ ｓｔｒｉｎｇ ｚ坐标单位
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表９（续）

属性名称 数据类型表示 属性描述

Ｇｒｉｄｌｉｎｅｓ ｓｔｒｉｎｇ 网格线，取值为ｘｔｒｕｅ、ｙｔｒｕｅ或ｚｔｒｕｅ

Ｌｅｇｅｎｄ ｓｔｒｉｎｇ 图例

Ｄａｔａｓｏｕｒｃｅ Ｄａｔａ 图中数据来源

自定义 ｓｔｒｉｎｇ 自定义的图展示属性

　　表９中属性名称、数据类型表示、属性描述等用于描述的属性元素说明详见附录Ａ。

以下用ＪＳＯＮ格式给出数据图展示描述的示例。

　　示例３：风机在一周内每天的用电量展示

＂Ｃｈａｒｔ＂：

｛

　　＂Ｎａｍｅ＂：＂风机１在一周内每天的用电量＂，

　　＂Ｃｈａｒｔｔｙｐｅ＂：＂１＂，

　　＂Ｘａｘｉｓ＂：

　　｛

　　　　＂Ｘａｘｉｓ１＂：＂星期一＂，

　　　　＂Ｘａｘｉｓ２＂：＂星期二＂，

　　　　＂Ｘａｘｉｓ３＂：＂星期三＂，

　　　　＂Ｘａｘｉｓ４＂：＂星期四＂，

　　　　＂Ｘａｘｉｓ５＂：＂星期五＂，

　　　　＂Ｘａｘｉｓ６＂：＂星期六＂，

　　　　＂Ｘａｘｉｓ７＂：＂星期日＂

　　｝，

　　＂Ｘｕｎｉｔ＂：＂天＂，

　　＂Ｙａｘｉｓ＂：

　　｛

　　　　＂Ｙａｘｉｓ１＂：＂１４６＂，

　　　　＂Ｙａｘｉｓ２＂：＂１４８＂，

　　　　＂Ｙａｘｉｓ３＂：＂１５０＂，

　　　　＂Ｙａｘｉｓ４＂：＂１５２＂，

　　　　＂Ｙａｘｉｓ５＂：＂１５４＂，

　　　　＂Ｙａｘｉｓ６＂：＂１５６＂，

　　　　＂Ｙａｘｉｓ７＂：＂１５８＂，

　　　　＂Ｙａｘｉｓ８＂：＂１６０＂

　　｝，

　　＂Ｙｕｎｉｔ＂：＂度＂，

　　＂Ｇｒｉｄｌｉｎｅｓ＂：＂ｙｔｒｕｅ＂，

　　＂Ｌｅｇｅｎｄ＂：＂风机１在第一周每天的用电量对比＂，

　　＂Ｄａｔａｓｏｕｒｃｅ＂：

　　｛

　　＂Ｄａｔａ１＂：＂１５７．９６＂，

　　＂Ｄａｔａ２＂：＂１５６．４６＂，

　　＂Ｄａｔａ３＂：＂１５７．１３＂，
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　　＂Ｄａｔａ４＂：＂１５７．５４＂，

　　＂Ｄａｔａ５＂：＂１５５．５３＂，

　　＂Ｄａｔａ６＂：＂１５０．４６＂，

　　＂Ｄａｔａ７＂：＂１５１．２２＂

　　｝，

　　＂Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ＂：＂折线图＂

　　＂Ｐｉｘｅｌ＂：＂３２０×２４０＂

｝

以上示例中Ｐｉｘｅｌ像素为自定义的图展示属性。

９　数据操作

数据操作是对数据采集过程中相关数据进行操作的描述，包括对数据及数据组进行读、写以及对数

据源的重置、自检、诊断等操作，其描述如表１０所示。

表１０　数据操作描述

属性名称 数据类型表示 属性描述

Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｔｙｐｅ ＯｐｅｒａｔｉｏｎＴｙｐｅＥ 数据源或数据操作类型

Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｓｔｒｉｎｇ 数据源或数据操作描述

Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ ｔｉｍｅｓｔａｍｐ 数据的操作时间

ＤａｔａｓｏｕｒｃｅＩＤ ｓｔｒｉｎｇ 数据操作所在的数据源ＩＤ

Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ＰａｒａｍｅｔｅｒＴｙｐｅ 数据源或数据操作的参数

Ｒｅｔｕｒｎｖａｌｕｅｓ ＲｅｔｕｒｎＴｙｐｅ 返回数据

Ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｃｏｄｅ ＡｃｋＣｏｄｅＴｙｐｅ 应答码，用来指示数据操作是否成功以及失败原因

自定义 ｓｔｒｉｎｇ 自定义的数据操作属性

　　表１０中属性名称、数据类型表示、属性描述等用于描述的属性元素说明详见附录Ａ。

以下用ＪＳＯＮ格式给出数据操作描述的示例。

　　示例１：读取数据

｛

　＂ＤａｔａＯｐｅｒａｔｉｏｎ＂：

　｛

　　＂Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｔｙｐｅ＂：＂ＲｅａｄＤａｔａ＂，

　　＂Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ＂：＂读取数据＂，

　　＂Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ＂：＂ｔｉｍｅｓｔａｍｐ＂，

　　＂ＤａｔａｓｏｕｒｃｅＩＤ＂：＂ｓｔｒｉｎｇ＂，

　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ＂：

　　｛

　　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｎａｍｅ＂：＂ＤａｔａＩＤ＂，

　　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｔｙｐｅ＂：＂ｓｔｒｉｎｇ＂

　　｝，

　　＂Ｒｅｔｕｒｎｖａｌｕｅｓ＂：

　　｛
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　　　＂Ｒｅｔｕｒｎｎａｍｅ＂：＂Ｒｅｓｕｌｔｄａｔａ＂，

　　　＂Ｒｅｔｕｒｎｔｙｐｅ＂：＂Ｄａｔａ＂

　　｝，

　　＂Ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｃｏｄｅ＂：＂ＡｃｋＣｏｄｅＥ＂

　　＂Ｓｅｒｉａｌｎｕｍｂｅｒ＂：＂ｉｎｔｅｇｅｒ＂

｝

以上示例中Ｓｅｒｉａｌｎｕｍｂｅｒ数据读取操作序列号是自定义的属性。

　　示例２：读取数据组

｛

　＂ＤａｔａＯｐｅｒａｔｉｏｎ＂：

　｛

　　＂Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｔｙｐｅ＂：＂ＲｅａｄＤａｔａＧｒｏｕｐ＂，

　　＂Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ＂：＂读取数据组＂，

　　＂Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ＂：＂ｔｉｍｅｓｔａｍｐ＂，

　　＂ＤａｔａｓｏｕｒｃｅＩＤ＂：＂ｓｔｒｉｎｇ＂，

　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ＂：

　　｛

　　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｎａｍｅ＂：＂ＤａｔａｇｒｏｕｐＩＤ＂，

　　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｔｙｐｅ＂：＂ｓｔｒｉｎｇ＂

　　｝，

　　＂Ｒｅｔｕｒｎｖａｌｕｅｓ＂：

　　｛

　　　＂Ｒｅｔｕｒｎｎａｍｅ＂：＂Ｒｅｓｕｌｔｄａｔａｓ＂，

　　　＂Ｒｅｔｕｒｎｔｙｐｅ＂：＂Ｄａｔａ［］＂

　　｝，

　　＂Ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｃｏｄｅ＂：＂ＡｃｋＣｏｄｅＥ＂，

　　＂Ｓｅｒｉａｌｎｕｍｂｅｒ＂：＂ｉｎｔｅｇｅｒ＂

｝

以上示例中Ｓｅｒｉａｌｎｕｍｂｅｒ数据组读取操作序列号是自定义的属性。

　　示例３：写数据

｛

　＂Ｄａｔａｏｐｅｒａｔｉｏｎ＂：

　｛

　　＂Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｔｙｐｅ＂：＂ＷｒｉｔｅＤａｔａ＂，

　　＂Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ＂：＂写数据＂，

　　＂Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ＂：＂ｔｉｍｅｓｔａｍｐ＂，

　　＂ＤａｔａｓｏｕｒｃｅＩＤ＂：＂ｓｔｒｉｎｇ＂，

　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ＂：

　　｛

　　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｎａｍｅ＂：＂ＤａｔａＶａｌｕｅ＂，

　　　＂ＰａｒａｍｅｔｅｒＴｙｐｅ＂：＂Ｄａｔａ＂

　　｝

　　＂Ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｃｏｄｅ＂：＂ＡｃｋＣｏｄｅＥ＂，

　　＂Ｓｅｒｉａｌｎｕｍｂｅｒ＂：＂ｉｎｔｅｇｅｒ＂

｝
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以上示例中Ｓｅｒｉａｌｎｕｍｂｅｒ数据写入操作序列号是自定义的属性。

　　示例４：写数据组

｛

　＂Ｄａｔａｏｐｅｒａｔｉｏｎ＂：

　｛

　　＂Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｔｙｐｅ＂：＂ＷｒｉｔｅＤａｔａＧｒｏｕｐ＂，

　　＂Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ＂：＂写数据组＂，

　　＂Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ＂：＂ｔｉｍｅｓｔａｍｐ＂，

　　＂ＤａｔａｓｏｕｒｃｅＩＤ＂：＂ｓｔｒｉｎｇ＂，

　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ＂：

　　｛

　　　｛

　　　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｎａｍｅ＂：＂ＤａｔａｇｒｏｕｐＩＤ＂，

　　　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｔｙｐｅ＂：＂ｓｔｒｉｎｇ＂

　　　｝，

　　　｛

　　　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｎａｍｅ＂：＂ＤａｔａＶａｌｕｅ＂，

　　　　＂Ｐａｒａｍｅｔｅｒｔｙｐｅ＂：＂Ｄａｔａ［］＂

　　　｝

　　｝，

　　＂ＡｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅＣｏｄｅ＂：＂ＡｃｋＣｏｄｅＥ＂，

　　＂Ｓｅｒｉａｌｎｕｍｂｅｒ＂：＂ｉｎｔｅｇｅｒ＂

｝

以上示例中Ｓｅｒｉａｌｎｕｍｂｅｒ数据组写入操作序列号是自定义的属性。

　　示例５：数据源重置

｛

　＂ＤａｔａＯｐｅｒａｔｉｏｎ＂：

　｛

　　＂Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｔｙｐｅ＂：＂Ｒｅｓｅｔ＂，

　　＂Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ＂：＂ｔｉｍｅｓｔａｍｐ＂，

　　＂ＤａｔａｓｏｕｒｃｅＩＤ＂：＂ｓｔｒｉｎｇ＂，

　　＂Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ＂：＂数据源重置＂，

　　＂Ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｃｏｄｅ＂：＂ＡｃｋＣｏｄｅＥ＂，

　　＂Ｄｅｌａｙｔｉｍｅ＂：＂ｉｎｔｅｇｅｒ＂

｝

以上示例中Ｄｅｌａｙｔｉｍｅ数据源重置缓发时间是自定义的属性。

　　示例６：数据源诊断

｛

　＂ＤａｔａＯｐｅｒａｔｉｏｎ＂：

　｛

　　＂Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｔｙｐｅ＂：＂Ｄｉａｇｎｏｓｉｓ＂，

　　＂Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ＂：＂数据源诊断＂，

　　＂Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ＂：＂ｔｉｍｅｓｔａｍｐ＂，

　　＂ＤａｔａｓｏｕｒｃｅＩＤ＂：＂ｓｔｒｉｎｇ＂，

　　＂Ｒｅｔｕｒｎｖａｌｕｅｓ＂：

　　｛

　　　＂Ｒｅｔｕｒｎｎａｍｅ＂：＂Ｄｉａｇｎｏｓｉｓｒｅｓｕｌｔ＂，
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　　　＂Ｒｅｔｕｒｎｖａｌｕｅ＂：＂ｓｔｒｉｎｇ＂

　　｝

　　＂Ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｃｏｄｅ＂：＂ＡｃｋＣｏｄｅＥ＂，

　　＂Ｅｒｒｏｒｃｏｄｅ＂：＂ｉｎｔｅｇｅｒ＂

｝

以上示例中Ｅｒｒｏｒｃｏｄｅ数据源诊断错误码是自定义的属性。

　　示例７：数据源自检

｛

　＂ＤａｔａＯｐｅｒａｔｉｏｎ＂：

　｛

　　＂Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｔｙｐｅ＂：＂ＳｅｌｆＣｈｅｃｋ＂，

　　＂Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ＂：＂数据源自检＂，

　　＂Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ＂：＂ｔｉｍｅｓｔａｍｐ＂，

　　＂ＤａｔａｓｏｕｒｃｅＩＤ＂：＂ｓｔｒｉｎｇ＂，

　　＂Ｒｅｔｕｒｎｖａｌｕｅｓ＂：

　　｛

　　　＂Ｒｅｔｕｒｎｎａｍｅ＂：＂ＳｅｌｆＣｈｅｃｋｒｅｓｕｌｔ＂，

　　　＂Ｒｅｔｕｒｎｖａｌｕｅ＂：＂ｓｔｒｉｎｇ＂

　　｝

　　＂Ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｃｏｄｅ＂：＂ＡｃｋＣｏｄｅＥ＂，

　　＂Ｓｅｌｆｃｈｅｃｋｔｙｐｅ＂：＂ｉｎｔｅｇｅｒ＂

｝

以上示例中Ｓｅｌｆｃｈｅｃｋｔｙｐｅ数据源自检类型是自定义的属性。
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附　录　犃

（规范性附录）

描述属性元素

　　属性元素是用于描述工业物联网数据源中数据的基本单元，包括属性名称、数据类型、属性描述等

要素，如表Ａ．１所示，其中通用的数据类型及格式如表Ａ．２所示，本标准中自定义的数据类型及格式如

表Ａ．３所示，枚举类型及格式如表Ａ．４所示。

表犃．１　属性元素构成

序号 描述属性 定义及说明

１ 属性名称 属性元素的中文名称

２ 数据类型
对属性元素的有效值域和允许对该值域内的值进行有效操作的规定。数据类型及格式

的表示见表Ａ．２

３ 属性描述 属性元素含义的解释

表犃．２　通用数据类型及格式

数据类型 数据类型表示 数据格式 取值范围

字符型 ｃｈａｒ
可容纳单个字符的数据类型，单个字符可以是数字也

可以是字母

字符串型 ｓｔｒｉｎｇ 用于表示不定长度的字符串数据内容
可包括字母字符、数字字符

或汉字等在内的任意字符

整数型 ｉｎｔｅｇｅｒ
后加正整数表示定长格式；

后加“ｘ．．ｙ”表示从最小到最大长度的格式

用“０”到“９”数字表达的整

数值

无符号整型 ｕｎｓｉｇｎｅｄｉｎｔｅｇｅｒ
后加正整数表示定长格式；

后加“ｘ．．ｙ”表示从最小到最大长度的格式

用“０”到“９”数字表达的非

负整数值

浮点型 ｆｌｏａｔ

后加正整数表示定长格式；

后加“ｘ．．ｙ”表示从最小到最大长度的格式；

后加“ｘ，ｙ”表示整数位数与小数位数

用“０”到“９”数字表达的数值

日期型 ｄａｔｅ
采用ＧＢ／Ｔ７４０８—２００５中规定的日期格式

ＹＹＹＹＭＭＤＤ

日 期 时 间

类型
ｄａｔｅｔｉｍｅ

采用ＧＢ／Ｔ７４０８—２００５中规定的日期时间格式

ＹＹＹＹＭＭＤＤＨＨ：ｍｍ：ｓｓ

时间戳类型 ｔｉｍｅｓｔａｍｐ 采用从１９７００１０１００：００：００到当前时间的毫秒数

布尔型 ｂｏｏｌｅａｎ Ｔｒｕｅ、ｆａｌｓｅ或０、１表示
通过Ｔｒｕｅ、Ｆａｌｓｅ或０、１，表

示真、假两种数据

数组 ［］

同类数据元素的集合；

格式：在中括号中书写，各数据元素以逗号分隔，如

［３，５，７］或［＂Ｇｏｏｇｌｅ＂，＂Ｒｕｎｏｏｂ＂，＂ＩＢＭ＂］

数组中的所有元素应是合

法且相同的数据类型，可以

是ｓｔｒｉｎｇ、ｉｎｔｅｇｅｒ类型等
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表犃．３　自定义数据类型及格式

数据类型 数据类型表示 类型描述 取值范围

参数类型 ＰａｒａｍｅｔｅｒＴｙｐｅ

事件函数的参数类型，包括以下

２个字段：

Ｐａｒａｍｅｔｅｒｎａｍｅ：参数名称；

Ｐａｒａｍｅｔｅｒｔｙｐｅ：参数类型

参数类型可以是ｓｔｒｉｎｇ、ｉｎｔｅｇｅｒ、ｆｌｏａｔ、ｂｏｏｌｅａｎ、

Ｄａｔａ、［］等

数据 操 作 函

数返回类型
ＲｅｔｕｒｎＴｙｐｅ

事件函数的返回类型，包括下面

字段：

Ｒｅｔｕｒｎｎａｍｅ：返回值名称；

Ｒｅｔｕｒｎｔｙｐｅ：返回值类型

返 回 值 类 型 可 以 是 ｓｔｒｉｎｇ、ｉｎｔｅｇｅｒ、ｆｌｏａｔ、

ｂｏｏｌｅａｎ、Ｄａｔａ、［］等

操作 的 数 据

对象
Ｄａｔａ

数据 对 象，可 包 含 多 个 键 值

对，如

＂Ｄａｔａ＂：

｛

　　＂Ｎａｍｅ＂：＂湿度＂，

　　＂Ｕｎｉｔ＂：＂％ｒｈ＂，

　　＂Ｌｅｎｇｔｈ＂：＂２＂，

　　＂Ｕｐｐｅｒｌｉｍｉｔ＂：＂６０％＂，

　　＂Ｌｏｗｅｒｌｉｍｉｔ＂：＂３０％＂，

　　＂Ｍｅａｎ＂：＂５０％＂

｝

应是已描述的数据

表犃．４　枚举类型及格式

枚举类型名称 枚举值 说明

ＡｃｋＣｏｄｅＥ

０ ＮｏＥｒｒｏｒ数据操作正确

１ ＤａｔａＳｏｕｒｃｅＮｏｔＦｏｕｎｄＥｒｒｏｒ数据源未找到

２ ＤａｔａＧｒｏｕｐＮｏｔＦｏｕｎｄＥｒｒｏｒ数据组未找到

３ ＤａｔａＮｏｔＦｏｕｎｄＥｒｒｏｒ数据未找到

４ ＯｐｅｒａｔｉｏｎＮｏｔＳｕｐｐｏｒｔ数据操作不支持

５ ＰｅｒｍｉｓｓｉｏｎＥｒｒｏｒ访问许可错误

６ ＲｅａｄＥｒｒｏｒ数据读错误

７ ＷｒｉｔｅＥｒｒｏｒ数据写错误

ＡｃｋＣｏｄｅＥ
８ ＴｉｍｅｏｕｔＥｒｒｏｒ数据操作超时

９ ＵｎｋｎｏｗｎＥｒｒｏｒ未知错误

ＯｐｅｒａｔｉｏｎＴｙｐｅＥ

“ＲｅａｄＤａｔａ” 读取数据

“ＲｅａｄＤａｔａＧｒｏｕｐ” 读取数据组中的数据

“ＷｒｉｔｅＤａｔａ” 写数据

“ＷｒｉｔｅＤａｔａＧｒｏｕｐ” 向数据组写入数据

“Ｒｅｓｅｔ” 数据源重置

“ＳｅｌｆＣｈｅｃｋ” 数据源自检

“Ｄｉａｇｎｏｓｉｓ” 数据源诊断
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表犃．４（续）

枚举类型名称 枚举值 说明

ＣｈａｒｔＴｙｐｅＥ

０ 柱形图

１ 折线图

２ 饼图

３ 条形图

４ 面积图

５ ＸＹ（散点图）

６ 曲面图

７ 雷达图

８ 组合

ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐＥ

“ｕｎｉｏｎ” 联合关系

“ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ” 条件关系

“ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ” 计算关系
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