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前  言

  GB/T2889分为以下6部分:
———GB/T2889.1 滑动轴承 术语、定义、分类和符号 第1部分:结构、轴承材料及其性能;
———GB/T2889.2 滑动轴承 术语、定义、分类和符号 第2部分:摩擦和磨损;
———GB/T2889.3 滑动轴承 术语、定义、分类和符号 第3部分:润滑;
———GB/T2889.4 滑动轴承 术语、定义和分类 第4部分:基本符号;
———GB/T2889.5 滑动轴承 术语、定义、分类和符号 第5部分:符号的应用;
———GB/T2889.6 滑动轴承 术语、定义、分类和符号 第6部分:缩略语。
本部分为GB/T2889的第3部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分使用翻译法等同采用ISO4378-3:2017《滑动轴承 术语、定义、分类和符号 第3部分:润

滑》。
与ISO4378-3:2017相比,本部分作了下列编辑性修改:
———增加了索引。
本部分由中国机械工业联合会提出。
本部分由全国滑动轴承标准化技术委员会(SAC/TC236)归口。
本部分起草单位:中机生产力促进中心、上海交通大学、临安东方滑动轴承有限公司、西安交通大

学、洛阳轴研科技股份有限公司、合肥波林新材料股份有限公司。
本部分由全国滑动轴承标准化技术委员会负责解释。
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引  言

  由于滑动轴承领域内存在大量的、以多方式命名的参数符号和名词术语,在解释标准和技术文献的

过程中极易引起误解,这种情况造成了补充定义的持续增加,并进一步加剧了误解的可能。

GB/T2889的本部分旨在建立一个统一的、基础性的用于阐述润滑的名词术语体系。

Ⅱ
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滑动轴承 术语、定义、分类和符号
第3部分:润滑

1 范围

GB/T2889的本部分界定了与滑动轴承润滑相关的最常用的术语、定义和分类。
本部分给出了某些术语和组合词的缩略语,可在无歧义时使用。对于无需解释的术语则没有给出

其定义。

2 规范性引用文件

本部分无规范性引用文件。

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

ISO和IEC标准化术语数据库网址如下:
———IEC在线电工词汇:http://www.electropedia.org/
———ISO在线浏览平台:http://www.iso.org/obp

3.1 通用术语

3.1.1
润滑 lubrication
通过润滑剂的作用与润滑效果,使两个相互接触且相对运动的物体表面所受到的摩擦力、磨损及退

化程度减小的技术。

3.1.2
润滑方法 methodoflubrication
将润滑剂充入两个相互接触且相对运动的物体之间的方法。

3.2 润滑方式及分类

3.2.1 根据润滑剂物理状态进行分类

3.2.1.1
气体润滑 gas-filmlubrication
用气体润滑剂(3.4.1.1)将相对运动中的相互作用表面分开的润滑(3.1.1)方式。

3.2.1.2
液体润滑 liquid-filmlubrication
用液体润滑剂(3.4.1.2)将相对运动中的相互作用表面分开的润滑(3.1.1)方式。

3.2.1.3
流体润滑 fluid-filmlubrication
用流体(气体或液体)润滑剂将相对运动中的相互作用表面分开的润滑(3.1.1)方式。
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3.2.1.4
固体润滑 solid-filmlubrication
用固体润滑剂(3.4.1.6)将相对运动中的相互作用表面分开的润滑(3.1.1)方式。

3.2.2 根据润滑膜将作用表面分开的机理分类

3.2.2.1
流体动压润滑 hydrodynamiclubrication
由于两个相互作用表面之间的流体具有黏度(3.5.1),当两表面做相对运动时,流体膜产生压力使

两个相互作用表面完全分开的润滑(3.1.1)方式。

3.2.2.2
流体静压润滑 hydrostaticlubrication
处于相对运动或静止状态的两个相互作用表面被由外部充入的高压流体完全分开的润滑(3.1.1)

方式。

3.2.2.3
气体动压润滑 aerodynamiclubrication
由于两个相互作用表面之间的气体具有黏度(3.5.1),当两表面做相对运动时,气体膜产生压力使

两个相互作用表面完全分开的润滑(3.1.1)方式。

3.2.2.4
气体静压润滑 aerostaticlubrication
处于相对运动或静止状态的两个相互作用表面被由外部充入的高压气体完全分开的润滑(3.1.1)

方式。

3.2.2.5
弹性流体动压润滑 elasto-hydrodynamiclubrication;EHL;EHD
弹流润滑

相对运动中相互作用面之间的压力、摩擦力和油膜厚度受到配副材料弹性以及润滑油流变特性[尤

其是黏度(3.5.1)与压力的关系]影响的润滑(3.1.1)。

3.2.2.6
硬弹流润滑 hardEHL
主要表现为相对运动过程中相互作用面弹性变形明显,且高压下润滑油黏度呈指数增加的弹流润

滑(3.2.2.5)。

3.2.2.7
软弹流润滑 softEHL
相对运动的作用表面弹性模量小且高压未造成润滑剂黏度(3.5.1)增加的弹流润滑(3.2.2.5)。

3.2.2.8
微弹流润滑 microEHL
相对运动的作用表面上的微凸体处于弹流润滑状态的润滑(3.1.1)。

3.2.2.9
边界润滑 boundarylubrication
两个相对运动表面之间的摩擦和磨损取决于表面性能及润滑剂性能[而非黏度(3.5.1)]的润滑

(3.1.1)。
2
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3.2.2.10
混合膜润滑 mixed-filmlubrication
混合润滑 mixedlubrication
部分膜润滑 partial-filmlubrication
流体润滑(3.2.1.3)和边界润滑(3.2.2.9)共存的润滑(3.1.1)状态。

3.2.2.11
热流体动压润滑 thermo-hydrodynamiclubrication;THL;THD
两个相对运动表面间的润滑状态取决于润滑膜热力学状态和流体动力学状态[包括剪切产生的热

量,热传导,以及润滑剂黏度(3.5.1)对温度的依赖关系]的流体润滑(3.2.1.3)。

3.2.2.12
热弹流润滑 thermo-elastohydrodynamiclubrication;TEHL;TEHD
两个相对运动表面间的润滑状态取决于润滑膜热力学状态和流体动力学状态[包括剪切产生的热

量,热传导,摩擦表面弹性性能及润滑剂流变学性质,特别是黏度(3.5.1)对温度和压力的依赖关系]的
流体润滑(3.2.1.3)。

3.2.2.13
层流润滑 laminarflowlubrication
润滑剂分子稳定而有规律地运动并形成层状流动的润滑状态。

  注:这种状态出现在黏性力大于惯性力的流体中,或出现在雷诺数相对较小且泰勒数小于临界值的流体中。

3.2.2.14
非层流润滑 non-laminarflowlubrication
润滑剂流动时不出现层流而出现瞬变流动和紊流润滑(3.2.2.16)的润滑状态。

3.2.2.15
超层流润滑 transitionflowlubrication
泰勒涡旋润滑 Taylorflowlubrication
润滑剂没有形成平滑的流线型,但紊流也未完全形成的润滑状态。

  注:泰勒涡旋能否形成取决于运行状况。

3.2.2.16
紊流润滑 turbulentflowlubrication
润滑剂分子在时间或空间上处于不稳定、不规则运动且泰勒数大于临界值时的润滑状态。

  注:当流体的惯性力大于黏性力或雷诺数很大时会出现这种状态。

3.2.2.17
贫油润滑 starvedlubrication
两表面间润滑剂供应不足的润滑状态。

3.2.2.18
无润滑 non-lubrication
在相对运动中没有润滑(3.1.1)的状态。

3.2.2.19
无油润滑 oil-freelubrication
相对运动中的相互作用表面不是采用油来润滑的状态。

3.2.2.20
脂润滑 greaselubrication
用润滑脂(3.4.1.5)作为润滑剂的润滑(3.1.1)方式。
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3.3 润滑方法及分类

3.3.1 根据润滑油供油周期分类

3.3.1.1
连续润滑 continuouslubrication
将润滑剂不断注入相对运动中相互作用表面之间的润滑方法(3.1.2)。

3.3.1.2
间歇润滑 periodicallubrication
将润滑剂定期注入相对运动中相互作用的表面之间的润滑方法(3.1.2)。

3.3.2 根据润滑剂更新方式分类

3.3.2.1
循环润滑 recirculatinglubrication
将已经通过相对运动中相互作用的表面的润滑剂再次循环注入两表面之间的润滑方法(3.1.2)。

3.3.2.2
一次性注油润滑 life-timeprelubrication
润滑剂只在系统运行之前注入的润滑方法(3.1.2)。

3.3.2.3
非循环润滑 once-throughlubrication
润滑剂被定期或连续地供给相对运动中相互作用的表面且不再回到润滑系统之中的润滑方法

(3.1.2)。

3.3.3 根据润滑剂注入摩擦表面之间的方法分类

3.3.3.1
压力润滑 force-feedlubrication
强制供油润滑

将润滑剂压入相对运动中相互作用的表面之间的润滑方法(3.1.2)。

  注:见图1。

  说明:

1———具有压力的润滑剂;

2———轴承;

3———转轴。

图1 压力润滑
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3.3.3.2
机械压力润滑 mechanicalforce-feedlubrication
通过机械部件运动将润滑剂压入相对运动中相互作用的表面之间的润滑方法(3.1.2)。

  注:见图2。

  说明:

1———具有压力的润滑剂;

2———单向阀;

3———活塞。

图2 机械压力润滑

3.3.3.3
浸浴润滑 dip-feedlubrication
油池润滑 oil-bathlubrication
将相对运动中相互作用的表面的一部分长期或定期浸入油池中的润滑方法(3.1.2)。

  注:见图3。

  说明:

1———油池;

2———润滑油。

图3 浸浴润滑
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3.3.3.4
滴油润滑 drop-feedlubrication
沥油润滑 drip-feedlubrication
定期向相对运动中相互作用的表面滴入润滑剂的润滑方法(3.1.2)。

  注:见图4。

  说明:

1———润滑油;

2———油滴;

3———控制器。

图4 滴油润滑

3.3.3.5
油环润滑 ringlubrication
将环安装到轴上,并使之部分地浸入润滑剂中,从而为滑动表面提供润滑剂的润滑方法(3.1.2)。

  注1:(供参考)油环既可以固定在轴上,也可以不固定在轴上。

  注2:在低速运行情况下,可使用链条达到同样目的。

  注3:见图5。

  说明:
1———油环;
2———轴承;
3———润滑油。

图5 油环润滑
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3.3.3.6
手工润滑 handlubrication
以人工方式为相对运动中相互作用的表面提供润滑剂的润滑方法(3.1.2)。

  注:见图6。

  说明:

1———润滑油;

2———油壶。

图6 手工润滑

3.3.3.7
飞溅润滑 splashlubrication
采用机械运动部件将润滑剂击溅至相对运动中相互作用表面的润滑方法(3.1.2)。

  注:见图7。

  说明:

1———齿轮;

2———飞溅的润滑油;

3———轴承;

4———润滑油。

图7 飞溅润滑

3.3.3.8
喷油润滑 oiljetlubrication
润滑剂通过油气混合射流的方式供应到相对运动的相互作用表面的润滑方法(3.1.2)。

  注:见图8。
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  说明:

1———油气喷嘴;

2———混合着气体的润滑油;

3———控制阀。

图8 喷油润滑

3.3.3.9
油雾润滑 oilfoglubrication;oilmistlubrication
将空气或其他气体注入润滑油中使之雾化,并向相对运动中相互作用表面供油的润滑方法

(3.1.2)。

  注:见图9。

a) b)

  说明:

1———空气或其他气体;

2———润滑油;

3———油雾;

4———混合阀。

图9 油雾润滑

3.3.3.10
衬垫润滑 padlubrication
通过由具有毛细特性的浸油材料制成的接触垫片向相对运动中相互作用表面提供液体润滑剂

(3.4.1.2)的润滑方法(3.1.2)。

  注:见图10。

8
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  说明:

1———轴承;

2———油垫。

图10 衬垫润滑

3.3.3.11
油绳润滑 wicklubrication
通过油绳的毛细作用向滑动表面供油的润滑方法(3.1.2)。

  注:见图11。

  说明:

1———油滴;

2———润滑油;

3———油芯。

图11 油绳润滑

3.3.3.12
压印润滑 rotaprintlubrication
通过从压在物体表面的专用润滑固体上分离的固体润滑剂(3.4.1.6)使物体表面得到润滑的润滑方

法(3.1.2)。

  注:见图12。

9

GB/T2889.3—2020/ISO4378-3:2017



  说明:

1———固体润滑材料;

2———轴承;

3———压力。

图12 压印润滑

3.3.3.13
固体涂层润滑 solid-filmcoatinglubrication
运行前在相对运动中相互作用的表面涂覆一层固体膜的润滑方法(3.1.2)。

3.3.3.14
直接润滑 directedlubrication 
将适量润滑剂直接施加于摩擦表面的润滑方法(3.1.2)。

  注:工业可倾瓦块轴承经常使用的直接润滑方法是:将润滑油(3.4.1.3)用喷嘴喷洒到相对运动中相互作用的表

面上。

3.3.3.15
前缘槽直接润滑 leading-edgegroovedlubrication
将适量润滑剂充入需要润滑的摩擦表面的前缘油槽内的润滑方法(3.1.2)。

  注:工业可倾瓦块轴承常使用这种润滑方法将润滑油供应到每个瓦块的油槽中。

3.4 润滑剂、润滑剂成分和类型

3.4.1 根据润滑剂的物态类型分类

3.4.1.1
气体润滑剂 gaseouslubricant
以气态形式存在的润滑剂。

3.4.1.2
液体润滑剂 liquidlubricant
以液态形式存在的润滑剂。

3.4.1.3
润滑油 lubricatingoil
用于减少相对运动的相互作用表面之间的摩擦和磨损并起到散热作用的液体润滑剂(3.4.1.2)。

  注:通常使用精炼油。

01
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3.4.1.4
水基润滑剂 aqueouslubricant
含水量大于或等于10%的润滑剂。

3.4.1.5
润滑脂 grease
半固态或固体润滑剂(3.4.1.6),基本上由矿物油(3.4.3.1)或合成油与皂类或其他增稠剂制成的稳

定混合物。

  注:润滑脂还可以含有其他成分。

3.4.1.6
固体润滑剂 solidlubricant
具有稳定形状,既非液态也非气态的润滑剂。

3.4.2 根据有无添加剂分类

3.4.2.1
基础油 baseoil
无任何添加剂(3.4.4.1)的精炼油。

3.4.2.2
有添加剂的润滑剂 lubricantwithadditive
含有添加剂的润滑剂,添加剂的作用是使润滑剂增加新性能或是用来提高润滑剂现有性能。

3.4.3 根据润滑剂来源分类

3.4.3.1
矿物油 mineraloil
天然存在或是从矿物原料中提取的含有烃类混合物的油。

3.4.3.2
石油 petroleumoil
从原油中提炼出来的润滑油(3.4.1.3)。

3.4.3.3
植物油 vegetableoil
从植物原料中提取的含有脂肪酸甘油酯混合物的油。

3.4.3.4
动物油 animaloil
从动物体内提取的含有脂肪酸甘油酯混合物的油。

3.4.3.5
合成油 syntheticlubricant
将不同的人造物质通过化学处理方法合成的润滑油。

3.4.3.6
固体润滑粘合剂 solidlubricationbinder
粘合剂 binder
用来提高固体润滑剂(3.4.1.6)颗粒对彼此及润滑表面附着力的物质。
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3.4.4 根据添加剂类型分类

3.4.4.1
添加剂 additive
为了增加新性能或提高已有性能而添加到润滑剂中的材料。

3.4.4.2
添加剂包 additivepackage
加入润滑剂中的多种添加剂(3.4.4.1)的混合物。

3.4.4.3
多功能添加剂 multifunctionaladditive
同时提高润滑剂多种性能的添加剂(3.4.4.1)。

3.4.4.4
防腐蚀添加剂 anti-corrosionadditive
用来防止被润滑的金属表面腐蚀或延缓、限制其腐蚀速度的添加剂(3.4.4.1)。

3.4.4.5
抗氧化添加剂 anti-oxidantadditive
用来防止润滑剂氧化或延缓、限制其氧化速度的添加剂(3.4.4.1)。

3.4.4.6
防锈添加剂 rust-preventiveadditive
用来防止铁合金表面生锈或延缓、限制其锈蚀速度的添加剂(3.4.4.1)。

3.4.4.7
摩擦改良剂 frictionmodifier
按需要改良润滑剂摩擦特性的添加剂(3.4.4.1)。

3.4.4.8
抗磨添加剂 anti-wearadditive
用来防止相对运动中相互作用表面出现磨损或用来减小磨损速度或磨损强度的添加剂(3.4.4.1)。

3.4.4.9
抗划伤添加剂 anti-scoringadditive
用来防止相对运动中相互作用表面出现划伤或减轻、限制划伤程度的添加剂(3.4.4.1)。

  注:这种添加剂也被称为极压(EP)添加剂(3.4.4.10)。

3.4.4.10
极压添加剂 extremepressureadditive;EPadditive
用于苛刻润滑条件下(如:高接触压力或高速滑动)相互作用表面润滑的化合物,凭借化学反应产生

的润滑物来降低两表面间的摩擦与磨损并预防咬粘。

  注:(供参考)这种添加剂也被称为抗划伤添加剂(3.4.4.9)。

3.4.4.11
倾点抑制剂 pour-pointdepressant
用来降低液体润滑剂(3.4.1.2)倾点的添加剂(3.4.4.1)。

3.4.4.12
黏度指数改良剂 viscosityindeximprover
通常为高分子聚合物,可减小黏度(3.5.1)随温度的变化梯度,从而提高液体润滑剂黏度指数

(3.5.2)的添加剂(3.4.4.1)。

  注1:黏度指数高意味着黏度随温度的变化相对较小,反之亦然。

  注2:见3.5.2。
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3.4.4.13
消泡添加剂 anti-foamadditive
用来预防或减少液体润滑剂(3.4.1.2)出现泡沫的添加剂(3.4.4.1)。

3.4.4.14
分散添加剂 detergentadditive
可以帮助固体粒子在润滑剂中保持悬浮状态的表面活性添加剂。

3.4.4.15
扩散添加剂 dispersantadditive
多用于在低温条件下提高液体润滑剂(3.4.1.2)中不溶性杂质的扩散性及悬浮稳定性的添加剂

(3.4.4.1)。

3.4.4.16
净化分散剂 detergentdispersant
用来驱散润滑剂中固体粒子,从而阻止固体粒子出现沉淀,并用来中和润滑剂中硫磺氧化所产成的

硫酸的添加剂(3.4.4.1)。

3.4.4.17
乳化剂 emulsifier
专门适用于油水乳化的表面活性剂。

3.4.4.18
增稠剂 thickener
添加在液体润滑剂(3.4.1.2)中,可散开形成三维结构,从而使液体润滑剂变成半固态的添加剂

(3.4.4.1)。

3.4.5 根据润滑剂应用类型分类

3.4.5.1
内燃机油 internalcombustionengineoil
用于内燃机的润滑油(3.4.1.3)。

3.4.5.2
齿轮油 gearoil
用于汽车变速器、变速箱、差速器齿轮及其他工业机械齿轮的润滑油(3.4.1.3)。

3.4.5.3
机油 machineoil
用于通用机械设备中轴承及转轴部分的润滑油(3.4.1.3)。

3.4.5.4
轴承油 bearingoil
用于通用机械设备中轴承部分的润滑油(3.4.1.3)。

3.4.5.5
制冷机油 refrigeratingmachineoil
用于制冷设备部件的润滑油(3.4.1.3)。

3.4.5.6
涡轮机油 turbineoil
用于涡轮机的润滑油(3.4.1.3)。
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3.4.5.7
防锈油 rust-preventiveoil
含有防锈添加剂(3.4.4.6)的润滑油(3.4.1.3)。

3.5 润滑剂的基本特性

3.5.1
黏度 viscosity
流体、半流体或半固态物质的物理属性,会导致流动阻力的出现。

  注:关于黏度值,剪切应力与剪切速率之比称为黏度或绝对黏度(Pa·s),绝对黏度与密度的比值则称为动力黏度

(m2/s)。

3.5.2
黏度指数 viscosityindex
表示润滑剂黏度(3.5.1)随温度变化情况的无量纲值。

  注:见3.4.4.12。

3.5.3
牛顿流体 newtonianfluid
符合牛顿黏性定律的流体,即剪切应力与剪切速率成正比。

3.5.4
非牛顿流体 non-newtonianfluid
不符合牛顿黏性定律的流体。

3.5.5
压黏指数 pressureexponentofviscosity
表示润滑剂黏度(3.5.1)随压力变化情况的无量纲值。

3.5.6
温黏指数 temperatureexponentofviscosity
温黏系数 thermo-viscositycoefficient
表示润滑剂黏度(3.5.1)随温度变化情况的无量纲值。

3.5.7
润滑性 lubricity
除了黏性外,润滑剂用于降低摩擦和磨损的能力。

3.5.8
润滑剂相容性 lubricantcompatibility
相容性 compatibility
在使用和储存时,两种或多种润滑剂混合在一起而它们的工作性能却不会遭到破坏的能力。

3.5.9
稳定性 consistency
在外力作用下润滑脂(3.4.1.5)的抗形变能力。

3.5.10
渗出性 bleeding
由于振动、压力及(或)温度升高或增稠剂结构变化而导致液体润滑剂(3.4.1.2)从润滑脂(3.4.1.5)

中析出的程度。
41
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3.5.11
酸值 acidnumber
中和1g油样中酸性成分所需的氢氧化钾用量(以毫克计)。

3.5.12
碱值 basenumber
中和1g油样中碱性成分所需的盐酸或高氯酸用量相等的氢氧化钾用量(以毫克计)。

3.5.13
生物降解能力 biodegradability
被微生物分解为无害物质的润滑剂特性。
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