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刖吾HG／T3096--2011本标准按照GB／T1．1--2009给出的规则起草。本标准代替HG／T30962001(水闸橡胶密封件》。与HG／T3096200i相比，除编辑性修改外主要技术变化如下：增加了水闸橡胶密封件的七种型式及尺寸：Lt型(异型)、ws型、wt型、P·型(异型)、Pz型(异型)、L5型(异型)、U5型(见附录A)。进一步完善了Pz型(方头)、P3型(方头无孔)的尺寸(见附录A)。增加了干摩擦系数和水润滑摩擦系数的要求(见表1)。请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。本标准的附录A、附录B为规范性附录。本标准由中国石油和化学工业联合会提出。本标准由全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会密封制品分技术委员会(sAc／Tc35／sc3)归口。本标准起草单位：南京东润特种橡塑有限公司、西北橡胶塑料研究设计院。本标准主要起草人：江文养、黄华金、吴婷芝。本标准所代替标准的历次版本发布情况为：——GB107061989，HG／T30961989(1997)，HG／T3096--2001。I
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水闸橡胶密封件HG／T3096--20111范围本标准规定了水闸橡胶密封件和橡塑复合密封件的要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输和贮存。本标准适用于水利、水电工程闸门用橡胶密封件和橡塑复合密封件(以下简称密封件)。2规范性引用文件下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。GB／T528硫化橡胶或热塑性橡胶拉伸应力应变性能的测定GB／T531．1硫化橡胶或热塑性橡胶压人硬度试验方法第1部分：邵氏硬度计法(邵尔硬度)GB／T532硫化橡胶或热塑性橡胶与织物粘合强度的测定GB／T533硫化橡胶或热塑性橡胶密度的测定GB／T1682硫化橡胶低温脆性的测定单试样法GB／T1690硫化橡胶或热塑性橡胶耐液体试验方法GB／T2941橡胶物理试验方法试样制备和调节通用程序GB／T3512硫化橡胶或热塑性橡胶热空气加速老化和耐热试验GB／T3672．1橡胶制品的公差第1部分：尺寸公差GB／T5721橡胶密封制品标志、包装、运输、贮存的一般规定GB／T7757硫化橡胶或热塑性橡胶压缩应力应变性能的测定GB／T7759硫化橡胶、热塑性橡胶常温、高温和低温下压缩永久变形测定HG／T2729硫化橡胶与薄片摩擦系数的测定滑动法HG／T3090模压和压出橡胶制品外观质量的一般规定JB／T6069水闸橡塑复合密封件覆面用填充聚四氟乙烯软带3要求3．1分类本标准规定的水闸橡胶密封件用材料分为I、Ⅱ两类，I类为以天然橡胶为基的材料，Ⅱ类为以合成橡胶为基的材料。3．2材料与工艺所有原材料及制造工艺应当遵照有关技术规范的要求。3．3密封件的标识密封件的标识由“用途、分类、基本物理性能代码(如果是耐高温材料，基本物理性能代码前加字母G)、产品代号”四部分组成，基本物理性能代码见附录B，产品代号见附录A。示例：st7774P35l(见附录B)材料密封件
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11[G／T3096--20113．4硫化橡胶的物理性能硫化橡胶的物理性能应符合表1的规定。表1硫化橡胶的物理性能指标序号性能I类Ⅱ类7774667464746574G6574l硬度(邵尔A)70±560土560±560土560土52拉伸强度／MPa最小22181314143拉断伸长率／％最小4004504504004004压缩永久变形(B型试样，70℃×22h)／％最大4040404040热空气老化570℃×96h拉伸强度变化率／％一12～10一12～10—12～10—10～1020～10100℃×96h拉伸强度变化率／％蒸馏水浸泡65555570℃×96h质量变化率／％最大7粘合强度(试样宽度25ram)／(kN／m)最小666668脆性温度／'C4040403050100％定伸应力／MPa2．0～4．01．6～2．01．6～2．01．6～2．0l_6～2．09200％定伸应力／MPa2．5～5．01．8～4．51．8～4．51_8～45l_8～4．5压缩模量／MPa20％5．6～8．05．5～605．5～605．5～605．5～601030％5．8～8．05．6～605．6～605．6～6．056～6．040％60～9．062～686．2～686．2～6．862～6．811密度／(Mg／m3)1．10～1301．10～1．301．10～1．301．20～1．501．00～130——摩干摩擦系数橡胶密封件040～0．600．40～O．60040～0．60040～O．600．40～0．60擦橡塑复合密封件0．08～0．150．08--0．15008～O．15008--0．150．08～0．1512系橡胶密封件009～0400．09～0．400．09～0．400．09～0400．09～0．40数水润滑摩擦系数橡塑复合密封件O．08～0．200．08～0．200．08～0200．08--0．200．08～020注：纯橡胶密封件不做第7项性能。3．5聚四氟乙烯软带的物理性能聚四氟乙烯软带的物理性能应符合JB／T606992的规定。3．6尺寸和公差密封件的主要尺寸见附录A，尺寸公差应按图样的规定执行，未注公差应按表2执行。表2主要尺寸的公差密封件加工方式和尺寸部位尺寸公差模压密封件截面尺寸GB／T36721表1中M4级压出密封件截面尺寸(手工成型密封件)GB／T3672．1表2中E3级密封件长度尺寸GB／T3672．1表6中L3级，封闭型长度，公差取负值；开放型长度，公差取正值3．7外观质量3．7．1纯胶及夹织物密封件每个组接单元的外观质量应符合HG／T3090的规定。夹织物密封件，不2
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



HG／T3096--2011应有分层和气泡。3．7．2橡塑复合密封件的表面，在工作面中心线左右10mm范围内，不允许凹陷、气泡；其他部位，在每米长度内，深度不超过2mm、直径不超过3mm的凹陷或气泡不多于五处；皱折痕迹高低差值不大于0．20mm的缺陷不多于五处；橡胶与聚四氟乙烯的复合面中心线偏差不大于10mm。3．7．3橡塑复合密封件的聚四氟乙烯带，应粘接牢固，不允许有脱粘现象。37．4密封件接头部位应粘接牢固，无裂口，无海绵；凸起、凹面不得超过0．8mm；橡塑复合密封件接头部位聚四氟乙烯带间隔不得超过8mm。3．7．5密封件每个组接单元长度应尽可能长，最短不得低于1m(密封件每边用于配长度的，经过切削定长的一件组合单位例外)。4试验方法41硫化胶物理性能试验4．1．1试验用试样按GB／T2941中试样的制备规定进行制备。试验环境温度按GB／T2941中相关规定进行调节。4．12硬度按GB／T531．1的规定进行。4．1．3拉伸强度，拉断伸长率按GB／T528的规定进行。4．1．4压缩永久变形按GB／T7759的规定进行。4．1．5热空气老化按GB／T3512的规定进行。4．1．6蒸馏水浸泡按GB／T1690的规定进行。4．1．7粘合强度按GB／T532的规定进行。4．1．8脆性温度按GB／T1682的规定进行。4．1．9压缩模量按GB／T7757中A法的规定进行。4．1．10定伸应力按GB／T528的规定进行。4．1．11密度按GB／T533的规定进行。4．1．12摩擦系数按HG／T27291995(2004)的规定进行，水润滑摩擦系数在蒸馏水中进行。4．1．13密封件的尺寸公差按GB／T2941的规定进行测量。截面尺寸应采用精度为0．02mm的量具测量；长度尺寸应采用精度为1mm的量具测量。4．1．14外观质量采用目视法及精度0．02mm的量具进行，密封件接头部位工作面、凸起、凹陷，采用100mm长水平靠尺，横置于凸起或凹陷的两高点上，使用精度0．05mm的塞规进行测量。5检验规则5．1同班生产的同种胶料为一批。5．2密封件的主要尺寸应逐件进行测量。5．3密封件的外观质量应逐件进行检验。5．4每批胶料都应进行硬度、拉伸强度、拉断伸长率、100％定伸应力、200％定伸应力和密度试验；压缩永久变形、粘合强度、脆性温度、压缩模量、摩擦系数每月进行一次，热空气老化、蒸馏水浸泡每三个月进行一次。5．5当有下列情况之一时，应对表l中的全部项目进行型式检验。a)产品开始批量生产时。b)若材料、工艺有较大改变时。c)正常生产时，每间隔六个月不得少于一次检验。d)产品停产三个月及以上，恢复生产时。e)出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。
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HG／T3096--20115．6当硫化橡胶的物理性能检验不合格时，应取双倍试样对不合格项目进行复验。若复验结果仍不合格，允许对胶料修炼一次。修炼后应对表1的全部性能进行检验，若其中仍有一项不合格，则该批胶料为不合格品。当密封件的尺寸检验不合格时，则为不合格品。当密封件的外观检验不合格时，允许返修一次，再行检验，若仍不合格，则为不合格品。6标志、包装、运输和贮存产品的标志、包装、运输和贮存按GB／T5721规定进行。若有特殊要求，由供需双方协商确定。4
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附录A(规范性附录)水闸橡胶密封件型式和主要尺寸水闸橡胶密封件型式和主要尺寸见表A．1。HG／T3096--2011表A．1单位为毫米P型。D?墼j趣煎：f确国骆l隐≥◇◇<埝◇◇◇◇<)(=luB产品代号ABCD产品代号ABCDP35180P45—6140P35—290P45—7160451616P353351001510P458180P354110P459200P35—5120P50180P40—180P50一290P40290P503100P40—3100P504112P404112P505501251616P405401251510P506140P406140P507160P40—7160P508180P408180P509200P409200P601112P45180P602601252020P45290P60—3140一P453451001616P65—16516015一25P454112P6526516025P455122．5P801801703030
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HG／T3096--2011表A．1(续)碱xxxxx爿。{占f产品代号B̂C产品代号ABCP110110555P130—38010P112160Pl30—48015P112270Pl30一590P1123128010Pi30—610030P112-490P130—7l】210P1125100P130—8125P】15170Pl30—9140P115280P13010150P1153159010P135—1351105P1154100Pl40—190P1155112P140—2100Pl25l70Pldo-3112P】25280Pldo一4120Pl25—390Pl40—54014015——P125—4100P，40—6160P、25—5112P140—71802,518Pj25—6120P】40一8200PI257130P140一9250P1258150P，60—16014020P125—9170Pl65—11402065P125lo200Pl65-220025Pl3013070lOPl90—11401590P1302307015Pl90-2260206
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



表A．1(续)HG／T3096--2011P2型(方头)bDl／嬲父慰拶◇◇<×玲◇渊uB产品代号ABCbD产品代号ABC6DP225256010258P24545125．5164516P23030140203010P26060140206020P3型(方头无}L)6}芬苍冯lJ【X×XXXXXXX】olI『B产品代号ABCbP3401401502070R型(无孔)90。内转角一产品代号ABCE产品代号ABCEP440—1225P450122540125155012516P4402375P4502375P445—1227．5P460121045122．5166014020P一452377．5P4602360P5型(无孔)90。外转角一Ul7 标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



HG／T3096--2011表A．1(续)产品代号ABCE产品代号ABCEPs401350P54544512515500一】25P540—2500P550l350401512516Ps403350Pt50250015050P5404500Ps503350——14015P545—1350P550d50045122．516P5452500P56013506014020P5453d512515350Pt602500P6型90。内转角一产品代号ABCDE产品代号ABCDEP640—1225P650—1225401251510501251616P6402375P6502375P6d51227．5P660121045122．5l616601402020P645—2377．5P6602360P7型90。外转角一产品代号ABCDE产品代号ABCDEP7401350P745445122．516165001251OP，40一2500P750135040151251616——P7403350P75025001502050P7404500P75033501401520P7451350P，504500451251520P7452500P7601350601402020P々45345122．51616350P，6025008
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表A．1(续

HG／T 3096--2011

P8型(方头) P9型(方头)

90。内转角 90。外转角

形溺 一产品代号 A B C D b F 产品代号 A B C D 6 E

P8 451 227．5 Po 451 350

45 122．5 16 ‘16 45 45 122．5 16 16 45
Pn45—2 377．5 P945 2 500

P8 601 210 P9 60—1 350
60 140 20 20 60 60 140 20 20 60

P8 60 2 360 Pq 60 2 500

Pl型(异型) P2型(异型)

D
o

D

6 N<眠处、
4

l／綮灞 藏
f口

t
B

产品代号 A B C D b

P1型(异) 43 110 1 6 10 40 35

P2型(异) 45 1 22 16 10 25 59

L型 L1型

内R直角 外R直角
a

掣。 、f吲c 。l翊 。l
‘ K X X x x凡凡I＼／、v飞v／、／＼／、v^州

t
f

B
B

Lz型(方头)
L3型(圆头)

、I 测
u 慧8 。l

艾≮◇◇◇◇《州 ＼K。^．八。^，。^，^八爿1

B
B
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HG／T 3096--2011

表A．1(续)

L4型(异型) L5型(异型)

B

● 趔．n 一 《吣iI◇◇◇◇猢 m^K x天入爿q

产品代号 A B C 产品代号 A B C D

L_60 60 80 10 16 Ll 100 100 75 15 40

I，62 62 85 1Z 16 I。l 145 145 115 15 50

L 70 70 80 12 16 L2—40 40 55 10 10

L一125 125 100 15 50 L3 80 80 120 16 20

L，一70 70 80 10 16 L3—90 90 140 15 15

LI一90 lOO 90 16 40 L4型 60 180 20 50

LI一95 95 75 10 30 k型 95 80 16 50 15 10。

}型

D
，瓣 、

Ⅸ以玲◇◇◇◇◇◇剑
l飞7矽

B

产品代号 A B C D 产品代号 A B C D

+30—1 100 +40—7 180

+30 2 112 4'40 8 40 200 15 10

+30—3 125 +40—9 210

+30 4 30 140 15 10 645—1 100

}o 30 5 160 +45 2 112

÷30 6 180 +45 3 120

+30 7 200 +45 4 45 140 18 15

+40—1 90 +45—5 160

+40—2 100 +45 6 180

+40 3 112 }45 7 200
40 1 5 10

+40 4 125 +50 1 100

+40 5 140 +50 2 50 112 15 10

+40 6 160 +50 3 125
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表A．1(续

HG／T 3096--2011

Wo型
屯型(无孔)

月

1i兀入 热陋妒渺㈤跚
。。 B

W，型

-D· 1隰k。—嶷润
II

：

W，型 w4型

4
D

孚 f艮爻瑕翔⋯

占 k飘 ’峄
产品代号 A B C D 产品代号 n B C D

“30 1 30 150 20 W】1351 135 210 35 60

屯40 1 40 250 15 W2 85—1 85 200 42

屯50—1 50 200 20 W31001 100 200 50 80

屯65 1 65 200 25 Wal001 100 140 50 60

Wo 501 50 160 15

n型 n】型

D I——L D

L⋯腹i⋯、， k。．。，Y、—，，v、’r，0～、ff■、、^，0、、^，一K×××k×YYk×k'’々onnoo006例 ．
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HG／T 3096—2011

表A．1(续l

产品代号 A B C D d 产品代号 A B C D

n50 l 100 01 30—1 60

n50 2 112 n1 30—2 70

50 20 50 20

n50 3 125 nl 30 3 30 80 15 30

n50—4 140 n1 30 4 100

060—1 60 200 20 60 20 0l 30 5 1 25

080 1 200 n1 70 70 200 20 100

n80—2 80 250 20 80 40 n1 80 80 200 20 80

n80—3 280 01 901 1 60

n90 l 140 01 90—2 180

n90 2 160 n1 90—3 200

90 20 90

n90 3 90 180 20 90 4．0 n1 90 4 240

n90一4 200 nn 90—5 260

n90 5 210 n1 90—6 280

n120—1 120 280 30 120 60 Q11201 200 10

120 120

nll20 2 280 30

n2型

东≮益态 。J
K Y×Y Y Y＼∥V v v-x／Y、I

0 f
I

产品代号 A B C

n2 251 25 280 8

nz 301 200

02 30—2 30 224 10

flz 30—3 300

03型 n4型

。 石XK弧 。l 寻殴xx熟入入册、h^^，。八／y、^、。^、。^刊=

130 140

占

n5型

l与d卫 Vo型=．森弧l 吣薹艇B
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表A．1《续)

HG／T 3096--201 1

、

v1型
V2型

B
。-

B

≮⋯220。才 b 28。小
≮≥g苍荟苍苍苍荟汐1j。

V4型'I陋学 一I隧×夕气国
f 四

Vs型(异)

一C产品代号 A B C D

V3 351 35 130 10

Vt 40—1 40 200 10

U45 1 45 145 18 10

V4 501 50 180

18 10

V4 50 2 50 230

V4 601 60 180

20 20

V4 60 2 60 200

v5(异) 45 124．5 16 13

Ul型
U型 肜x x x x x)(

麸纛
o 哎 u l三
∞

X^^^^／x,^F
100

14

13
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表A．1(续)

U2型
U^型

A 黼ul缫。_』垡兹显粼 c 25 。1
105

—

U5型
U4型

曰

bt b26孜炙獭
阻剜 i&心翻

黼隧&◇狻姣
l 50

产品代号 A B 61 bz C

U25 25 42 10

U40 40 120 30

U50 50 80 20

U60 60 100 20

U70 70 130 10

U5 74 67 30 80 24 32

14



附录B

(规范性附录)

水闸橡胶密封件材料的基本物理性能代码

水闸橡胶密封件材料的基本物理性能代码见表B．1。

表B．1 基本物理性能数字代码

HG／T 3096--201 1

硬度 拉伸强度 拉断伸长率 压缩永久变形

'IRHD ／MPa，最小 ／％，最小 (在类别温度下22 h)／％，最大

代码 数值 代码 数值 代码 数值 代码 数值

0 不规定 0 不规定 O 不规定 0 不规定

1 10～15 1 3 1 50 1 80

2 1 6～25 2 5 2 100 2 60

3 26～35 3 7 3 150 3 50

4 36～45 4 13 4 200 4 40

5 46～55 5 14 5 250 5 30

6 56～65 6 18 6 300 6 25

7 66～75 7 22 7 400 7 20

8 76～85 8 25 8 500 8 10

9 86～95 9 35 9 600 9 5
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