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前 言
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1范围

工业循环冷却水中铵的测定 电位法

本标准规定了以电位法测定工业循环冷却水中铵的含量。

本标准适用于工业循环冷却水中铵含量(以N计)为oL50 mg／L的测定。

HG／T 2157—2011

2规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本

文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB／T 603化学试剂试验方法中所用制剂及制品的制备(neq GB／T 603 2002，ISO 6353—1：

1982)

3方法提要

在碱性介质(pH为12左右)中，水中铵离子转化为氨水，当将能响应溶液中氨分压的氨敏膜电极

插入溶液中，按式(1)能斯特方程式求出铵的含量。

Ep--Eo 2．3譬19c(NH≯)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．(1)
为了掩蔽水样中可能与氨络合的金属离子，在碱性介质中加入乙二胺四乙酸二钠盐来消除干扰。

4试剂和材料

4．1本标准所用试剂和水，在没有注明其他要求时，均指分析纯试剂和符合4．2规定的水。试验中所

需制剂及制品，在没有特殊注明时，均按GB／T 603之规定制备。

4．2水：水应为不含铵，按下列方法之一制备。

4 2 1离子交换法：蒸馏水通过强酸性阳离子交换树脂(氢型)柱，将流出水收集在配有密封磨口塞的

玻璃瓶中，向每升流出水中加入约10 g同样的树脂以利于保存。

4．2．2蒸馏法：加0．10mL硫酸至1 000mL蒸馏水中，并在全玻璃装置中再蒸馏，弃去最先蒸出的

50mL馏出水，然后将馏出水收集在配有密封磨LI塞的玻璃瓶中，每升馏出水中加约10 g强酸性阳离

子交换树脂(氢型)。

4．3碱性缓冲溶液：称取40 g氢氧化钠和37．2 g乙二胺四乙酸二钠盐于约800 mL水中，用水稀释至

1 L，贮存于聚乙烯瓶中。

对低浓度铵[p(N)<o．5 mg／L]的规定，应将该缓冲溶液煮沸约20 rain，冷却后再稀释。

4．4氯化铵溶液：5．4 g／L。

4．5铵标准贮备溶液：P(N)一1 000 mg／L。

称取3．819 0 g在100℃～105℃干燥至恒重的氯化铵于200mL烧杯中，用水溶解后，转移至1 L

容量瓶中，用水稀释至刻度。摇匀，该溶液有效期为一个月。

4．6铵标准溶液：p(N)=100 mg／L。

移取100．00 mL铵标准贮备溶液于1 L容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀，该溶液有效期为7 d。

5仪器、设备

5．1氨敏膜电极。
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5 2 pH／毫伏计：分度值0．2mV。

5．3磁力搅拌器和外包聚四氟乙烯的搅拌子。

6采样

6．1 采样瓶应是带螺纹盖的聚乙烯或玻璃细口瓶。用洗涤剂洗净后，再分别用水冲洗。

6．2敞开式循环冷却水系统，通常在进入冷却塔之前的回水管道中采样；直流水系统在出水管处采样；

密封闭路系统在低位采样。

6 3为保证采样具有代表性，管道内各处应保持全部充满水。在正式采样之前，先放掉一些，再从有压

管道中取出试样来清洗采样瓶，最后将试样充满采样瓶后，将盖子旋紧，并尽快分析，否则应于2℃～

5℃下贮存，可存放约6 h。

7分析步骤

7．1校准曲线的绘制

7 1．1 至少配制三种铵校准溶液，其浓度范围应包括待测试样的浓度。

7．1．1．1 若待测试样浓度范围很大，分别移取50．0 mI。5．0 mL、0．50 mL铵标准溶液到100 mL容量

瓶中，用水稀释至刻度，其浓度分别为50．O mg／L、5．0 mg／L和0．50 rag／L(以N计)(参见附录A可换

算成其他形式的铵)。

7 1．1．2若待测试样浓度范围很小，应适当稀释铵标准溶液，使其浓度尽可能地接近待测试样浓度范

围内。

7．1．2移取50．0 mL浓度最低的校准溶液于100 ml，干燥的烧杯中，用磁力搅拌器缓慢地搅拌(转速

约在300min_1左右)，将电极顶端小心地浸入试样中，注意电极顶端不能覆盖气泡，加入5．0mL碱性

缓冲溶液，当电极的电位在30 S内数值变化恒定在0．2 mV～o．3 mV范围时，记录电极电位的毫伏值，

从试样中取出电极并用水清洗。每次测量电极电位的时间应一致，依次使用浓度较高的校准溶液，重复

上述操作。

7．1．3每隔1 h～2 h用一种或两种校准溶液检查校准曲线，校准溶液与试样温差不大于±1℃。

7．1．4将测得的电极电位(mV)与对应的校准溶液铵浓度(以N计)(rag／L)的对数值(以10为底)绘

制校准曲线。

注：在常温下，铵浓度每改变10倍时，校准曲线的斜率应是58．5mV+2mV}若低于50mV，则表明电极已失效。

7．2电极的贮存

在两次测定之间，将电极贮存在含有碱性缓冲溶液处理过的校准溶液中，如贮存时间在12 h以上

时，应将电极顶端浸入氯化铵溶液中。使用前用水反复清洗电极的顶端，使其达到该电极使用说明书中

所规定的电位。

7．3测定

移取50．0mL试样于干燥的100mL烧杯中，按7．1．2所述步骤进行。

8分析结果的表达

试样中铵(以N计)的质量浓度以P计，数值以mg／L表示按式(2)计算：

p--AntilgY’·········-··········--·-·············’。。。。。····(2)

式中：
’

lgY——从校准曲线上查得的铵浓度(以N计)的对数值(以lo为底)。

9允许差

水中铵的质量浓度P与重复性r之间呈线性方程关系。
Z



水中铵的质量浓度p与再现性R之间呈线性方程关系。

R一0．52+0．24p
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附录A

I资料性附录)

铵氮浓度换算表

测定结果可以用氮的质量浓度P(N)，氨的质量浓度p(NH3)或铵离子的浓度c(NH+)(p-mol／L)表

示，表A．1列出了它们之间的换算因数。

表A．1

氮的质量浓度 氨的质量浓度 铵离子质量浓度 铵离子微摩尔浓度
项目

p(N)／(mg／L) p(NH3)／(mg／L) p(NH+)／(mg／L) c(NH+)／(pmol／L)

p(N)一1 mg／L 1 1．216 1．288 71．4

P(NH3)=1 mg／L 0．823 1 1．059 58．7

p(Nn+)一1 mg／L 0．777 O．944 1 55 4

c(NHt)一1,umol／L 0．014 O．017 0．018 l

4

示例：1 mg／L铵离子浓度相当于0．777mg／L氮浓度
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