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曰

本标准代替 HG/T⒛ 24— 1991《水处理剂阻垢性能的测定方法 鼓泡法》。
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——增加了硼砂缓冲溶液 ;

——对文本结构和文字进行了修改。
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本标准负责起草单位 :河南清水源科技股份有限公司、中海油天津化工研究设计院、天津正达科技

有限责任公司。

本标准主要起草人 :王志清、白莹、李琳、李翠娥、邵宏谦。

本标准于 1991年首次发布。
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水处理剂阻垢性能的测定方法 鼓泡法

1 范围

本标准规定了用鼓泡法测定水处理剂抑制碳酸钙垢析出的阻垢性能的实验室方法。

本标准在原理上也适用于测定水处理剂抑制碳酸锶或碳酸钡垢析出的阻垢性能。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件 ,其随后所有
的修改单 (不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准 ,然而 ,鼓励根据本标准达成协议的各方研究
是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件 ,其最新版本适用于本标准。
GB/T601 化学试剂 标准滴定溶液的制备
GB/T603 化学试剂 试验方法中所用制剂及制品的制备 (GB/T603—⒛02,neq ISO63531:

1982)

GB/T6682 分析实验室用水规格和试验方法(GB/T6682—⒛08,mod ISO3696:1987)

3 方法提要

冷却水中的结垢 ,通常是由于水中的碳酸氢钙在受热和曝气条件下分解 ,生成难溶的碳酸钙垢而引

起的。其反应式可以表示为 :

Ca(HCo3)2— — CaCo3ψ +Co2个 +H20

本方法以含 Ca(Hc03)2的配制水和水处理药剂制备成试液 (模拟冷却水 )。 为了模拟冷却水在换
热器中受热和在冷却塔中曝气两个过程 ,本方法在升高了的温度下 ,向 试液中鼓入一定流量的空气 ,以

带走其中的二氧化碳 ,促使碳酸氢钙加速分解为碳酸钙 ,然后测定试液中钙离子的稳定浓度。钙离子的

稳定浓度愈大 ,则该水处理剂的阻垢性能愈好。

4 试剂和材料

本标准所用试剂和水 ,在没有注明其他要求时 ,均指分析纯试剂和符合 GB/T6682三 级水的
规定。

试验中所需标准溶液、制剂及制品 ,在 没有特殊注明时 ,均 按 GB/T601、 GB/T603之 规定
制备。

4.1 氢氧化钾溶液 :⒛ 0g/L。

4.2 硼砂缓冲溶液 :pH≈ 9,称取 3.80g十水四硼酸钠 (Na2△ 07· 10H2O)溶于水中并稀释到 1L。
4.3 乙二胺四乙酸二钠标准滴定溶液 :c(EDTA)约 0。 01mol/L。
4.4 盐酸标准滴定溶液 :c(HCl)约 0.1mol/L。
4.5 钙-羧酸指示剂 :称取 0.2g钙 -羧 酸指示剂 E2-羟 基-1(2-羟基 4-磺基-⒈萘偶氮 )-3-萘 甲酸彐与
100g氯化钾混合研磨均匀 ,贮存于磨口瓶中。
4.6 溴甲酚绿-甲基红指示液。
4.7 碳酸氢钠标准溶液 :1mL约含 18.3mg HCO:。
4.7.1 制备

称取 25.2g碳酸氢钠置于 100mL烧杯中 ,用水溶解 ,全部转移至 1000mL容量瓶中 ,用水稀释至
1
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刻度 ,摇匀。贮存期为 30d。

4.7.2 标定

移取碳酸氢钠标准溶液 5.00mL置 于 250mL锥形瓶中 ,加约 50mL水 ,三滴至五滴溴甲酚绿
-甲

基红指示液 ,用盐酸标准滴定溶液滴定至溶液由绿色突变为暗红色即为终点。

4.7.3 计算

碳酸氢根离子 (HCO了 )含量以质量浓度 r,l计 ,数值以 mg/mL表示 ,按式(1)计算 :

q里俨 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⑴V

式中 :

V1——滴定中消耗的盐酸标准滴定溶液的体积的数值 ,单位为毫升
(mL);

c——盐酸标准滴定溶液实际浓度的准确数值 ,单位为摩尔每升
(mol/0;

V——所取碳酸氢钠标准溶液的体积的数值 ,单位为毫升(mL);

M——碳酸氢根离子 (HCO「 )摩尔质量的数值 ,单位为克每摩尔 (g/m。 l× M=61.00)。

4.8 氯化钙标准溶液 :1mL约含有 6.0mg Ca2十 。

4.8.1 制备

称取 16.7g无水氯化钙置于 100mL烧杯中 ,用水溶解 ,全部转移至 1000mL容量瓶中 ,用水稀释

至刻度 ,摇匀。

4.8.2 标定

移取氯化钙标准溶液 2.00mL置于 250mL锥 形瓶中 ,加 约 80mL水 、5mL氢 氧化钾溶液、约

0.2g钙 -羧酸指示剂 ,用 乙二胺四乙酸二钠标准滴定溶液滴定至溶液颜色由紫红色变为亮蓝色时即为

终点。

4.8.3 计算

钙离子 (Ca2十 )含量以质量浓度 pz计 ,数值以 mg/mL表示 ,按式(2)计算 :

F,z=V1cM.⋯ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯¨ (2)

V

式中 :

V1——滴定中消耗乙二胺四乙酸二钠标准滴定溶液的体积的数值 ,单位为毫升
(mL);

c——乙二胺四乙酸二钠标准滴定溶液的实际浓度的准确数值 ,单位为摩尔每升
(mol/D;

V——所取氯化钙标准溶液的体积的数值 ,单位为毫升(mD;

M  钙离子(Ca2+)摩尔质量的数值 ,单位为克每摩尔(g/m。 l×M=40。 08)。

5 仪器、设备

5.1 试验装置见图 1。
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1——鼓气装置 ;

2——气体转子流量计 ;

3——控温仪 ;

4——恒温水浴 ;

5——电加热器 ;

6——测温探头 ;

图 l 试验装置

5.1,1 气体转子流量计 :16L/h~160L/h。

5.1.2 控温仪 :0℃ ~100℃ 。

5.1.3 恒温水浴 :温度控制在(60± D℃ 。
5.1.4 玻璃冷凝器 :内冷式 ,磨 口 29mm/32mm,长 300mm。

5.1.5 三颈烧瓶 :磨 口 29mm/32mm,500mL。

5.1.6 温度计 :50℃ ~100℃ ,分度值 0.1℃ 。

5,1.7 鼓泡头 :砂芯 ,圆球形 (直径 25mm)或圆柱形(直径 ⒛ mm,长 24mm)。

6 水处理剂样品

6.1 水处理剂样品溶液 :1.00mL含 有 0.500mg水 处理剂
(以 干基计 ),也可以根据需要 ,配成其他

浓度。

用减量法称取质量为 色1(g)的 水处理剂样品 ,精确至 0.2mg,置于 500mL容量瓶中 ;加水溶解 ,用

水稀释至刻度 ,摇匀。

色1值按式(3)计算 :

o。 500)<500  0.250
四1= 1000tk/l1 = tk’

1

(3)

式中 :

叨 ——水处理剂样品中固体含量的质量分数 ,以 %表示。

7 测定步骤

7.1 试液制备

在 500mL容量瓶中加人 250mL水 ,用滴定管加人一定体积的碳酸氢钠标准溶液 ,使碳酸氢根离

子 (HCO「 )的量为 732mg。 移人一定体积的水处理剂样品溶液 ,摇匀。然后加人
⒛ mL硼砂缓冲溶

液 ,摇匀。用滴定管缓慢加人一定体积的氯化钙标准溶液
(边加边摇动 ),使钙离子 (Ca2+)的量为

240mg,用水稀释至刻度 ,摇匀。
3

7——玻璃冷凝器 ;

8——三颈烧瓶 ;

9——温度计 ;

10——搅拌器 ;

11——鼓泡头。
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7.2 阻垢性能测定
量取约 450mL试液于 500mL三 颈烧瓶中。将此烧瓶浸人 60℃ ±1℃的恒温水浴中,按试验装置

安装 ,同时 ,以 80L/h的流量鼓人空气。经 6h后 ,停止鼓人空气 ,取出三颈烧瓶 ,放至室温 ,此溶液即
为钙离子稳定浓度溶液。过滤后移取适量体积此溶液于 250mL锥 形瓶中,加 约 80mL水 。改用
10mL滴定管 ,按标定氯化钙溶液的方法 ,测定钙离子的稳定浓度。

8 结果计算

水处理剂的阻垢性能以钙离子稳定浓度卩计 ,单位以毫克每升(mg/L)表示 ,按式(4)计算 :

F竿×lO0¨⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯⑷
式中 :

V1——测定钙离子稳定浓度时所消耗乙二胺四乙酸二钠标准滴定溶液的体积的数值 ,单位为毫升
(mL);

c——乙二胺四乙酸二钠标准滴定溶液的浓度的准确数值 ,单位为摩尔每升 (mol/L);
M  钙离子摩尔质量的数值 ,单位为克每摩尔 (g/m。 l)(M=40.08);
V——移取钙离子稳定浓度溶液的体积的数值 ,单位为毫升 (mL)。

9 允许差

取平行测定结果的算术平均值为测定结果 ,平行测定结果的绝对差值不大于 1.5mg/L,钙离子稳
定浓度在 25mg/L~50mg/L范 围内。
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