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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由中华人民共和国住房和城乡建设部提出。

本标准由全国混凝土标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ４５８）归口。

本标准起草单位：山东省交通科学研究院、长安大学、齐鲁交通发展集团有限公司、山东省公路建设

（集团）有限公司、佛山市路桥建设有限公司、山东高速股份有限公司、湖北建科国际工程有限公司、上海

公路桥梁（集团）有限公司、山东路达试验仪器有限公司、河南交院工程技术有限公司、重庆建工市政交

通工程有限责任公司、日照公路建设有限公司、东营市公路事业发展中心、山东铁路投资控股集团有限

公司。

本标准主要起草人：韦金城、王林、沙爱民、余四新、付建村、曾国东、马士杰、王向刚、闫翔鹏、辛星、

李黎、李春花、高雪池、刘甲荣、陈成勇、张晓萌、唐飞、李健，孙强、乐海淳、李炳跃、邵景干、张勇、陈红奎、

苏春华、郭立成、张正超、韩文扬、王延春、安平、唐传营、蒋玮、董昭、胡家波、王光勇。
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无机结合料稳定类材料单轴压缩

弹性模量试验方法（中间段法）

１　范围

本标准规定了无机结合料稳定类材料单轴压缩弹性模量（中间段法）的试件准备、仪器设备、试验步

骤、结果计算、结果整理及试验报告。

本标准适用于道路工程无机结合料稳定类材料单轴压缩弹性模量的试验。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＪＴＧＥ５１　公路工程无机结合料稳定材料试验规程

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１　

无机结合料稳定类材料　犻狀狅狉犵犪狀犻犮犫犻狀犱犲狉狊狊狋犪犫犻犾犻狕犲犱犿犪狋犲狉犻犪犾

经过粉碎的或原来松散的材料中掺入足量的无机结合材料和水，经拌和并在压实和养生后，其抗压

强度符合规定时的混合料。

３．２

单轴压缩弹性模量　狌狀犻犪狓犻犪犾犮狅犿狆狉犲狊狊犻狏犲犲犾犪狊狋犻犮犿狅犱狌犾狌狊

圆柱形试件受到与其中心轴平行的压力，在线弹性状态下产生单位轴向变形所需的压应力。

３．３

中间段法　犿犻犱犱犾犲狊犲犵犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱

为消除端部效应而测量试件中间段变形的试验方法。

４　试件准备

４．１　本方法采用直径为１５０ｍｍ，高为１５０ｍｍ的试件，可室内成型或现场钻取。

４．２　室内成型试件时，按照ＪＴＧＥ５１中Ｔ０８４３成型，并按照ＪＴＧＥ５１中Ｔ０８４５养生。

４．３　现场钻取试件时，采用切割机切除所取试件两端，保证试件高度为１５０ｍｍ±２．５ｍｍ。

４．４　样本量不宜少于９个。

５　仪器设备

５．１　试验机

采用液压伺服或电子伺服材料试验系统，测量精度为±１％，具备均匀连续地加载卸载和保持固定
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荷载的能力。试验机的测力量程应介于试件破坏荷载的１．２５倍～５倍之间。

５．２　加载板

宜采用带有球形支座的硬质钢板或高强度铝板，直径不小于试件直径，分别置于试件的底部和顶

部，球形支座能灵活转动。

５．３　形变测量装置

如图１和图２所示，两个刚性环通过螺栓固定在圆柱体试件侧面，螺栓端部应为圆形以免贯入到试

件内部。三个位移传感器夹角为１２０°，固定在同一个刚性环上以测量两个环之间的位移。上下两刚性

环间距犔 为７０ｍｍ±２ｍｍ。

　　说明：

１———试件；

２———刚性环；

３———螺栓；

４———传感器；

５———可拆卸螺栓。

图１　传感器安装正视图

２
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　　说明：

１———试件；

２———刚性环；

３———螺栓；

４———传感器；

５———可拆卸螺栓。

图２　传感器安装俯视图

５．４　位移传感器

量程不小于５ｍｍ，分辨率不大于１μｍ。

５．５　数据采集系统

采集频率１００Ｈｚ～２０００Ｈｚ。

５．６　切割机

宜采用双面锯，能保证试件两个锯面平行时可采用单面锯。

５．７　游标卡尺

量程１５０ｍｍ，精度±０．０２ｍｍ。

６　试验步骤

６．１　将试件浸水２４ｈ后从水中取出，擦干试件表面的水。在试件顶面撒少量粒径为０．３ｍｍ～０．６ｍｍ

的细砂，将加载板置于试件顶面，边按压边旋转，应使砂填补试件表面不平整处，并使多余的砂流出。在

试件上下端面各放置一张直径略大于试件的聚四氟乙烯薄膜，将试件放置在加载架上对应加载板中心

位置，应使试件中心与加载架中心对齐。

６．２　将形变测量装置固定在试件中间段，两刚性环与中轴线垂直且沿试件中间横断面对称分布，刚性

环中心与试件中心重合，位移传感器安装到位。

３
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６．３　试验机以１ｍｍ／ｍｉｎ的速度连续均匀地加载与卸载，对试件进行２次预压试验，使加载板与试件

表面紧密接触。预压荷载取材料无侧限抗压强度值的１５％。

６．４　以１ｍｍ／ｍｉｎ的加载速度连续均匀地施加荷载，直至试件破坏，记录破坏时的最大荷载犉γ。

６．５　试件应变ε应取三个高精度位移传感器测得试件变形量的平均值计算得到。试验过程中应记录

“荷载应变曲线”，如图３所示。当“荷载应变曲线”起点不在０点位置或曲线起始有轻微震荡时，应修

正曲线起点使（ε０．３，０．３犉γ）点与修正后的（０′，０）点连线在曲线上为直线。

６．６　试验过程中应记录荷载应变曲线，如图３所示。犉γ 和ε０．３根据曲线记录的数据得到。

图３　荷载应变曲线

７　结果计算

弹性模量按照式（１）计算：

犈＝
１．２犉γ

π犇
２
ε０．３

……………………（１）

　　式中：

犈 ———弹性模量，单位为兆帕（ＭＰａ）；

犉γ ———最大荷载，单位为牛（Ｎ）；

犇 ———试件直径，单位为毫米（ｍｍ）；

ε０．３———加载到０．３倍最大荷载时的压应变，无量纲。

８　结果整理

无机结合料稳定类材料单轴压缩弹性模量应符合下列要求：

ａ）　弹性模量精确至１ＭＰａ。

ｂ）　同一组试件试验中，采用３倍均方差方法剔除异常值，可以允许有２个～３个异常值。异常值

数量超过上述规定的试验重做。

ｃ）　对于无机结合料稳定细粒土、中粒土，标准差小于１０％；粗粒土，标准差小于１５％。如不能保

证标准差小于上述规定，应按允许１０％和９０％概率重新计算增加试件数量，并另做试验。新

试验结果与原试验结果一并重新进行统计评定，直到标准差满足上述规定。

４
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９　试验报告

试验报告应包括下列内容：

ａ）　集料的颗粒组成；

ｂ）　无机结合料类型及剂量；

ｃ）　重型击实的最佳含水率（％）和最大干密度（ｇ／ｍ
３）；

ｄ）　试件干密度或压实度；

ｅ）　吸水量及压缩弹性模量测试时的含水率（％）；

ｆ）　单轴压缩弹性模量（ＭＰａ），用整数表示；

ｇ）　狀个试验结果的最小值和最大值、平均值珚犈、均方差犛和变异系数犆ｖ（％）、一定保证率下的代

表值犈（犈＝珚犈－犣α犛），其中犣α为标准正态分布表中随保证率而变的系数；

ｈ）　执行标准（ＧＢ／Ｔ３８９８９—２０２０）。
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