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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由中国建筑材料联合会提出。

本标准由全国建筑卫生陶瓷标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２４９）归口。

本标准起草单位：唐山海关综合技术服务中心、咸阳陶瓷研究设计院有限公司、台州市产品质量安

全检测研究院、惠达卫浴股份有限公司、厦门瑞尔特卫浴科技股份有限公司、厦门市卫厨行业协会。

本标准主要起草人：李文杰、王博、吴意囡、翁晓伟、张一函、章雪松、王兵、叶颖、赵江伟。

Ⅰ

犌犅／犜３８９７９—２０２０



卫生陶瓷　坐便器冲洗噪声试验方法

１　范围

本标准规定了坐便器（不包含使用压力式冲水装置的坐便器和智能坐便器）冲洗噪声检测的设施条

件和测量仪器、样品安装调试、声压级测量、结果计算、测量不确定度和测试报告。

本标准适用于坐便器（不包含使用压力式冲水装置的坐便器和智能坐便器）冲洗噪声检测。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ３７６８—２０１７　声学　声压法测定噪声源声功率级和声能量级　采用反射面上方包络测量面

的简易法

ＧＢ／Ｔ３７８５．１　电声学　声级计　第１部分：规范

ＧＢ／Ｔ６９５２　卫生陶瓷

ＧＢ／Ｔ１５１７３　电声学　声校准器

ＧＢ／Ｔ２６７３０　卫生洁具　便器用重力式冲水装置及洁具机架

ＪＣ／Ｔ７６４　坐便器坐圈和盖

ＪＣ／Ｔ９３２　卫生洁具排水配件

ＩＳＯ３７４４　声学　声压法测定噪声源声功率级和声能量级　反射面上方近似自由场的工程法

（Ａｃｏｕｓｔｉｃｓ—Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｏｕｎｄｐｏｗｅｒｌｅｖｅｌｓａｎｄｓｏｕｎｄｅｎｅｒｇｙｌｅｖｅｌｓｏｆｎｏｉｓｅｓｏｕｒｃｅｓｕｓｉｎｇ

ｓｏｕｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅ—Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒａｎｅｓｓｅｎｔｉａｌｌｙｆｒｅｅｆｉｅｌｄｏｖｅｒａｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇｐｌａｎｅ）

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ３７６８—２０１７和ＧＢ／Ｔ６９５２界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

３．１

测量时段　犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狋犻犿犲犻狀狋犲狉狏犪犾

用于确定待测坐便器样品冲洗噪声Ａ计权累计百分数声压级的声级计积分时间。

３．２

试验操作员　狊狋犪狀犱犪狉犱狋犲狊狋狅狆犲狉犪狋狅狉

为操作待测坐便器样品完成冲洗过程所需的人员。

３．３

声源定位中心　犮犲狀狋犲狉狅犳犾狅犮犪狋犻狅狀狅犳狊狅狌狉犮犲

用于描述待测坐便器样品在声学测试环境中的安放位置，并确定相关传声器位置坐标；其定位中心

与包络样品的基准体在地面矩形投影的中心重合。

４　设施条件和测量仪器

４．１　测试室

测试室宜为半消声室或刚性壁面室，半球测量面上背景噪声较待测坐便器样品冲洗噪声的Ａ计权
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等效声级犔Ａｅｑ平均值低３ｄＢ（Ａ）以上；按照ＧＢ／Ｔ３７６８—２０１７中附录Ａ对测试环境进行声学鉴定，确

保环境修正值犓２Ａ≤７ｄＢ（Ａ）。室内可用空间的容积符合待测坐便器样品安装要求，具备冲洗功能所

需的给／排水条件，试验用水静压力可调。

只保留１件待测坐便器样品及必要实验器具，试验操作员不应超过２人，试验操作员不应穿戴有明

显吸声特性的衣物，以免影响测试结果。

注：当涉及坐便器样品冲洗噪声检测结果仲裁时，以半消声室的检测结果为准。

４．２　测量仪器

测量用声级计符合ＧＢ／Ｔ３７８５．１中２型仪器要求，推荐使用１级仪器。声校准器符合ＧＢ／Ｔ１５１７３中

１级精度要求。

５　样品安装调试

５．１　样品数量、规格

提取１件坐便器样品。

５．２　便器配套要求

５．２．１　对于配套产品，按照生产厂的使用说明对待测坐便器样品进行安装，并在０．１４ＭＰａ±０．０１ＭＰａ

的试验静压力条件下进行连接密封性测试，确保坐便器及其冲水装置具有良好的整体密封性。

５．２．２　对于非配套产品，可为待测坐便器样品配备满足额定用水量要求、具有防虹吸功能且符合

ＧＢ／Ｔ２６７３０规定的重力式冲水装置，冲洗水箱工作水位满足正常冲洗过程需要。便器坐圈和盖符合

ＪＣ／Ｔ７６４规定。壁挂式坐便器样品所用洁具机架符合 ＧＢ／Ｔ２６７３０规定，并使用尺寸合适、符合

ＪＣ／Ｔ９３２规定的法兰将后排式坐便器样品的排水方式调整为下排式。然后，在０．１４ＭＰａ±０．０１ＭＰａ

的试验静压力条件下进行连接密封性测试，确保坐便器和冲水装置具有良好的整体密封性。

５．３　坐便器样品的安装和定位

将待测落地式坐便器样品或载有壁挂式坐便器样品的洁具机架安放于半消声室或刚性壁面室的地

面上，并使其中心与任何一面墙壁之间的距离均不小于１．５ｍ。将样品实际用水量调至小于或等于名

义用水量，使便器水封充水至正常水位。坐便器样品安装时，应使用橡胶垫等适宜的隔音措施以避免测

试过程中样品（或洁具机架）与地面之间产生干扰噪声。

６　声压级测量

６．１　声源基准体尺寸确定

将待测坐便器样品作为声源基准体，放下便器坐圈，抬起盖板。利用三维坐标系统对声源基准体的

位置进行设定，以坐便器在地面上的镜像中心作为声源定位中心，即坐标原点犗，水平轴狓和狔分别与

坐便器样品的长和宽平行。如图１所示，以坐便器样品的水平长度作为声源基准体的长度犾１，取其与冲

洗水箱水平宽度的最大值作为声源基准体的宽度犾２（对于使用壁挂式冲洗水箱、隐藏式冲洗水箱和内

置式冲洗水箱的坐便器样品，以其水平宽度作为声源基准体的宽度犾２），以坐便器便池的高度作为声源

基准体的高度犾３。声源基准体的特征尺寸犱０＝［（犾１／２）
２＋（犾２／２）

２＋犾３
２］１／２。

用钢直尺和直角尺测量待测坐便器样品的声源基准体尺寸犾１、犾２、犾３并记录，确定其空间定位，计算

特征尺寸犱０。

２
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说明：

犱０———声源基准体的特征尺寸，单位为米（ｍ）；

犾１ ———声源基准体的长度，单位为米（ｍ）；

犾２ ———声源基准体的宽度，单位为米（ｍ）；

犾３ ———声源基准体的高度，单位为米（ｍ）；

犗 ———坐标原点。

图１　声源基准体尺寸

６．２　半球测量表面传声器位置确定

试验采用的半球测量表面与声源基准体具有相同方位的坐标原点，是一个完整的半球，测量半径

狉≥２犱０，其面积犛＝２π狉
２。相应的传声器位置如图２所示，各测点坐标见表１。

确定待测坐便器样品半球测量表面的空间定位及传声器位置并记录。

３
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图２　半球测量表面上传声器位置

４
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　　说明：

———传声器位置（４，５，６，１０）；

———传声器位置（１４，１５，１６，２０）；

Ａ———测量表面；

Ｂ———声源基准体；

狉 ———测量表面的半径，单位为米（ｍ）；

犾１———声源基准体的长度，单位为米（ｍ）；

犾２———声源基准体的宽度，单位为米（ｍ）；

犾３———声源基准体的高度，单位为米（ｍ）。

图２（续）

表１　半球测量表面上传声器位置

位置编号 狓／狉 狔／狉 狕／狉

４ －０．４５ ０．７７ ０．４５

５ －０．４５ －０．７７ ０．４５

６ ０．８９ ０．００ ０．４５

１０ ０．００ ０．００ １．００

１４ ０．４５ －０．７７ ０．４５

１５ ０．４５ ０．７７ ０．４５

１６ －０．８９ ０．００ ０．４５

２０ ０．００ ０．００ １．００

６．３　声级计校准

每次试验开始前，均使用符合ＧＢ／Ｔ１５１７３中１级精度要求的声校准器在测量频率为１０００Ｈｚ、

９４ｄＢ的点处对声级计进行校准。

６．４　声压级测量步骤

６．４．１　在符合要求的半消声室或刚性壁面室内，根据半球测量表面的传声器位置坐标，对各个测点进

行定位。然后，依次将声级计移至每个测点位置处，确保传声器的取向与其校准时声波入射角相同并垂

直指向测量表面。

６．４．２　在全冲模式下，以一个完整的正常冲水周期作为声级计声频信号采集的测量时段，从启动排水

阀按钮开始计时，直至进水阀关闭为止。

６．４．３　以待测坐便器样品的正常冲水周期作为测量时段，应用声级计的Ａ计权等效声级的快时间计权

特性“Ｆ”测定半球测量表面上背景噪声的Ａ计权累计百分数声压级犔狆Ａ犻（Ｂ）（５０）和犔狆Ａ犻（Ｂ）（１０）并记录。

６．４．４　测试坐便器样品的冲洗噪声前，应符合ＧＢ／Ｔ６９５２中用水量的要求。

６．４．５　在规定的试验静压力下，按照正常方式（一般不超过１ｓ）启动冲水装置并计时；应用声级计的Ａ

计权等效声级的快时间计权特性“Ｆ”分别测定半球测量表面上坐便器冲洗噪声的Ａ计权累计百分数声

压级犔狆Ａ犻（５０）和犔狆Ａ犻（１０）并记录。

注：应用多通道声分析仪进行声频信号自动采集时，可将仪器声信号采集时间设定为不大于１２５ｍｓ。

５
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７　结果计算

７．１　犃计权累计百分数声压级平均值计算

在正常冲水周期条件下，待测坐便器样品冲洗噪声的 Ａ计权累计百分数声压级平均值犔′狆Ａ（５０）和

犔′狆Ａ（１０）分别按照式（１）和式（２）计算：

犔′狆Ａ（５０）＝１０ｌｇ
１

犖Ｍ
（ ）∑

犖Ｍ

犻＝１

１００．１犔′狆Ａ犻
（５０） …………………………（１）

犔′狆Ａ（１０）＝１０ｌｇ
１

犖Ｍ
（ ）∑

犖Ｍ

犻＝１

１００．１犔′狆Ａ犻
（１０） …………………………（２）

　　式中：

犔′狆Ａ（５０）———正常冲水周期内，在半球测量表面上测得坐便器冲洗噪声的Ａ计权累计５０％声压级

平均值，单位为分贝（ｄＢ）；

犔′狆Ａ（１０）———正常冲水周期内，在半球测量表面上测得坐便器冲洗噪声的Ａ计权累计１０％声压级

平均值，单位为分贝（ｄＢ）；

犔狆Ａ犻（５０） ———正常冲水周期内，在半球测量表面上第犻个传声器位置处测得坐便器冲洗噪声的Ａ计

权累计５０％声压级，单位为分贝（ｄＢ）；

犔狆Ａ犻（１０） ———正常冲水周期内，在半球测量表面上第犻个传声器位置处测得坐便器冲洗噪声的Ａ计

权累计１０％声压级，单位为分贝（ｄＢ）；

犖Ｍ ———半球测量表面上传声器位置数目。

背景噪声的Ａ计权累计百分数声压级平均值犔狆Ａ（Ｂ）（５０）和犔狆Ａ（Ｂ）（１０）分别按照式（３）和式（４）计算：

犔狆Ａ（Ｂ）（５０）＝１０ｌｇ
１

犖Ｍ
∑

犖Ｍ

犻＝１

１００．１犔狆Ａ犻
（Ｂ）（５０）（ ） …………………………（３）

犔狆Ａ（Ｂ）（１０）＝１０ｌｇ
１

犖Ｍ
∑

犖Ｍ

犻＝１

１００．１犔狆Ａ犻
（Ｂ）（１０）（ ） …………………………（４）

　　式中：

犔狆Ａ（Ｂ）（５０）　———以待测坐便器样品的正常冲水周期作为测量时段，在半球测量表面上测得背景噪

声的Ａ计权累计５０％声压级平均值，单位为分贝（ｄＢ）；

犔狆Ａ（Ｂ）（１０） ———以待测坐便器样品的正常冲水周期作为测量时段，在半球测量表面上测得背景噪

声的Ａ计权累计１０％声压级平均值，单位为分贝（ｄＢ）；

犔狆Ａ犻（Ｂ）（５０） ———以待测坐便器样品的正常冲水周期作为测量时段，在半球测量表面上第犻个传声

器位置处测得背景噪声的Ａ计权累计５０％声压级，单位为分贝（ｄＢ）；

犔狆Ａ犻（Ｂ）（１０） ———以待测坐便器样品的正常冲水周期作为测量时段，在半球测量表面上第犻个传声

器位置处测得背景噪声的Ａ计权累计１０％声压级，单位为分贝（ｄＢ）。

７．２　背景噪声修正

Ａ计权累计百分数声压级的背景噪声修正值犓１Ａ（５０）和犓１Ａ（１０）分别按照式（５）和式（６）计算：

犓１Ａ（５０）＝－１０ｌｇ１－１０
－０．１Δ犔狆Ａ（５０）（ ） …………………………（５）

犓１Ａ（１０）＝－１０ｌｇ１－１０
－０．１Δ犔狆Ａ（１０）（ ） …………………………（６）

　　其中Δ犔狆Ａ（５０）＝犔′狆Ａ（５０）－犔狆Ａ（Ｂ）（５０），Δ犔狆Ａ（１０）＝犔′狆Ａ（１０）－犔狆Ａ（Ｂ）（１０）。

式中：

犓１Ａ（５０）———Ａ计权累计５０％声压级的背景噪声修正值，单位为分贝（ｄＢ）；
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犓１Ａ（１０）———Ａ计权累计１０％声压级的背景噪声修正值，单位为分贝（ｄＢ）。

如果Δ犔狆Ａ（５０）或Δ犔狆Ａ（１０）＞１０ｄＢ，无需进行背景噪声修正；如果Δ犔ｐＡ（５０）≥３ｄＢ或Δ犔ｐＡ（１０）≤１０ｄＢ，

则按照式（５）或式（６）进行修正。

７．３　测试环境修正

环境修正值犓２Ａ按照式（７）计算：

犓２Ａ＝１０ｌｇ（１＋
４犛

犃
） …………………………（７）

　　式中：

犓２Ａ———测试环境修正值，单位为分贝（ｄＢ）；

犛 ———半球测量表面的面积，单位为平方米（ｍ２）；

犃 ———测试室内部等效吸声面积，单位为平方米（ｍ２），其计算公式见ＧＢ／Ｔ３７６８—２０１７中式（Ａ．２）。

７．４　半球测量表面上犃计权累计百分数声压级平均值计算

正常冲水周期内，在半球测量表面上测得坐便器冲洗噪声的 Ａ 计权累计百分数声压级平均值

犔′狆Ａ（５０）、犔′狆Ａ（１０）经背景噪声和测试环境修正后，得到测量面Ａ计权累计百分数声压级的平均值犔狆Ａ（５０）、

犔狆Ａ（１０），分别按照式（８）和式（９）计算：

犔狆Ａ（５０）＝犔′狆Ａ（５０）－犓１Ａ（５０）－犓２Ａ …………………………（８）

犔狆Ａ（１０）＝犔′狆Ａ（１０）－犓１Ａ（１０）－犓２Ａ …………………………（９）

　　式中：

犔狆Ａ（５０）———正常冲水周期内，测得坐便器样品冲洗噪声的Ａ计权累计５０％声压级的平均值，单位

为分贝（ｄＢ）；

犔狆Ａ（１０）———正常冲水周期内，测得坐便器样品冲洗噪声的Ａ计权累计１０％声压级的平均值，单位

为分贝（ｄＢ）。

７．５　声功率级计算

正常冲水周期内，在测试地点气象条件下的声功率级犔犠Ａ（５０）和犔犠Ａ（１０）分别按照式（１０）和式（１１）

计算：

犔犠Ａ（５０）＝犔狆Ａ（５０）＋１０ｌｇ
犛

犛０
…………………………（１０）

犔犠Ａ（１０）＝犔狆Ａ（１０）＋１０ｌｇ
犛

犛０
…………………………（１１）

　　式中：

犔犠Ａ（５０）———正常冲水周期内，测得坐便器样品冲洗噪声（Ａ计权累计５０％声压级）的Ａ计权声功率

级，单位为分贝（ｄＢ）；

犔犠Ａ（１０）———正常冲水周期内，测得坐便器样品冲洗噪声（Ａ计权累计１０％声压级）的Ａ计权声功率

级，单位为分贝（ｄＢ）；

犛 ———半球测量表面的面积，单位为平方米（ｍ２）；

犛０ ———基准面积，取值１ｍ２。

７．６　数值修约

坐便器冲洗噪声和背景噪声的Ａ计权累计百分数声压级犔狆Ａ犻（５０）、犔狆Ａ犻（１０）和犔狆Ａ犻（Ｂ）（５０）、犔狆Ａ犻（Ｂ）（１０）的

测量结果保留小数点后一位有效数字，其平均值犔′狆Ａ（５０）、犔′狆Ａ（１０）和犔狆Ａ（Ｂ）（５０）、犔狆Ａ（Ｂ）（１０）的计算结果四舍

７
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五入后取整数。Ａ计权累计百分数声压级的背景噪声修正值犓１Ａ（５０）、犓１Ａ（１０）及环境修正值犓２Ａ的计算

结果保留小数点后一位有效数字，Ａ计权声功率级犔犠Ａ（５０）和犔犠Ａ（１０）的计算结果四舍五入后取整数。

８　测量不确定度

８．１　犃计权声功率级测定的合成标准不确定度狌犔
犠犃

根据本标准测得的坐便器冲洗噪声声功率级的不确定度狌犔ＷＡ以其总标准偏差σｔｏｔ表征，按照式

（１２）计算：

狌犔
犠Ａ
≈σｔｏｔ＝ σ

２
Ｒ０＋σ

２
槡 ｏｍｃ …………………………（１２）

　　式中：

狌犔
犠Ａ

———声功率级不确定度，单位为分贝（ｄＢ）；

σｔｏｔ ———总标准偏差，单位为分贝（ｄＢ）；

σＲ０ ———测量方法的复现性标准偏差，单位为分贝（ｄＢ）；

σｏｍｃ ———由待测坐便器样品安装及测试条件引起不确定度的标准偏差，单位为分贝（ｄＢ）。

８．２　σ狅犿犮的确定

在０．１４ＭＰａ±０．０１ＭＰａ的试验静压力下，由同一位试验操作员使用同一台声级计，按照第６章规

定的测试步骤，以半球测量表面上编号为１０的点作为传声器位置坐标；对测试室内安装在同一个位置

处、同一件坐便器样品冲洗噪声的Ａ计权累计百分数声压级平均值犔′狆Ａ（５０）和犔′狆Ａ（１０）进行至少６次重复

测量（每次测量前需重新安装坐便器），并对测量结果进行背景噪声修正。

标准偏差σｏｍｃ按照式（１３）和式（１４）计算，其上限值不大于２ｄＢ。

σｏｍｃ＝
１

犖－１∑
犖

犼＝１

（犔狆Ａ（５０），犼－犔狆Ａ（５０）ａｖ）槡
２ …………………………（１３）

σｏｍｃ＝
１

犖－１∑
犖

犼＝１

（犔狆Ａ（１０），犼－犔狆Ａ（１０）ａｖ）槡
２ …………………………（１４）

　　式中：

犔狆Ａ（５０），犼 ———第犼次重复测量并经背景噪声修正后的坐便器冲洗噪声Ａ计权累计５０％声压级，单

位为分贝（ｄＢ）；

犔狆Ａ（５０）ａｖ ———犔狆Ａ（５０），犼所有重复测量结果的算术平均值，单位为分贝（ｄＢ）；

犔狆Ａ（１０），犼 ———第犼次重复测量并经背景噪声修正后的坐便器冲洗噪声Ａ计权累计１０％声压级，单

位为分贝（ｄＢ）；

犔狆Ａ（１０）ａｖ ———犔狆Ａ（１０），犼所有重复测量结果的算术平均值，单位为分贝（ｄＢ）。

８．３　σ犚０的确定

８．３．１　复现性标准偏差σ犚０

复现性标准偏差σＲ０包括测量方法、声压级测量的重复性、测量表面面积、背景噪声修正、测试环境

修正、气象条件修正、声级计性能、测点数目、噪声源声发射方向与测量面法向之间角度差、频谱形状和

有调声等不确定度分量，按照式（１５）计算：

σＲ０＝ （犮１狌１）
２
＋（犮２狌２）

２
＋…＋（犮狀狌狀）槡

２ ………………………（１５）

　　式中：

犮１、犮２、…、犮狀 ———８．３．２～８．３．１１所涉各个不确定度分量的灵敏系数；

８
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狌１、狌２、…、狌狀———８．３．２～８．３．１１所涉各个分量的不确定度，单位为分贝（ｄＢ）。

８．３．２　测量方法导致的不确定度

假设本标准中各个不确定度分量彼此之间不相关，且其建模方法完整而正确，则由残余不确定度引

起的方法不确定度狌ｍｅｔｈｏｄ＝０．６ｄＢ，灵敏系数犮ｍｅｔｈｏｄ＝１。

８．３．３　声压级测量的重复性标准偏差

在０．１４ＭＰａ±０．０１ＭＰａ的试验静压力下，由同一位试验操作员使用同一台声级计，按照本标准中

第６章规定的测试步骤，以半球测量表面上编号为１０的点作为传声器位置坐标；对测试室内安装在同

一个位置处、同一件坐便器样品冲洗噪声的Ａ计权累计百分数声压级平均值犔′狆Ａ（５０）和犔′狆Ａ（１０）进行多次

（至少６次）连续测量（每次测量前需重新定位声级计）。

测量值的不确定度狌犔′狆Ａ（５０）和狌犔′狆Ａ（１０）即其标准偏差狊犔′狆Ａ（５０）和狊犔′狆Ａ（１０），分别按照式（１６）和式（１７）计

算，上限值不大于１．５ｄＢ。

狌犔′狆Ａ（５０）＝狊犔′狆Ａ（５０）＝
１

犖－１∑
犖

犼＝１

（犔′狆Ａ（５０），犼－犔′狆Ａ（５０）ａｖ）槡
２ …………………（１６）

狌犔′狆Ａ（１０）＝狊犔′狆Ａ（１０）＝
１

犖－１∑
犖

犼＝１

（犔′狆Ａ（１０），犼－犔′狆Ａ（１０）ａｖ）槡
２ …………………（１７）

　　式中：

犔′狆Ａ（５０），犼 ———第犼次重复测量的坐便器冲洗噪声Ａ计权累计５０％声压级，单位为分贝（ｄＢ）；

犔′狆Ａ（５０）ａｖ ———犔′狆Ａ（５０），犼所有重复测量结果的算术平均值，单位为分贝（ｄＢ）；

犔′狆Ａ（１０），犼 ———第犼次重复测量的坐便器冲洗噪声Ａ计权累计１０％声压级，单位为分贝（ｄＢ）；

犔′狆Ａ（１０）ａｖ ———犔′狆Ａ（１０），犼所有重复测量结果的算术平均值，单位为分贝（ｄＢ）。

测量值的灵敏系数犮犔′狆Ａ（５０）和犮犔′狆Ａ（１０）分别按照式（１８）和式（１９）计算：

犮犔′狆Ａ（５０）＝１＋
１

１００．１Δ犔狆Ａ
（５０）－１

…………………………（１８）

犮犔′狆Ａ（５０）＝１＋
１

１００．１Δ犔狆Ａ
（１０）－１

…………………………（１９）

８．３．４　测量表面面积导致的不确定度

假设由半球测量表面尺寸引入的不确定度狌Ｓ＝
Δ狉

槡３
，呈范围为±Δ狉的矩形分布；其灵敏系数犮Ｓ＝

８．７／狉。

８．３．５　背景噪声修正导致的不确定度

背景噪声修正值引入的不确定度狌犓１Ａ（５０）和狌犓１Ａ（１０），即在测量表面某一传声器位置处（如半球面上

编号为１０的坐标点）对Δ犔狆Ａ（５０）和Δ犔狆Ａ（１０）重复测量（至少６次）结果的标准偏差；其灵敏系数犮犓１Ａ（５０）和

犮犓１Ａ（１０）分别按照式（２０）和式（２１）计算：

狘犮犓１Ａ（５０）狘＝
１

１００．１Δ犔狆Ａ
（５０）－１

…………………………（２０）

狘犮犓１Ａ（１０）狘＝
１

１００．１Δ犔狆Ａ
（１０）－１

…………………………（２１）

８．３．６　测试环境修正导致的不确定度

测试环境修正值引入的不确定度狌犓２Ａ≈犓２Ａ
／４（当犓２Ａ＝７ｄＢ时，狌犓２Ａ ＝７ｄＢ

），相应的灵敏系数

９
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犮犓２Ａ＝１
。

８．３．７　气象条件修正导致的不确定度

由声压级和声功率级所用基准量差异，以及声功率级随温度和压力变化所引起的不确定度狌ｍｅｔ＝

０．３ｄＢ；灵敏系数犮ｍｅｔ＝１。当测试地点海拔高度小于１５００ｍ时，无需进行气象条件修正；当海拔高度

大于１５００ｍ时，按照ＩＳＯ３７４４进行气象条件修正。

８．３．８　声级计性能导致的不确定度

声级计性能引入的不确定度狌ｓｌｍ取决于其校准证书出具的测量结果扩展不确定度，对应的灵敏系

数犮ｓｌｍ＝１。

８．３．９　有限测点数目导致的不确定度

由有限测点数目引入的不确定度狌ｍｉｃ按照式（２２）和式（２３）计算，相应的灵敏系数犮ｍｉｃ＝１。

狌ｍｉｃ＝
犛

犖Ｍ

＝
１

犖槡 Ｍ

１

犖Ｍ－１∑

犖
Ｍ

犻＝１

（犔′狆Ａ犻（５０）－犔′狆Ａ（５０）ａｖ）槡
２ …………………（２２）

狌ｍｉｃ＝
犛

犖Ｍ

＝
１

犖槡 Ｍ

１

犖Ｍ－１∑

犖
Ｍ

犻＝１

（犔′狆Ａ犻（１０）－犔′狆Ａ（１０）ａｖ）槡
２ …………………（２３）

　　式中：

犖Ｍ　　 ———传声器位置数目；

犔′狆Ａ（５０）ａｖ ———犔′狆Ａ犻（５０）测量值的算术平均值，单位为分贝（ｄＢ）；

犔′狆Ａ（１０）ａｖ ———犔′狆Ａ犻（１０）测量值的算术平均值，单位为分贝（ｄＢ）。

８．３．１０　声源声发射方向与测量面法向之间角度差导致的不确定度

在半消声室内，由坐便器冲洗噪声的声发射方向与半球测量表面法向之间角度差引起的不确定度

狌ａｎｇｌｅ＝０．２５ｄＢ，灵敏系数犮ａｎｇｌｅ＝１０
－０．１犓２Ａ。对于刚性壁面室，建议分析声源及其指向性、测量距离等因

素的影响，合理确定标准不确定度。

８．３．１１　频谱形状和有调声导致的不确定度

由于坐便器冲洗过程中不存在可听有调声，因此可假设频谱形状和有调声引入的不确定度狌ｔｏｎｅ＝

０ｄＢ，灵敏系数犮ｔｏｎｅ＝１。

８．４　扩展测量不确定度犝

扩展测量不确定度犝 按照式（２４）计算：

犝＝犽σｔｏｔ …………………………（２４）

　　式中：

犝　———扩展测量不确定度，单位为分贝（ｄＢ）；

犽 ———包含因子，当置信水平为９５％时，犽＝１．６；

σｔｏｔ ———总标准偏差，单位为分贝（ｄＢ）。

９　测试报告

测试报告应包括以下内容：

０１
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ａ）　坐便器样品的尺寸、安装条件以及静水压和用水量，并对水封回复不正常现象进行说明；

ｂ） 对于非配套坐便器样品，注明为其配备的冲水装置以及坐圈和盖的生产厂家、规格型号等；

ｃ） 测试所用仪器，包括名称、型号、制造厂；

ｄ） 本标准编号；

ｅ） 按照ＧＢ／Ｔ３７６８—２０１７中附录Ａ对测试环境所做的声学鉴定；

ｆ） 测量表面的形状、测量半径和传声器位置坐标；

ｇ） 测量时段；

ｈ） 背景噪声和测试环境修正值；

ｉ） 坐便器冲洗噪声的Ａ计权累计百分数声压级平均值和声功率级测试结果；

ｊ） 测量结果的扩展不确定度，包括相关包含因子和包含概率；

ｋ） 测试日期和时间；

ｌ） 测试过程中不符合本标准要求的情况及其他异常现象。

犌犅／犜３８９７９—２０２０




