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gh（Q�）、K��¿（Q�）u。
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)STUG　犺狔犱狉狅犵犲狀犾犲犪犽犻狀犵狉犪狋犻狅
eoyzg}jkK�>KÑÒ£D.EFKºÏ¿Ðeog�Ñ`。
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VW　犪犾犪狉犿
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４．１　[\
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———jkK�¦§（P�）：��¾vß¾K�、GÃK�Ý¸KZ�KRÄ�¿?�~��¿u

:ì；
———DodN¦§（P�）：MjkK�>KÑÒºÏ�DoàUhg、áâ、ËL�;<ã¿��

¿3¬；
———jk\©¦§（P�）：(A\©eo��¿；
———jkdN¦§（P�）：­\e�CK�eoÁ¥(A\©eoÙÂeoGÃCjkK�eo

Á¥�º¬d*、rÄ*�;�q�3ì；
———�q¦§（P�）：�cÌ�、äU�、Æå、�N-æçè*sì�¦§，(AÒjkK�>K

ÑÒéaêë£qì¹g.#$iíÛÏï�àUîï；
———ðr¿¦§（Q�）：�dñò-óðEZ?ôëjkK�>KÑÒidãAº»Ím#$，P

1@õQ?ö³÷ð?�£>?I�pËðÑÒ��Nd*；
———wr¿¦§（Q�）：MjkK�ÑÒºÏwvºÝ¸�wàUr¿�¦§；
———K[áâ¦§：(AøK�¦§-¤¥\Z¦§Ý¸�KZ}´.�(KÏ2�ùú�¦§；
———0û¦§（Q�）：0I 5vO´�P�，<jkK�>KÑÒù$DAGÃDo�¦§；
———¤¥\Z¦§（Q�）：ÑÒidºü�\Z�¿，(A\©KZ、>?jkK�>KÑÒ、úà

jkK�¦§<idv7dýJdK。

４．２　X(bcYZ

４．２．１　jkK�>KÑÒ�gh-qìNþeÿ!£º»vJº»ø(I�pQZ"C�#$Ö×
-／v%Ö�56û&，ÙZ�'�N�ã¿()*+56û&v,-56û&CQÄ.��m。

４．２．２　MQZH/�56û&，jkK�>KÑÒN�d56�^�0v«W、Ú、Ku{|1a，Ù
�d ?-／v¯?ã¿()。

４．２．３　2MjkK�>KÑÒ�>ðd*，N�'�N()，*+ï£3Ä4v56ðÎ7d*íì
ì89。

４．２．４　jkK�>KÑÒ�ghNôÍÑÒd*�¦�Ö×E�:v。s·Ö×:v�P��Y;
E_A：
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———£jkK�>KÑÒig¿ôt�¿（<À=>st�¿-?@�¿）；
———g¿KA�ôt&=>EZ；
———ø(BÍCQU�=+-d*；
———�ddevD½�E÷�¿vøôt&()ßF¡；
———<jkK�>KÑÒ�ÂvÑÒ>H{|。

４．２．５　:ìÛïO(jkK�>KÑÒ�#î1d*NGH# IJ�K(5612，LxQé�K
L)*äU：

———jkK�¦§�56N��ＧＢ／Ｔ３６２８８—２０１８%.�12；
———�q�¿d*N��ＧＢ／Ｔ２０４３８．１�%.àUgh；
———qr�qrsà*N`àＧＢ／Ｔ１５３２９—２０１９p１ＴＥ�qr�%.；
———MNrA�;RÄ*N`àＧＢ／Ｔ２０９７２．１�%.。

４．３　de:fg

４．３．１　jkK�>KÑÒ7ÎNOP，ÛO´Q8，EN¬��、RS�CTU_，Ä¥4VÛWX。

４．３．２　jkK�>KÑÒ�QÄ4d*ENL¬QZììïY89�Z[�Û-\。

４．３．３　£jkK�>KÑÒº»TUI�p，;]d*�;RÄ*N^_、Q5，ENH/`^、U_、
Ê�vaQu/b。

４．３．４　jkK�>KÑÒ�01Ä¥、KªÄ¥、(cÄ¥、eoàH¥uN¬Cd��0。

４．３．５　jkK�>KÑÒ�º、ýef��e&N¬CT�0，gARÄ。

４．４　hiX(j8YZ

４．４．１　jkK�>KÑÒ�ø(��12：Ím：－５℃～４０℃；�Mhm：≤１００％；Ãi：≤３０００ｍ。

４．４．２　jkK�>KÑÒNZjCÛïOº»IU�dþH�K[。

４．４．３　£011aº»cG�klK，jkK�>KÑÒ Yv0IÛïO�01ÑÒNZj-m7
�qÑÒàUº»01。

４．４．４　jkK�>KÑÒ�î1éaNZB$@~�。

４．４．５　£ÛïO-m7�qÑÒ`n01=Ñ�klK，jkK�>KÑÒNZjoSCÛïO�d
K[，ÙäUï.Pp。

４．４．６　jkK�>KÑÒp�eo�£ø(I�pN¬qr�þ�s�。

４．４．７　jkK�>KÑÒp�eo�HtghuvL[�eo��ghwþ|xyzaN`à�{
����N12；£|¬}~���klK，Qéÿ��Ａ。

５　j8YZ

５．１　>?@A

jkK�>KÑÒ�>?@ANtA１ｍｉｎ。

５．２　klC;FG@A

���ÍmëA０℃@，jkK�>KÑÒBCD.EF�@ANtA１ｍｉｎ。
���Ím�A－５℃～０℃@，jkK�>KÑÒBCD.EF�@ANtA５ｍｉｎ。

５．３　C;DEFG

jkK�>KÑÒ�D.GHEFNE-Aqì¹��^`，G£�EFK，jkK�>KÑÒ�
RSTU@AE-Aqì¹��^`。
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£%.�H�RSTU@Ai，jkK�>KÑÒ�GHEFNôë£�¬D.GHEF±５％。

５．４　FGmnG

jkK�>KÑÒNZj£D.GHEF�１５０％KRSGH½A２ｍｉｎ。

５．５　DE,H12

jkK�>KÑÒ�GHKLN£qì¹�^�jkK�>KÑÒ�GHKL#$i。

５．６　,oG

£D.EFGHK，jkK�>KÑÒKMFN½A４０％。

５．７　>?／B'pq

jkK�>KÑÒN�RL�?K>?／NOPQ¨�：
———¯?；
———��；
——— ?。

５．８　B'@A

jkK�>KÑÒ�NO@ANtA２ｍｉｎ。

５．９　IJKL@A

ø(£_.±ÛïOÂ�jkK�>KÑÒ�RSTU@ANEtA６ｈ；ø(£ß�±ÛïO
Â�jkK�>KÑÒRSTU@ANEtA３ｈ。RSTU@A�Q�bjkK�>KÑÒ���
�d.。

５．１０　rs

£D.EFGHK，jkK�>KÑÒVWNE½A７８ｄＢ。

５．１１　tuvw

£º»TU¼*K，jkK�>KÑÒNZL�XYZ[，ôë;O´-KoRÄº»，eoyz
FGH５．１９p�12，hijklmGH５．１５p�12。

５．１２　,xyz{|

jkK�>KÑÒ{K|KX}m_`N`àＧＢ／Ｔ１７６２６．２—２０１８p��uv３�%.。��
VA，BnFÞENBQ�、H/Ö×v>¸ÔÕ[U，;��´^���，���ÑÒNZº»�°。

jkK�>KÑÒ~�K\��~X}m_`N`àＧＢ／Ｔ１７６２６．３—２０１６p��uv３�%
.。���g�&ZEN>¸��&�Q8v,-，ÑÒNZº»�°。

５．１３　}~�D

jkK�>KÑÒNL¬ÀＲＳ２３２、ＲＳ４８５、ＣＡＮu01Ä¥。

５．１４　Q)��

jkÑÒ<jkK�¦§�d�^.defgNBCqì¹�^�a`。
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jkK�>KÑÒhrijklmNtA５０％H-Qje_（ＬＦＬ）。

５．１６　�S�*+��{�

jkK�>KÑÒnopjklm½A５０％ＬＦＬ�RS@ANtA５ｓ。

５．１７　������

jkK�>KÑÒhrstuvN�R`àＩＰ５３。

５．１８　��

jkK�>KÑÒ��mTU@ANEtA５００ｈ，v>¶zaEtA２００z。

５．１９　)STUG

eoyzFNE½A０．５％。

５．２０　VWFv���Fv

５．２０．１　VWFv

�?Kkl>¸@，jkK�>KÑÒNZj<(c�d{|EZ：
———eoL[�»（Àeo�H¥eoL[-A%.�H-L[，ÈLÆÈL��eoL[-Ag

.�H-L[vëAg.�HëL[）；
———GHI／�L、jkK�¦§GHKL-；
———K[GHFIIJôtg.`；
———��ÍmIë／I-；
———jkK�¦§ÍmIë；
———¤¥\Z¦§KL-；
———hijklmIë。

５．２０．２　��Fv

jkK�>KÑÒNL�?K~�EZ：
———�n：��ngÑÒGHKL、ÑÒGHKf、¤¥\Z¦§KL、jkK�¦§GHKL、j

kK�¦§GHKf、\e�eoL[、jkK�¦§Á¥eoL[、jkK�¦§Ím、��
Ím；

———�1：���d1a，�YjkK�¦§IÍ、jkK�¦§Á¥eoL[-／ë、jkK�Ñ
ÒGHI／�L、jkK�ÑÒGHIf、eo�eoL[-／ë、¤¥\Z¦§KL-、��Í
m-／ë；

———��：ÑÒ�／NO。

６　��p�

６．１　����

６．１．１　����YZ

Ýbqì¹12，ÒjkK�>KÑÒ¿A�.���p，RÄoxrA-ýJ。½¾��I�
６
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p，(KfÎn�GHKf、KLÎn�GHKL，n�abZj$@��Ùô©，�F�F１z／ｓ。

６．１．２　����YZ

ÃiE½A１０００ｍ；��ÍmC５℃～４０℃。
À�$ÞN(@ÃiëmFI１０００ｍ，v��ÍmFH５℃～４０℃，qì¹Nÿ!CjkK�>

KÑÒ�~éa�U¡。

６．１．３　����� �

î1��(ng����m12�Î１。

¡１　����� �

ng�� hg¦§ �m

oLh ｋＰａ ±１．０％（Gg�）

hmng� ％ �Mhm±３．０％

Ímng� ℃ ±１．０

L[ng� ｋＰａ ±１．０％（Gg�）

Ëgfg�q� Ｌ／ｍｉｎ ±１．０％（Gg�）

KLng� Ｖ ±１．０％（Gg�）

Kfng� Ａ ±１．０％（Gg�）

eolmÚn� ％（xmea） ±１．０％（Gg�）

６．２　>?@A��

Ýbqì¹12，ÒjkK�>KÑÒ¿A�.���p，RÄoxrA-ýJ，������，�
jkK�>KÑÒ>H>?xµ，ng­>H>?´µ�±CjkK�>KÑÒ¬²KEFGH�@
Æ（¦§：ｓ）。

６．３　klC;FG@A��

ÒjkK�>KÑÒ£n����Ímp{¿２ｈ�，ngjkK�ÑÒ­>?D��@®Cj
kK�>KÑÒGHD.EF�@Æ。

６．４　C;DEFG��

£dN¹�^�jkK�>KÑÒD.GHEFK，jkK�>KÑÒRSTUE�AdN¹�
0�RSTU@A， ¡¢s��zjkK�>KÑÒ�GHKL，;`£½¾n�I�p�£¤@®
ENFHdN¹�^�GHKL#$。

６．５　FGmnG��

øjkK�>KÑÒ£E-Aqì¹�¬D.GHEF�１５０％KTU，~njkK�>KÑÒ
£¥ÔÕK�ëSTU@A。TU@AFI２ｍｉｎ�，Ýbqì¹%.�NOP�N¦jkK�>K
ÑÒ。
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６．６　DE,H12��

£６．２～６．５�½¾��I�p，?１ｓCA§~nÙs�jkK�>KÑÒ�GHKL。£­>
?CNO�½¾I�p，jkK�>KÑÒ­-`Cë`�KL#$áCjkK�>KÑÒ�GHK
L#$。

６．７　,oG��

>?jkK�>KÑÒ，Ê�¤¥\Z¦§，£D.EF犠 D. KTUjkK�>KÑÒ３０ｍｉｎ，

(¥@A¨i�m²>KZg©?�mª«�eog犙ª« ºMN�Zg（�(-ð¬`２４２ｋＪ／ｍｏｌ），
0IQ（１）h­jkK�>KÑÒ�KMFη>K（１ｋＷ·ｈ＝３６００ｋＪ）。

η>K ＝［０．５×犠 D.／（２４２×犙ª«／３６００）］×１００％ ……………………（１）

　　Qp：

η>K ———KMF；

犠 D.———D.EF，¦§C®¯（ｋＷ）；

犙ª« ———�hª«�eog，¦§C°±（ｍｏｌ）。

６．８　>?／B'pq��

>?／NOPQ���Ýb?KP�àU：
———n�¯?PQ@，̄ ?>?vN¦jkK�>KÑÒ，Ú²ÑÒO³º»>?vN¦；
———n���PQ@，��>?vN¦jkK�>KÑÒ，Ú²ÑÒO³º»>?vN¦；
———n� ?PQ@，.@>?vN¦jkK�>KÑÒ，Ú²ÑÒO³º»>?vN¦。ÝÞ�

üq*�^Q?°C´b¨�。

６．９　B'@A��

jkK�>KÑÒ£D.EFTU�ÔÕK，?¯?、��v ?�PQ<jkK�>KÑÒ>H
NO´µ，ng­>HNO´µ�@®CjkK�>KÑÒº¬d*¶·�°@®�@Æ。

６．１０　IJKL@A��

£D.EFKRSTUjkK�>KÑÒ，ngjkK�>KÑÒGHKLEFHqì¹�^�
GHKL#$�@Æ。

６．１１　rs��

jkK�>KÑÒ£D.GHEFKTU，(VWheµ£¶·jkK�>KÑÒ!、�、̧ 、¹、
Â、K#ng.7pÎV１ｍ��mPngVW，#P<ng.7��ＧＢ／Ｔ４９８０—２００３p４．４%.
P�d.。VWh£¬�nVW}Û�nVW@�ºa»NEtA１０ｄＢ，³4N(Î２¼á½。

¡２　¢£rs¤¥¦§}¨©

¬�nVW}Û�nVWA�ºa»／ｄＢ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

½¾ ／̀ｄＢ －３ －２ －１

６．１２　tuvw��

ÒjkK�>KÑÒñ&RÄCY?¿7Â，jkK�>KÑÒ£D.GHEFKTU，£犡、犢、
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犣À¾P<，�]２�Y?EFÁ_-ËÂmÁÃPÝ`àU��， ¾P<Y?５ｍｉｎ。s�jkK
�>KÑÒ�TUkl，£��9Ä�Ú²#$O´-KoRÄO³º»，ÙàU（vÅÆ）eoyzF
��（�６．２０）-ÑÒhijklm��（�６．１６）。

]２　u?��

６．１３　,xyz{|��

­>?、D.EFTU、１５０％D.EFTUCNO�½¾I�p，àUK\]^&��，s� ¾
�â�n�9�。

{K|KX}m��ÝbＧＢ／Ｔ１７６２６．２—２０１８àU：
———Ä4|K，��KL６ｋＶ；
———Do|K，��KL８ｋＶ。

~�K\��~X}m��ÝbＧＢ／Ｔ１７６２６．３—２０１６àU：���3１０Ｖ／ｍ，�F#$８０ＭＨｚ～
１００ＭＨｚ。

６．１４　}~�D��

Ú²jkK�>KÑÒO³L¬01Ä¥vabcGÄ¥，abcGO³º»�°。

６．１５　)S����

Òeoþ�Co��­¬�°L[，£jkÑÒeoH¥ãÇÈ5��¾L[Î-�¾eofg
h。É�jkÑÒ�º¬Æå，fgh¬ox0I�N¦fgh。^.３０ｓ�s��@�L[Îº
a，¥ºaC>ÊL[（á|¬eof?@�L[）。5�ËÌáâfgh��N，øfgh�a`BC
jkÑÒqì¹�d�^.defga`，Í�eo��L[-Aqì¹�d�H-deL[C·。

£�I�p，L[Î�L[E-AjkÑÒÎ{�H�jkÑÒH-GHeoL[CàÏ。

６．１６　��*+����

ÒjkK�>KÑÒ¿A;MN�ÛïOi，vÒjkK�>KÑÒ¿A};MN�ÛïOL¬
�ÐF|¿DA�Ñ¦¼*�jxi，ÒjkK�>KÑÒ£D.GHEFKTU，Ó(eolmÚn
�n.jkK�>KÑÒºãhrHëãeo�lm， ¡s��¾a`，Í�eolmEÔ¬CT
U¡。

６．１７　�S�*+����

jkK�>KÑÒ£D.GHEFKTU，£oxÕ|¥pÖ×ÆØ１０ｃｍã5|eolmÚn
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�，ng£EtA１０ｍｉｎ�TU@AiÕ|oxpeo�lm， ¡s��¾a`。

６．１８　��������

��ＧＢ／Ｔ４２０８—２０１７p１３．４-１４．２．３eµàUsÙ-sw��。MA5�£hrivÛïO
7ji�jkK�>KÑÒv;ded*，¥��àU@Ï1ÂjkK�>KÑÒv;ded*5�
£hrivÛïO7ji。

６．１９　����

ÝbÛïO$Þø(k_，�b����d.£qì¹�^�RSTU@AijkK�>KÑÒ
�TU�l，?�°C�¾Ú�，ÛÆTUjkK�>KÑÒ。�jkK�>KÑÒ£Ü�Ú�p;G
HKLFHqì¹�^�KLGH#$@，s�jkK�>KÑÒ�mTU�@A->¶za。

£Ú�I�pjkK�>KÑÒãAN¦-¶OÔÕ�@AEZh­£�mTU@Ai。
��wx��P�é���Ｂ。

６．２０　)STUG��

£jkK�¦§eoÁ¥!oxrAÂ5��¾fgh。ÂàÁjkK�¦§eo�Á¥L[g
¿£;�°L[（áCjkK�¦§�deo�jk\d¦§�eoH¥L[），£jkK�¦§eo
H¥ãA�>ÔÕK0o１ｍｉｎ，5�N¦jkK�¦§eoH¥，£¥L[ôë１０ｍｉｎ，s�fgh
�a`，¥a`Cyzg（Â;¦§Ý�C ｍｏｌ／ｓ）。À�(Þovßoà��ox，zogN��Q
（２）áº：

狇ｆｕｅｌ＝犚狇ｔｅｓｔ …………………………（２）

　　Qp：

狇ｆｕｅｌ———jkoxyzg，¦§C°± ¡（ｍｏｌ／ｓ）；

狇ｔｅｓｔ———��oxyzg，¦§C°± ¡（ｍｏｌ／ｓ）；

犚 ———ZºÑa，h­P��Q（３）-Q（４）。

犚＝（犱ｔｅｓｔ／犱ｆｕｅｌ）
１／２ …………………………（３）

　　Qp：

犱ｔｅｓｔ———��ox��MÑm；

犱ｆｕｅｌ———jkox��MÑm。
v«

犚＝μｔｅｓｔ／μｆｕｅｌ …………………………（４）

　　Qp：

μｔｅｓｔ———��ox�âMãm；

μｆｕｅｌ———jkox�âMãm。
N�(Q（３）-Q（４）h­ZºÑa犚，'äë`。
jkK�>KÑÒ£D.EFKºÏ¿Ðeog狇ｔh­�Q（５）：

狇ｔ＝犖犐／（２犉） …………………………（５）

　　Qp：

狇ｔ———¿Ðeog，¦§C°± ¡（ｍｏｌ／ｓ）；

犖 ———K�p¦K�åa；

犐 ———K�Kf，¦§C5（Ａ）；

犉 ———�æc»a，９６４８５，¦§Cçè °±（Ｃ／ｍｏｌ）。
eoyzFηｌｅａｋh­�Q（６）：
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ηｌｅａｋ＝狇ｆｕｅｌ／狇ｔ …………………………（６）

　　Qp：

ηｌｅａｋ———eoyzF；

狇ｆｕｅｌ———jkoxyzg，¦§C°± ¡（ｍｏｌ／ｓ）；

狇ｔ ———¿Ðeog，¦§C°± ¡（ｍｏｌ／ｓ）。

６．２１　VW���Fv��

６．２１．１　VWFv

8é�eoL[�»（Àeo�H¥eoL[-A%.�H-L[，0IÈLÆÈL��eoL[
-Ag.�H-L[vëAg.�HëL[）、jkK�>KÑÒK[GHI／�L、jkK�¦§GH
KL-、K[GHFIIJôtg.`、��ÍmIë／I-、jkK�¦§ÍmIë@，ÑÒO³>H
{|。

６．２１．２　��Fv

Ú²jkK�>KÑÒO³L¬５．２０．２ºê��n、�1-��EZ。

７　ª«、¬­、KD

７．１　ª«

７．１．１　®¯ª«

£jkK�>KÑÒ�@�§¿N¬��：
———ÝÞ���i^、78、&ZuN`àＹＤ／Ｔ１２２�%.；
———��Â�i^N�R�YjkK�>KÑÒ�D.EF、ë`EF、KLGH#$、Ëg；
———56��N`àＧＢ／Ｔ２８９３．２—２００８�%.。

７．１．２　¬­ª«

jkK�>KÑÒ��ÂN¬��Ù`àＧＢ／Ｔ１９１�%.。

７．１．３　)S°±ª«

jkK�>KÑÒNCd�^ÑÒpeo�Á¥-H¥。

７．１．４　²4ª«

ìjkK�>KÑÒKoÄí¬e&¨e，Nî?�C。

７．１．５　W`ª«

©£ï&�jkK�>KÑÒd§Nø(|^��，<À：
———4Kï&；
———ëÍ；
———ðjox；
———ëLox。
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７．２　¬­

jkK�>KÑÒ��Nsñ、sY、sRò，Ûóo、�¡¾、ô>&¬OoxÝ¸。

７．３　67

jkK�>KÑÒN�R�d?K)*：
———ÝÞàÏÍ；
———ÝÞõCö；
———ÝÞ5�¯÷；
———�øO¦。
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³　´　犃
（µ+4³´）
)S¶YZ

　　jkK�>KÑÒp�eo�=+´�ù`àÀK12：
———eo�HtghuvL[E-A­¬�°L[�１．５ú；
———eo��ghwþ|xyzaE-A５００z。
=：$ÞN(pjkK�>KÑÒp�eo�=+´�v�dÏûP�.。
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附　录　犅

（资料性附录）

典型寿命试验方法

　　燃料电池发电系统的寿命试验方法可以根据实际需求依据采购协议确定。燃料电池发电系统寿命

试验方法的基本原则是：燃料电池发电系统的输出功率变化情况与无人机实际使用过程中的功率需求

情况越接近越好。表Ｂ．１所给的一个典型寿命试验参数可供参考。其中，短时在１５０％额定功率下运

行是考虑到无人机在起飞过程中需要的功率一般大于额定功率；另外，无人机在突遇气流或机动飞行时

所需功率也大于额定功率；关闭和停机状态不短于４５ｍｉｎ是考虑到启、停和氢／空界面对燃料电池发电

系统中电堆可能带来的寿命影响。

表犅．１　典型寿命试验参数

状态
启动和额定

功率运行

１５０％额定

功率运行

额定功率

运行

１５０％额定

功率运行

额定

功率运行

１５０％额定

功率运行

额定功率

运行

关闭和

停机状态

时间／ｍｉｎ ６ ２
１／３连续

运行时间
１

１／３连续

运行时间
１

１／３连续

运行时间
≥４５

０
２
０
２—

４
５
９
８
３
犜／

犅
犌
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