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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由中国机械工业联合会提出。

本标准由全国磁力材料及设备标准化工作组（ＳＷＧ１２）归口。

本标准起草单位：长沙矿冶研究院有限责任公司、国家磁力设备质量监督检验中心、佛山市高明星

源机械有限公司、攀枝花市长森磁电科技有限公司、潍坊新力超导磁电科技有限公司、湖南和创磁电科

技有限公司。

本标准主要起草人：张国旺、杨志远、崔雷、罗浩、王兆连、肖文长。
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磁选设备磁感应强度检测方法

１　范围

本标准规定了磁选设备分类、磁选设备磁感应强度检测仪器及范围、检测方法。

本标准适用于下列磁选设备的磁感应强度检测方法：

ａ）　开梯度磁选设备；

ｂ）　闭梯度磁选设备；

ｃ）　多梯度磁选设备。

２　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

２．１

磁选设备　犿犪犵狀犲狋犻犮狊犲狆犪狉犪狋狅狉

利用磁力将含有不同比磁化系数差异的混合物进行分选的技术设备。

２．１．１

开梯度磁选设备　狅狆犲狀犵狉犪犱犻犲狀狋犿犪犵狀犲狋犻犮狊犲狆犪狉犪狋狅狉

利用磁源（电磁体或永磁体）的作用距离而形成天然磁场梯度，或由交变极性的永磁磁系或电磁磁

系在分选区内形成磁场梯度的磁选设备。

２．１．２

闭梯度磁选设备　犮犾狅狊犲犱犵狉犪犱犻犲狀狋犿犪犵狀犲狋犻犮狊犲狆犪狉犪狋狅狉

利用永磁体或电磁体磁极对中的一个磁极头进行适当形变而产生磁场梯度的磁选设备。

２．１．３

多梯度磁选设备　狆狅犾狔犵狉犪犱犻犲狀狋犿犪犵狀犲狋犻犮狊犲狆犪狉犪狋狅狉

利用在永磁磁系或电磁磁系构成的腔体内安置的聚磁介质，由此产生多梯度磁力的磁选设备。

２．２

磁感应强度　犿犪犵狀犲狋犻犮犳犾狌狓犱犲狀狊犻狋狔

表明磁场强弱和方向的物理量（矢量）。

　　注：磁感应强度也被称为磁通量密度或磁通密度，单位为Ｔ。

２．３

漏磁感应强度　犿犪犵狀犲狋犻犮犳犾狌狓犾犲犪犽犪犵犲

磁源在分选区产生磁力时，泄露在相关的辅助部件及工作区或维修区的磁场力。

２．４

背景磁感应强度　犫犪犮犽犵狉狅狌狀犱犿犪犵狀犲狋犻犮犳犾狌狓犱犲狀狊犻狋狔

磁选设备的分选区内无聚磁介质时的磁感应强度。

２．５

分选区　狊犲狆犪狉犪狋犻狅狀狕狅狀犲

将入选物料分成磁性物和非磁性物的分离空间。

１

犌犅／犜３８９４７—２０２０



库
七
七
 w
ww
.k
qq
w.
co
m 
提
供
下
载

２．６

聚磁介质　犿犪犵狀犲狋犻狕犻狀犵犿犪狋狉犻犮犲狊

用导磁材料加工而成的齿形、圆形、网格或纤维状的铁磁性充填物。

３　分类

３．１　开梯度磁选设备

开梯度磁选设备主要包括平板式磁选机、筒式磁选机、辊带式磁选机、永磁吸铁磁棒、永磁吸铁磁

条、格栅式永磁磁选装置、悬挂式电磁或永磁磁选装置、通道式永磁磁选装置、管道式永磁磁选装置和溜

槽板式永磁磁选装置。

３．２　闭梯度磁选设备

闭合梯度磁选设备主要包括电磁感应辊式磁选机、电磁感应盘式磁选机和交叉带式电磁（永磁）磁

选机。

３．３　多梯度磁选机

多梯度磁选机主要包括平环式介质磁选机、立环式介质磁选机和罐式介质磁选机。

４　检测仪器及范围

４．１　检测仪器

磁选设备磁感应强度的检测应采用一维或三维磁强计和三维磁通门磁强计。

４．１．１　分选区磁感应强度检测

分选区磁感应强度检测时，应采用一维或三维磁强计进行，检测精度等级为１．０级。

４．１．２　整机工作范围漏磁感应强度检测

整机工作范围漏磁感应强度检测时，应采用三维磁强计或三维磁通门磁强计进行，检测精度等级为

０．５级。

４．２　检测范围

磁选设备的磁感应强度检测范围包括：分选区、主体构件、操作空间以及维修空间。

５　检测方法

５．１　开梯度磁选设备

开梯度磁选设备磁感应强度检测方法应符合附录Ａ的规定。

５．２　闭梯度磁选设备

闭梯度磁选设备磁感应强度检测方法应符合附录Ｂ的规定。

５．３　多梯度磁选设备

多梯度磁选设备磁感应强度检测方法应符合附录Ｃ的规定。

２
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附　录　犃

（规范性附录）

开梯度磁选设备磁感应强度检测方法

犃．１　平板式永磁磁选机

犃．１．１　分选区磁感应强度检测

分选区磁感应强度检测应以平面永磁系上方分选带表面为基准，采用一维或三维霍尔探头沿其带

面各段检测点上的分选长度（犡）、分选宽度（犢）和分选深度（犣）进行检测，其检测值应以垂直磁系（各个

磁极）面的各向中的磁感应强度最大值（ｍＴ）表示。检测示意图见图Ａ．１。

图犃．１　平板式永磁磁选机磁感应强度检测示意图

犃．１．２　整机漏磁感应强度检测

整机漏磁感应强度检测应采用三维霍尔探头对给料箱、漂洗管、排料斗和机架及相关部件的漏磁感

应强度进行检测，各个部件及整机在操作空间和维修空间的漏磁感应强度不应超过１０ｍＴ，３ｍ之外区

域的漏磁感应强度不应超过０．５ｍＴ。

犃．１．３　磁力技术参数

磁力技术参数应为设备磁力分选表面的磁感应强度（ｍＴ），可用分选区内某一处或多处的磁感应

强度表示，不应采用理论值或估算值表示。

３
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犃．２　磁棒和磁力板类

永磁吸铁磁棒、永磁吸铁磁条、永磁磁格栅、悬挂式电磁或永磁磁选装置和溜槽板式永磁磁选装置

分选区的磁感应强度和整机漏磁感应强度的检测可按Ａ．１．１～Ａ．１．３的规定执行。

犃．３　筒式永磁磁选机

犃．３．１　分选筒磁感应强度检测

犃．３．１．１　分选筒磁感应强度检测应以磁筒表面为基准，采用一维或三维霍尔探头对磁筒分选宽度（轴

向犡）、分选长度（弧长犢）和分选深度（犣）检测点进行检测，其值采用垂直磁系（各个磁极）的检测点各

向中的磁感应强度最大值（ｍＴ）表示。干法磁筒应对表面磁感应强度和某种深度（与分选粒度有关）的

磁感应强度进行检测；湿法磁筒除了对表面的磁感应强度进行检测外，还应检测５０ｍｍ处深度的磁感

应强度，检测值以各向中的磁感应强度最大值（ｍＴ）表示。检测示意图见图Ａ．２和图Ａ．３。

图犃．２　干法筒式结构磁感应强度检测示意图 图犃．３　湿法筒式结构磁感应强度检测示意图

犃．３．１．２　对任一特定深度的磁感应强度，可采用一维或三维磁强计进行检测，其检测值采用各向的磁

感应强度最大值（ｍＴ）表示。

犃．３．１．３　各个磁极的磁感应强度可采用一维或三维霍尔探头以分选筒中心点为轴心连续或设区段进

行检测，靠近两端盖１００ｍｍ区段磁极的磁感应强度不应在加权计算值范围内。

犃．３．２　整机漏磁感应强度检测

对给料箱、卸矿管、分选筒端盖、转轴、排料箱和机架等相关辅助设施进行漏磁感应强度检测时，应

采用三维霍尔探头检测，漏磁感应强度值应符合Ａ．１．２的规定。

犃．３．３　磁力技术参数

磁力技术参数值（ｍＴ）应符合Ａ．１．３的规定。

４
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犃．４　内筒式磁选机

内筒式磁选机的分选区磁感应强度和整机漏磁感应强度的检测可按Ａ．３．１～Ａ．３．３的规定执行。

犃．５　辊式永磁磁选机

犃．５．１　分选区磁感应强度检测

分选区磁感应强度的检测应以缠绕磁辊上的分选带表面为基准，采用一维或三维霍尔探头对磁辊

上的分选带沿轴向（犡）、径向（犢）和深度（犣）逐个磁极点进行连续检测，其值应以各向的磁感应强度最

大值（ｍＴ）表示。磁辊带上第一个磁极和最后一个磁极不应在均值计算范围。检测示意图见图Ａ．４。

图犃．４　辊式永磁磁选机的磁感应强度检测示意图

犃．５．２　整机漏磁感应强度检测

对给料箱、磁辊端盖、转轴、排料箱和机架等相关辅助设施进行漏磁感应强度检测时，应采用三维霍

尔探头检测，漏磁感应强度值应符合Ａ．１．２的规定。

犃．５．３　磁力技术参数

磁力技术参数值（ｍＴ）应符合Ａ．１．３的规定。

犃．６　通道除铁装置类

通道式永磁磁选装置和管道式永磁磁选装置的分选区磁感应强度和整机漏磁感应强度的检测可按

Ａ．５．１～Ａ．５．３的规定执行。

５

犌犅／犜３８９４７—２０２０



库
七
七
 w
ww
.k
qq
w.
co
m 
提
供
下
载

附　录　犅

（规范性附录）

闭梯度磁选设备磁感应强度检测方法

犅．１　感应盘式电磁磁选机

犅．１．１　分选区磁感应强度检测

分选区磁感应强度检测应以电磁感应盘的尖端或输送带表面为检测基准，采用一维或三维霍尔探

头沿圆盘尖（犡）进行检测，其值应以各向的磁感应强度最大值（ｍＴ）表示。检测示意图见图Ｂ．１。

图犅．１　电磁感应盘式磁选机磁感应强度检测示意图

犅．１．２　整机漏磁感应强度检测

对给料装置、输送带滚筒、排料斗和机架等相关辅助设施进行漏磁感应强度检测时，应采用三维霍

尔探头检测，漏磁感应强度值应符合Ａ．１．２的规定。

犅．１．３　磁力技术参数

磁力技术参数值（ｍＴ）应符合Ａ．１．３的规定。

犅．２　电磁感应辊式磁选机

犅．２．１　分选区磁感应强度检测

分选区磁感应强度检测应以感应磁辊的齿尖边缘为检测基准，应采用一维或三维霍尔探头对磁辊

的分选宽度（犡）、各个磁极齿圈（弧长犢）以其磁力深度（犣）进行检测，其值应以各向的磁感应强度最大

值（ｍＴ）表示。第一个齿点和最后一个齿点的磁感应强度不应在加权计算范围内。检测示意图见

图Ｂ．２。

６
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犅．２．２　整机漏磁感应强度检测

对给料装置、磁辊支承机构、排料斗和机架等相关辅助设施进行漏磁感应强度检测时，应采用三维

霍尔探头检测，漏磁感应强度值应符合Ａ．１．２的规定。

图犅．２　电磁感应辊式磁选机磁感应强度检测示意图

犅．２．３　磁力技术参数

磁力技术参数值（ｍＴ）应符合Ａ．１．３的规定。

犅．３　电磁感应交叉带式磁选机

犅．３．１　分选区磁感应强度检测

分选区磁感应强度检测应以包裹感应极头上的分选胶带表面为基准，采用一维或三维霍尔探头对

电磁极头下胶带面分选宽度（犡）、分选长度（犢）检测磁力作用面和分选深度（犣）设段或连续检测，其值

应以各向的磁感应强度最大值（ｍＴ）表示。分选带上第一个聚磁点和最后一个聚磁点不应在计算值范

围。检测示意图见图Ｂ．３。

图犅．３　交叉带式磁选机磁感应强度检测示意图

７
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犅．３．２　整机漏磁感应强度检测

对给料装置、胶带托辊、排料斗和机架等相关辅助设施进行漏磁感应强度检测时，应采用三维霍尔

探头检测，漏磁感应强度值应符合Ａ．１．２的规定。

犅．３．３　磁力技术参数

磁力技术参数值（ｍＴ）应符合Ａ．１．３的规定。

８
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附　录　犆

（规范性附录）

多梯度磁选设备磁感应强度检测方法

犆．１　平环式介质多梯度磁选机

犆．１．１　分选区磁介质的磁感应强度连续检测

分选区磁感应强度检测应以分选区聚磁齿板介质堆的齿尖为基准，采用一维或三维霍尔探头对每

组分选箱聚磁齿板介质堆连续进行，检测深度为中间部位，其检测值应以各向的磁感应强度最大值

（ｍＴ）表示。检测示意图见图Ｃ．１。

犆．１．２　分选区磁介质的磁感应强度间断检测

应采用一维或三维霍尔探头对聚磁介质（齿板）布点，依照规格大小进行布点检测，其检测值应以各

向的磁感应强度最大值（ｍＴ）表示。

图犆．１　齿板聚磁介质堆的磁场强度检测点示意图

犆．１．３　卸矿区磁感应强度检测

应以卸矿区聚磁齿板介质堆的齿尖为基准，采用一维或三维霍尔探头插入聚磁齿板的中部连续进

行检测，其检测值应以各向的磁感应强度最大值（ｍＴ）表示，此处漏磁感应强度或剩磁感应强度不应大

于５ｍＴ。

犆．１．４　整机漏磁感应强度检测

对给料系统、机械运转系统以及辅助部件等进行漏磁感应强度检测时，应采用三维霍尔探头检测，

漏磁感应强度值应符合Ａ．１．２的规定。

犆．１．５　磁力技术参数

磁力技术参数值（ｍＴ）应符合Ａ．１．３的规定。
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犆．２　立环式介质多梯度磁选机

犆．２．１　分选区背景磁感应强度检测

分选区磁感应强度检测应以分选盒内中位线为基准，在未装聚磁介质的条件下，采用一维或三维霍

尔探头进行检测，其检测值应以各向的磁感应强度最大值（ｍＴ）表示。检测示意图见图Ｃ．２。

卸矿区中心点的背景磁感应强度检测应以分选盒的中线为基础，其检测值应以各向的磁感应强度

最大值（ｍＴ）表示，此处的漏磁感应强度或剩磁感应强度不应超过５ｍＴ。

图犆．２　立环式介质多梯度磁选机分选区及卸矿区的背景磁感应强度检测点示意图

犆．２．２　整机漏磁感应强度检测

对给料系统、机械运转系统以及辅助部件等进行漏磁感应强度检测时，应采用三维霍尔探头检测，

漏磁感应强度值应符合Ａ．１．２的规定。

犆．２．３　磁力技术参数

磁力技术参数值（ｍＴ）应符合Ａ．１．３的规定。

犆．３　罐式介质多梯度磁选机

犆．３．１　分选区背景磁感应强度检测

分选区磁感应强度检测应以分选腔的上轭板（ａ）、中部（ｏ）和下轭板（ｂ）为基准，在没有安装有聚磁

介质的条件下，采用一维或三维霍尔探头（纵向配置）沿中部位置的中心点或其周边连续或设点进行，其

检测值应以各向的磁感应强度最大值（ｍＴ）表示。周边检测点的磁感应强度不应低于中心点的９０％。

检测示意图见图Ｃ．３。

犆．３．２　整机漏磁感应强度检测

对给料系统、分选罐、卸矿系统以及辅助部件等进行漏磁感应强度检测时，应采用三维霍尔探头检

测，漏磁感应强度值应符合Ａ．１．２的规定。
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犆．３．３　磁力技术参数

磁力技术参数值（ｍＴ）应符合Ａ．１．３的规定。

犆．４　电磁振动干式除铁器

电磁振动干式磁选机工作区的磁感应强度和整机漏磁感应强度的检测可按Ｃ．３．１～Ｃ．３．３的规定

执行。

图犆．３　罐式电磁多梯度磁选机磁场强度检测示意图
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