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　　]^>_`ＧＢ／Ｔ１．１—２００９abK&cde。
]^>fghij67^>kl+mno（ＳＡＣ／ＴＣ５６）pbqrs。
]^>detu：vhwxyEz{|}yE~k�z{�、vh��|���(k�z{�、

��;�z{�、vh��l+��、vh��|��yEz{�、vh�����z{|、�����
�、vh��|��z{�。

]^>�5de�：���、��、��、���、��R、��、 ¡¢、�£�、¤¥、¦§¨、©�、
ª«¬、x­、®¯°、ª±²、³´µ、¶·¸。
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%　　$

　　v�¹ºPQ»f@Av¼½¾¿À½ÁSÂÃÄÅÆ'#dK、uÇÈQv�ÉHÊ（�Ë¹Ç

１０°）KÌÍPQ。v�¹ºPQÎÏÐÑ(v�¹ºPQ<=7ÒÈQv�ÉHÊKÌÍPQÓ1，
qÔÕBCDE~TY，Ö×Ø@AÙÚ¼½¾¿À½ÁSÂÃÓÛKÎÏ23，ÜÝÞ7ÒÂÃßà
��@AvKYbÌ、áâ，ãä@AvKåæ，çè、�T�、éê@AvKëìíî，ïðÇñò，]
^>v(óôÌõ�öÐ�ò÷øÂÃ。v�¹ºPQÎÏÞÖabóôÌõ�KàÒ、ÁùTú、û
ñüýîÓÛ，÷.þ*ÿ，!ÞÖTYóôÌõ�K"#。$%&h�Ýv�PQ�z'(K¥'-
)*，+,v�¹ºPQÎÏ-*z{w.K(/0í1Ä23�，456.Ì7ij6723Þï6
7@AvóôÌõ�p8l+&$。

v�¹ºPQÎÏ×ØKBC»9:;<ÓÛ，�=BC>?TYÞÖab@;<v@AóôÌ
õ�KÂÃÓÛ，ABCTY-BCDË-EFGH、IQGH、��JKÀHîALM723ÂN
O(。

Ⅳ

犌犅／犜３８９４４—２０２０



库
七
七
 w
ww
.k
qq
w.
co
m 
提
供
下
载

&'()　*+,-./()01

　　23———456789:;<=>?，@AB:;C0DEFG，HIJKLMBN。AME<=
OPQRSTUV456EMWXY，Z[AM456\]^_`。

１　Ua

]^>&.PQÇ>�Rv�SKv�¹ºPQÎÏ67@AÙÚóôÌõ�（Àåæ、YbÌ、

T�î）ÁùTú、àÒ-ûñüýK23。

]^>U(ÇóôÌõ�ÁùV¼½¾¿À½$%K9WXYZ'K[\@Aí8。]^>U(
Ç��、çè、�T�、ãyî]í@AK67，OÇêí@AÞZ[^Õ，U_K@A`Sa０．５ｍｍ～
１０ｍｍ（bc，�T�@Aa０．５ｍｍ～３ｍｍ，çè、ãya０．５ｍｍ～５ｍｍ，Ë(��;�a０．５ｍｍ～
１０ｍｍ）。

２　TUb%Mcd

ÿd)*OÇ])*K�(»eÄÞfK。g»hijK#()*，khijKl]U(Ç])
*。g»ÄhijK#()*，Amnl]（ßo�pKqrt）U(Ç])*。

ＧＢ／Ｔ１２６０４．８　ij67　+,　v�67

ＧＢ／Ｔ１２６０４．１１　ij67　+,　ＸQsBtuv67

ＧＢ／Ｔ２６１４０　ij67　7Òwx�JKv�yQ23

ＧＢ／Ｔ３０７０５　ÀÉTY　G�JzKÀTY　�<3@ÏZB7.{c

ＧＢ／Ｔ３６０５３　ＸQs>Q37Ò|}K`S、~S-�ü�S　=:5�、>�-.u、BC�
ì、BCTY-FG

３　efOgh

ＧＢ／Ｔ１２６０４．８、ＧＢ／Ｔ２６１４０、ＧＢ／Ｔ１２６０４．１１、ＧＢ／Ｔ３６０５３、ＧＢ／Ｔ３０７０５�.KÖ�ÿd+,-
./U(Ç])*。

３．１

ijkl　犱犻犾狌狋犲狊狔狊狋犲犿
�ßàK�7õ��S�（bcóôÌíýûV１％ÖÙK��、�T�;�），õ�<Ì�.(Þ

��ÄWKí8。

３．２

*+./mn　狀犲狌狋狉狅狀狊犮犪狋狋犲狉犻狀犵犾犲狀犵狋犺
v����}PQK�V，�p�SÒ�。

３．３

*+./mnon　狀犲狌狋狉狅狀狊犮犪狋狋犲狉犻狀犵犾犲狀犵狋犺犱犲狀狊犻狋狔
tuíýÙ�p��~v�.(q)�PQK��V，�îÇtuíýÙ�p��Kv�PQ�

S�-。
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３．４

pnq　犮狅狀狋狉犪狊狋
óôÌõ�~Qí�<PQ�S~SKX�。

３．５

rs./tn　犪犫狊狅犾狌狋犲犻狀狋犲狀狊犻狋狔
v�~tuíý@A�'PQ.(KÀT�ü�。
u：���MÀTPQ�ü。

４　vw

ñ１v�d01U(Ç])*。

x１　yMvwzh9{|

01 à/ tu

犐ｉｎ ÈQv�ÉRS ｓ－１

犐ｏｕｔ bQv�ÉRS ｓ－１

２θ PQº ｒａｄ

λ v��� ｎｍ

狇 PQ�Ò （狇＝４πｓｉｎθ／λ） ｎｍ－１

犐（狇） PQRS —

犚Ｇ ���� ｎｍ

犜 I=V —

犞 õ�íý ｎｍ３

ρ PQ�S~S ｃｍ－２

Δρ �S ｃｍ－２

ｄ∑（狇）

ｄΩ
NOPQRS ｃｍ－１

ｄΩ ;<�íº ｓｒ

５　01}~

v�¹ºPQ»f@Av¼½¾¿À½ÁSÂÃÄÅÆ'#dK、uÇÈQv�ÉHÊ（�Ë¹Ç

１０°）KÌÍPQ。Ñ(v�¹ºPQÎÏÞÖab@AvóôÌõ�KàÒ、ÁùTú、ûñüýîÓ
Û。v�¹ºPQÎÏKQ]�Ec １�¡，¢v�É`Q¾@A�£，ÚTv�o�@APQ，A
vÈQv�ÉHÊKÌÍPQv�9:;<（~¤@;<Ì¥8K¦§¨;<）Tú~óôÌõ�K"
#-àÒÌ7。v�¹ºPQ<=Ñ(ô©uª«¬J7:（­�ô©u¬J7:）®IPQv�;<
２
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Tú，q�=ºS¯°abPQRS犐（狇）~PQ�Ò狇K78，±²O犐（狇）狇BCÔÕTY³Þ´{
@AóôÌõ�KÂÃÓÛ。

v�¹ºPQÎÏÞÖabÈQv�É`Q$%Ù�póôÌõ�K9WÓÛ。ÌOÇＸQs，

v�O�ÚTKµ¶·�p¸¹Iº»，Z£�O¼¶·½T¬¾，45V��、çè、�T�、ãyî
@A672ü�pº»，¿À@AÄÁ5÷ÂDE，»ÃÄij67K23。v�¹ºPQÎÏ×ØK
BC»9:;<ÓÛ，�=BC>?TYÞÖab@;<v@AóôÌõ�KÂÃÓÛ，ABCTY-
BCDË-EFGH、IQGH、��JKÀHîALM723ÂNO(。

　　ÅÆ：

１　———@A；

２ ———ô©u¬J7:；

３ ———犐狇Çs；

２θ ———PQº；

狉 ———PQv�¾ÉÈvÉKÊË；

犗 ———ÉÈvÉ；

犢 ———PQRS犐（狇）；

犡 ———PQ�Ò狇。

�１　*+,-./��3��

６　()l�O��

６．１　}�

6789�5fv�S、v�{Ì、v�¹ºPQ<=Ãu。Av，v�¹ºPQ<=ßàÍSÎ

Ï:、ÐÑ:、>�:、@AÒ、ô©u¬J7:î�5Ú*。7ÎÁ5@AÓ、ÔÕÖ、v�R×Ø;�
îÙ,:;。

６．２　*+�

v�¹ºPQÎÏÑ(Kv�S�5fÚÛÜPÚÝ�，!ÞßÇàá>�R，²Þ�ÇâÍ:ã

äv�S。v�¹ºPQÎÏË(��$%ï０．２ｎｍ～２ｎｍ。V>�RS�，�ËÑ(ÍSÎÏ:å
æçv�ÉvÎb÷.��Kv�；VPÚS�，v�ÉfÃ8dàpÄZ��v�Kãäèu，Þ�
=v�é�:Îb÷.��$%Kv�。

６．３　*+,-./��

>�RKv�¹ºPQ<=fÍSÎÏ:、ÐÑ:、>�89-J7:èu，c ２�¡。 v５
ï@AÒ，@AKêëïv�ÉÈAìíîÚ*，(Ç×Ø÷.��-)PSKv�É：ÍSÎÏ:（�
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�TU�ËV１０％～３０％�<，Þíî���ËV０．２ｎｍ～２ｎｍ）1æçv�É=ïuÊtçv�É；
ÐÑ:>ðv�ÉÈRSK�ñ，��p�v�I=V（I=V�Ë�Ç９８％）-�v�J7òV（a
óT�Ã）；>�89ô6v�ÉK)PS，>�89K!²�õÁù、ÊËÞí，ÊËö�、Áùö¹，
v�)PSö¹，÷hÒøö�，_ùCÁ5ÔÕíî。

@Aúë�Ëïv�ô©u¬J7:（pò7Ò$%�Ëï６４×６４ｃｍ２～１００×１００ｃｍ２），ïPû
�;á�üPv�Kýþ，ô©u¬J7:ÿ!V¤;"v（¤;Sa１０ＰａÖÙ），J7:ÞV¤;"
v!²#ñ（ÚTJ7:!ÞÖêú#ñ）。J7:�$pÉÈ%&:，�fv�R×Ø;�èu，�5
(Ç%&IQv�，'(Aj)J7:。

　　ÅÆ：

１　———*v�S{Ìbs；

２ ———ÍSÎÏ:；

３ ———ÐÑ:；

４ ———>�:；

５ ———@AÒ；

６ ———ô©u¬J7:；

犔１ ———>�ÊË；

２θ ———PQº；

犔２ ———@A¾J7:ÊË。

�２　����*+�E*+,-./����3��

６．４　()��

ÎÏÙ,:;�Ëßà@AÓ、v�R×Ø;�、ÔÕÖî。+,@A、êí@A67£Á5(¾
@AÓ，@AÓËÎ(-.ä、ä/、01î;ì，@AÓ23Ä�Ý�ÆKKPQÓ1，v�I=V�
Ë5�９０％Ö�。v�R×Ø;��5f4、5î�v�×Ø�ü¶·Ãu，;�`S5OØv�I
=V6Ê０。ÔÕÖË(à7Ò8�K9:;�，�ÞÖÅÆ;PQv�，V�¹É2YkI=fÒv
�（cI=V１％），9:Ö`Sa３ｍｍ～５ｍｍ。

７　��6�

７．１　}�

ÎÏ-<!Á5O!ª�ÉsÔÕ6=，Ö>?=:#á�X@Ð^AB7Î5�。�=>�R
CÕè>D>�Rà.CÕ（ûc©EFV２０ＭＷ），*S（Gkv�K'?）MË，Ö?HVÎÏ7Î
=xvv�SKà.'。6=ÍSÎÏ:、>�:、J7:"¤;S（�Ë１０ＰａÖÿ），>DXÚ*C
ÕIJMË。-KÐÑ:qKñÍSÎÏ:¾¡Ð.LÍ（O�÷.v���），�=ÐÑ:WBVM
４
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°v�hÒV»N¡¾O'.ÿKP.�。-KJ7:，7Î�7úQÿKJ7:ÂÃRSÖ�;á
PQWBV�ÅÆ'，Ö6Ï<=»NMËCÕ。Ñ(^>@AO<=PQ�Ò�J7:òVÔÕL
M，Ö×Ø>>KPQRSTúÇs。

７．２　./����

�ËÖTUVW+,@AX^.ÍSÎÏ:V÷.LÍ-YºÿÎbKv���。c ３�¡，
TUVWZí（００１）Zü<Ê犱ï５．８３８ｎｍ，ùC狇＝２π／犱，Þ[W°bPQ\u狇ｐｋ＝１．０７６ｎｍ－１，Ô
¿^.bv���，ß]（１）：

λ＝
４πｓｉｎθ

狇ｐｋ
…………………………（１）

　　]v：

λ　———v���；

θ ———１／２PQº；

狇ｐｋ ———PQ\O�KPQ�Ò。
OÇ^Ë¹KºS，]（１）vｓｉｎθÞÊ_ï（ｓｉｎ２θ）／２，ß]（２）：

ｓｉｎθ＝
狉

２× 狉２＋犔２槡
２

…………………………（２）

　　]v：

狉 ———PQv�¾ÉÈvÉKÊË；

犔２———@A¾J7:ÊË。

　　ÅÆ：

犡 ———PQ�Ò狇；

犢 ———PQRS犐（狇）。

�３　����56��E��J��� 

７．３　¡)�¢£��

ô©u¬J7:fv·`aèu，ÄZv·`Kv�WBòVqÄbgÃc，ÎÏ�!�OJ7:
òVÔÕLM，Ì7ÓÛßHIＡ。

８　��()

８．１　��~¤

ÎÏ@AÄÁ5÷ÂDE，ÜÝ`SV０．５ｍｍ～１０ｍｍ�<。@A`S_O7ÒKPQRSm
５
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�，�dI=V-PQ�üýþ。@AKI=V犜 ß]（３）：

犜＝
犐ｏｕｔ

犐ｉｎ
＝ｅｘｐ（－∑ｔｏｔａｌ犱） …………………………（３）

　　]v：

∑ｔｏｔａｌ———�.(�ü，tuïef½（ｃｍ－１）；

犱 ———@A`S，tuïf½（ｃｍ）。
]v�PQ�ü∑ｔｏｔａｌßoÌÍPQ�ü、̂ ÌÍPQ�üÖ�×Ø�ü。¢@AvKv�^ÌÍ

PQ�üÜÞ×Ø�üg�ÇÌÍPQ�ü£，mºK@A`S犱０ f]（４）ab：

犱０＝
１

∑ｔｏｔａｌ
…………………………（４）

　　]v：

犱０———mº@A`S，tuïf½（ｃｍ）。
¢犱＝犱０ K£h，I=VîÇ３７％，@A�pm�KPQRS。_ùCEiW°ÜÎÏ7Ò，íj

�7@A`S6Êmk`S。cl@AKv�ÌÍPQ�üg�Ç^ÌÍPQ�ü-×Ø�ü，VI
=Vï３７％K£h，oÝ�æµPQmn，5£�U¢û�@A`S，OI=V¡¾９０％êú。

８．２　()¥¦§¨

V67�!，opùC@AvóôÌõ��cÁù$%OÁ57ÒKPQ�Òq<ÔÕM°。O
bgr[K�7@A，_p7Ò�pK狇q<，ùC7ÒÇsvPQ÷øTúuªs.²t67狇q<
$%。¢u[�7@AÙÚóôÌõ�KÁùTú$%£，PQ�Òq<M°]ß]（５）：

π

犇ｍａｘ
＜狇＜

４π

犇ｍｉｎ

…………………………（５）

　　]v：

犇ｍａｘ———m�õ�K��，tuï¼½（ｎｍ）；

犇ｍｉｎ———m¹õ�K��，tuï¼½（ｎｍ）。
M°b�7@AK狇q<²，Ñ( １KPQ�v-]（１）、]（２）W°bmºK@A¾J7:ÊË

-v���。OÇwp÷Â5�K67，_O(ÌZKv���，�=rÛ@A¾J7:ÊËXíî7
Ò狇q<。

８．３　)�©ª

８．３．１　}�

@AÓ1ßàP@AÓ、xyÓ1，ïP×Øk~@AÌ7Kv�¹ºPQÎÏBC，�TzO@
A、@AÓÖ�xyÔÕ7Ò，q×{Ì�KI=VBC，c ４�¡。M]7Î!，_pO@A、@A
Ó、xyÔÕ|E（cÔÕ５ｍｉｎÖÙK}Í7Ò）~MÓRû，ùC@AÓ1RS'.7Ò£<。

６
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　　ÅÆ：

１———ÈQv�É；

２———@A�õ；

３———@A；

４———@APQÓ1；

５———@AÓ；

６———;@APQÓ1；

７———v�R×Ø;�；

８———<=xyÓ1。

u：ÚT@AÄÁ5O(@AÓ，c@AÓBCÐ;áPQ。

�４　��)�«¬9)�­w3��

８．３．２　��)�

�í7Ò��cÿ：

ａ）　#ñÉÈ%&:¾v�ÉÈvÉ，'(J7:�IQv�j)；

ｂ）　�ª!p@AK@AÓ¾@AÒ�，�-ÉÈ�¦，(ô©u¬J7:®I@A-@AÓ�K
PQv�Ó1；

ｃ）　7ÒÂÉ²，7�ÉÈ�¦，{ÿÎÏ@A。

８．３．３　®��¯)�

�í7Ò��cÿ：

ａ）　#ñÉÈ%&:¾v�ÉÈvÉ；

ｂ）　�ª;@AÓ¾@AÒ�，�-ÉÈ�¦，(ô©u¬J7:®I@AÓKPQv�Ó1；

ｃ）　7ÒÂÉ²，7�ÉÈ�¦，{ÿÎÏ@AÓ。

８．３．４　°±)�

xyBC�57ÒIJvKüPv��J7:ÂÃRS。�í7Ò��cÿ：

ａ）　#ñÉÈ%&:¾v�ÉÈvÉ；

７
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ｂ）　�ªv�R×Ø;�¾@AÒ�，�-ÉÈ�¦，(ô©u¬J7:®I7ÒÓ1；

ｃ）　7ÒÂÉ²，7�ÉÈ�¦，{ÿv�R×Ø;�。

８．３．５　²³£)�

�í7Ò��cÿ：

ａ）　V@AÒ��ªÔÕÖ；

ｂ）　ÉÈ%&:#ñ¾J7:�；

ｃ）　@AÒ�Ä�ª�vOn，�-ÉÈ�¦，(ô©u¬J7:®I7ÒÓ1；

ｄ）　7�ÉÈ�¦，!p@AK@AÓ�ª¾@AÒ，�-ÉÈ�¦，(ô©u¬J7:®I7Ò
Ó1；

ｅ）　7�ÉÈ�¦，�¯;@AÓ¾@AÒ�，�-ÉÈ�¦，(ô©u¬J7:®I7ÒÓ1；

ｆ）　7ÒÂÉ²，7�ÉÈ�¦，{ÿÔÕÖ，ÉÈ%&:í�v�ÉÈvÉ。
u：�wpO(@AÓ!�@A，c;@APQ»Ð;áPQ。

９　� ´�

９．１　µ´�

９．１．１　µ´�}�

�DE»17ÒK@A、@AÓ、xyÓ1�Ì�I=VBCÔÕLMqLkïÃ©NOPQRS
ÇsK=x，�ßo�£<LM（ßHIＡ）、]�LM、J7:òVLM、NORSLM、�`LM、Ã©
BCLkî，AÈxc ５�¡。

�５　*+,-./� µ´�¶·

９．１．２　4¸��

]�LM»zO7Î=xvÄÞ��KüPv�-J7:ÂÃRS（xyBC）ÔÕLMK=x，
ß]（６）：
８
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犐ｓ＝
犐ｓ＋ｂｓ－犐ｂｇ

犜ｓ＋ｂｓ
－
犐ｂｓ－犐ｂｇ

犜ｂｓ

…………………………（６）

　　]v：

犐ｓ　 ———@APQRS；

犐ｓ＋ｂｓ ———@A-@AÓPQRS；

犜ｓ＋ｂｓ———@A-@AÓI=V；

犐ｂｓ ———;@AÓPQRS；

犜ｂｓ ———;@AÓI=V；

犐ｂｇ ———xyÓ1RS。

９．１．３　¡)�¢£��

ô©u¬J7:Xv·t¶Ov�K7ÒòVÄbgÃc，J7:òVLM»Ov·t¶òVr
ÃK��，�í23»1]�LM²KBC�ÖJ7:òVLM)*，³ÞOJ7:Xv·t¶buÌ
OJ7òVLM，ßHIＡ。

９．１．４　rs./tn��

�Á5×ØóôÌõ�KàÒ-�üüýKNOBÒ，�ÔÕNOPQRSLM，Ë(K23p
�Ä，Ã»^>@A3，ô»�¹É3，(/ÞùC@�þ*2ÕÎÏ，�í�.�0NHIＢK&.。

９．１．５　¹º��

Ñ(�*��j�KJ7:v·`BC，±²?�LM²KBC)*。

９．１．６　»¼� ½¾

bu�òLM²，³Þ�=�Y�Å1ô©�aBCLkïÃ©NOPQRSBC，�í��
cÿ：

ａ）　ÎÏÉÈvÉ，³>.�¹ÉKvÉuª；

ｂ）　Ñ(�*^biòv·t¶（bcJ7:��-ÉÈ%&:uª），qV²tW°=xv��
Ot¶KBC；

ｃ）　OÇXYZ'BC，gJ7:KBCÅÞ(Ç�Y�Å；

ｄ）　OÇXY�'BC，�ËÎ{ÄZ2YK�".ïpòBCq�，�ÔÕ�Y�Å。
u：�Y�Å»ÐÖv�ÉÈvÉï�`，�î��K I（Ü ¡），1X¢ I（Ü ¡）�e¢v·`KPQR

S�-��Ö I（Ü ¡）O�K�íº。 I（Ü ¡）K���Ë»Ã¢v·`KÊË。

９．２　� ¿À

９．２．１　}�

Ñ(£ÝO�DE²KBCÔÕ¤NÞÖ×ØóôÌõ�KÁù、ûñüý、àÒ-ÁùTúÓ
Û。eÄ£Ý¥pu�þ*，zO67@A÷ø，ÎÏU(K£ÝÔÕBCTY。

９．２．２　ÁÂÃÄ+ÅÆ¿À

67@AvóôÌõ�KÁùÞÖ�=Ｇｕｉｎｉｅｒ¦]ab，ß]（７）：

ｌｎ犐（狇）＝ｌｎ犐０－
１

３
犚２Ｇ狇

２ …………………………（７）

９
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　　]v：

犚Ｇ ———����；

犐０ ———rÃ8B。

ùC�ò¦]，�=s'§BOÎÏBCÔÕ¤N，¤NabK¨V�ï犚Ｇ
２／３。Av犚Ｇ ³Þ(

Ç~Mõ�KÁù，bcOÅÆ©"õ�，��W°]ß]（８）：

犚＝
５

３槡犚Ｇ …………………………（８）

　　]（７）u�þ*：[\í8，¤NK狇$%�ËAB狇犚Ｇ＜１。

９．２．３　ÇxDÈ¿À

¢67@Avõ�Kñü�ª，PQ�S~SÄ�V«SX£，ÞÖÑ(Ｐｏｒｏｄ.Eabõ�Kû
ñüý犛ｖ。AW°]ß]（９）：

ｄ∑

ｄΩ
狇（）＝

２π（Δρ）
２犛Ｖ

狇
４

…………………………（９）

　　]v：

犛Ｖ———tuíýÙPQõ�~QíK�üüý。
]（９）u�þ*：PQ�Ò狇¬Çi­�，@��.£_ÎÏ狇犚＞５Kq�，犚 ï�TYõ�Áù。

９．２．４　Ä+ÅÆ¿É¿À

67@Avõ�KÁùTú-àÒîÓÛÞÑ(£Ý¤NÔÕTY，[\í8K¤N]ß]（１０）：

ｄ∑

ｄΩ
狇（）＝（Δρ）

２

∫
∞

０

（
４

３
π犚

３）２狀犳（犚）犘（狇，犚）ｄ犚 ………………（１０）

　　]v：

狀　　　———tuíýÙKõ�BÒ；

犚 ———õ���；

犳（犚） ———õ�KÁùTú4V§B；

狆（狇，犚）———õ�"#、Áù®Zs.K"#4�。
Ö©"õ�ïb，A"#4�ï]（１１）：

犘狇，犚（ ）＝９
ｓｉｎ（狇犚）－狇犚ｃｏｓ（狇犚）

（狇犚）
３［ ］

２

……………………（１１）

　　Ë(KÁùTú§BßàOBMáTú-�¯Tú。OBMáTúñ¡ï]（１２）：

犳（犚）＝
１

σ犚 ２槡π
ｅｘｐ －

（ｌｎ犚－μ）
２

２σ
２［ ］ ……………………（１２）

　　]v：

σ———犚 K^>X；

μ———vu��OB�。
õ�K�Å��ñ¡ï]（１３）：

犚０＝ｅｘｐμ＋
σ
２

２（ ） ……………………（１３）

　　�¯Túñ¡ï]（１４）：

犳（犚）＝
１

σ ２槡π
ｅｘｐ －

（犚－犚０）
２

２σ
２［ ］ ……………………（１４）

　　u：AL&cõ�K"#4�-ÁùTúTY23ÞZ[Ì7)\。
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９．２．５　��¿Ê£s()�ËEÌÍ

ïPp�BC¤NÂlK>>'，BCTY�¢[°<=TUVKýþ，B�ñ¡ï]（１５）：

犐（〈狇〉）＝∫
＋∞

－∞

１

σｑ ２槡π
ｅｘｐ －

（狇－〈狇〉）
２

２σ
２
ｑ

［ ］ｄ∑ｄΩ 狇（）ｄ狇 ………………（１５）

　　]v：

犐（〈狇〉）ｅｘｐ———d<=TUVýþKNOPQRS，³ÎÏ7ÒÂl；

σ
２
ｑ ———PQ�ÒK2X。

σ
２
ｑ ~<=K��TU-�vTUp7。�íW°=xßHIＣ。

u：óôÌõ�ÁùKTú-<=TUVoOPQÓ1±uÌ_K“£²”ò�，ñmï³´KPQ\¬Ç�ª。

１０　()ÎÏ

１０．１　}�

67FG�ßo<=ÓÛ、67ÓÛ、@AÓÛ、TYÂlî。

１０．２　��­Ð

ÃµÁ5p8K!ªZBcÿ：
———<=¶�~67£<；
———@A¾J7:ÊË、>�ÊË；
———S�õ��、@A�õ��；
———J7:v·t¶Áù；
———ÎÏ·¸�。

１０．３　()­Ð

ÎÏ7ÒZBcÿ：
———v���；
———7Ò£<；
———J7:、ÐÑ:WB；
———@A、@AÓ、xyKPQBC；
———@A、@AÓ、;áK�¹ÉBC。

１０．４　��­Ð

@AZBcÿ：
———@AKyE#á、¶�-`S；
———@AIJ。

１０．５　¿À�Ë

O(KEi23-m¹TYÂl�Æ>ímVFGv。67ÂlKWXTYßHIＤ。

１１
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Ñ　Ò　犃
（TUbÑÒ）
¡)�E��

犃．１　¡)�Ó\¦��

ô©u¬J7:Vw.£，�£<K�Vo{cÚTv�Ó1“º»”，OØJ7:K7ÒWBV�
Ç¤@WBV。Á5O7ÒBCÔÕ�£<LM，LM]ï]（Ａ．１）：

犐ｃｏｒｒｅｃｔｅｄ＝犐ｍｅａｓｕｒｅｄ×ｅ
犐ｍｅａｓｕｒｅｄτ …………………………（Ａ．１）

　　]v：

犐ｃｏｒｒｅｃｔｅｄ———LM²Kv�WBV，tuïe¼（ｓ－１）；

犐ｍｅａｓｕｒｅｄ———@7v�WBV，tuïe¼（ｓ－１）；

τ ———�£<，tuï¼（ｓ）。
�í��cÿ：

ａ）　zO7ÒBCKeÃ¢v·t¶，1WB�Ö7Ò£<，×ØXv·t¶@7WBV；

ｂ）　ùC�ò¦]W°Xv·t¶LM²Kv�WBV；

ｃ）　?�LM²Kô©BC)*。

犃．２　¡)�¢£��

�pXYZ'ÅÆPQK@AÞ(Çô©u¬J7:òVLM，Ë(KLM@Ap½-p¾¿À。
J7:òVLMÞpòÁ�fwÂ-G��89#ÈKWX。

Ö½ïb，LM��cÿ：

ａ）　ÃC８．３K��O½@A（!V`S１ｍｍ～２ｍｍK@AÓv）ÔÕ7Ò；

ｂ）　ÃC９．１K��ÔÕ�£<-]�LM；

ｃ）　9W�pv·t¶K�WBq�Öv·t¶B，×Ø�ÅWB；

ｄ）　1e¢v·t¶WB�Ö�ÅWB，×ØXv·t¶KÌOJ7òV，?�Oô©J7:òV
)*。

２１
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Ñ　Ò　犅
（TUbÑÒ）

rs./tn��

犅．１　56��1

op7Òu[NOPQRSK^>@A，±²1ÎÏ@AO^>@ABCÔÕLM，³ÞØ¾�7
@AKNOPQRS，_]（Ｂ．１）W°：

ｄ∑（狇）

ｄΩ［ ］
ｓ

＝
犐ｓ

犐（狇＝０）ｓｔｄ
［ ］犱ｓｔｄ犱ｓ［ ］ｄ∑ｓｔ（狇＝０）

ｄΩ
［ ］

ｓｔｄ

………………（Ｂ．１）

　　]v：

ｄ∑ｓｔ（狇＝０）

ｄΩ
［ ］

ｓｔｄ

———^>@AV狇＝０DKNOPQRS；

犱ｓ ———@AK`S，tuïf½（ｃｍ）；

犱ｓｔｄ ———^>@AK`S，tuïf½（ｃｍ）。
Ö½ïb，LM��cÿ：

ａ）　ÃC８．３-９．１K��O½@AÔÕ7Ò-�DE；

ｂ）　ÃC８．３-９．１K��O�7@AÔÕ7Ò-�DE；

ｃ）　å½K@ÏÇs��{狇＝０KPQRS犐（狇＝０）ｓｔｄ；

ｄ）　ùC]（Ｂ．１）W°�7@AKNOPQRSÇs（½V狇＝０DKNORSÞ=）。
u１：½.ï^>@AKÜÝ`Sï１ｍｍ，APQÇsïÊ_Ä.�，狇＝０DKPQRSÞC5�´Ø¾。

u２：_]（６）VW°@A-^>@APQRSK£h，uOI=VÔÕPrÃ。

u３：ÅÆXÅ，½»ôÇ^@，ÞfÃÇ^@（tZÈ、Éö／̂ Éö®ÊëNy）LM。

犅．２　ÔÕÖ1

�¹É3Á57ÒI=ÔÕÖK�¹v�ÉRS，_]（Ｂ．２）W°：

ｄ∑（狇）

ｄΩ［ ］
ｓ

＝
犐ｓ

犐ｄｉｒｅｃｔ
（ ）犜ａｔｔｅｎ犱ｓ

（ ） １ΔΩ（ ） ………………（Ｂ．２）

　　]v：

犜ａｔｔｅｎ———ÔÕÖKI=V；

犐ｄｉｒｅｃｔ———ÔÕ²K�¹v�ÉRS。
LM��cÿ：

ａ）　ÃC８．３-９．１K��O�7@AÔÕ7Ò-�DE；

ｂ）　Ñ(�*O@AÒ;ª#áÿ（�¹v�É）KI=VBCÔÕDE，̂ ®�¹Éq�q9W
q�Ù�pv·t¶Kv�WB犐ｄｉｒｅｃｔ；

ｃ）　7Ò�7@A`S犱ｓ；

ｄ）　Ñ(]（Ｂ．２）W°NORSÇsTú（犜ａｔｔｅｎBCu[）。
u１：犐ｓ uOI=VrÃ。

u２：ΔΩîÇv·t¶ÌOÇ@Auª�ËÌK;<�íº。

３１
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Ñ　Ò　犆
（TUbÑÒ）
��¿Ê£

　　v�¹ºPQ<=KÜÝv��Íc Ｃ．１�¡。ËßKS�õ��（１５ｍｍ～２５ｍｍ），@A�õ�
�（７．５ｍｍ～１２．５ｍｍ），>�ÊË-@A¾J7:ÊË�Ë?EÃc，ùCÎÏÁ�ÞV１ｍ～２０ｍ
íî。

　　ÅÆ：

１ ———S�õ；

２ ———@A�õ；

３ ———J7:；

犚１———S�õ��；

犔１———>�ÊË；

犚２———@A�õ��；

犔２———@A¾J7:ÊË。

�犆．１　*+,-./×ØÙÚ3��

　　PQ�ÒK2XÞñ¡ï�vTU~��TU2X�-ß]（Ｃ．１）：

σ
２
ｑ＝ σ

２
ｑ［ ］ｇｅｏ＋ σ

２
ｑ［ ］ｗａｖ ……………………（Ｃ．１）

　　��µJO<=TUKýþ£，�vTUñ¡ï]（Ｃ．２）：

σ
２
ｑ［ ］ｇｅｏ＝

２π

λ（ ）
２ 犚１

２

２犔１
２＋

犔２＋犔１

犔２犔１
（ ）

２犚２
２

２
＋
狓３

２

６犔２
２［ ］＝ ２πλ（ ）

２

σ
２
θ …………（Ｃ．２）

　　]v：

犚１———S�õ��；

犔１———>�ÊË；

犔２———@A¾J7:ÊË；

犚２———@A�õ��；

狓３———J7:t¶TUV：

σθ ———PQºTúK^>X。
�ÍSÎÏ:K��TUV»Δλ／λ，Δλ»��TúK���。Î.D=ÍSÎÏ:Kv��p

�¯Tú，cΔλñ¡ï]（Ｃ．３）：

Δλ＝ 槡２ ２ｌｎ２σλ …………………………（Ｃ．３）

４１
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　　]v：

σλ———��TúK^>X。
c��TU2XÞñ¡ï]（Ｃ．４）：

σ
２
ｑ［ ］ｗａｖ＝

σ
２
λ

λ
２狇

２
＝
１

８ｌｎ２

Δλ

λ（ ）
２

狇
２ ……………………（Ｃ．４）

　　m¹<=TUVñ¡ï]（Ｃ．５）：

σ
２
ｑ＝

２π

λ（ ）
２

σ
２
θ＋

１

８ｌｎ２

Δλ

λ（ ）
２

狇
２ ……………………（Ｃ．５）

５１

犌犅／犜３８９４４—２０２０



Ñ　Ò　犇
（TUbÑÒ）
Û q ¿ À

　　v�¹ºPQÎÏ×ØKNOPQRSKÄ>.SW°ßà�¢2ü：Ã»e¢v·t¶WBK
9WWX，ô»VBCDE=xvKWXÏÐ。O(ÿ^犻犼öñô©u¬J7:�K�ÑÃ¢v·t
¶，cO(^>@AÔÕLM²KNOPQRSñ¡ï]（Ｄ．１）：

ｄ∑

ｄΩ（ ）
犻犼

＝
（犐ｓ＋ｂｓ－犐ｂｇ）／犜ｓ＋ｂｓ－（犐ｂｓ－犐ｂｇ）／犜ｂｓ

（犐ｓｔｄ＋ｂｓ′－犐ｂｇ）／犜ｓ＋ｂｓ′－（犐ｂｓ′－犐ｂｇ）／犜ｂｓ′
［ ］

犻犼 犱ｓｔｄ

犱ｓ
（ ） …………（Ｄ．１）

　　OÇÒ¢v·t¶，AWB犐ｋ 0NÓÔTú，459WWXÞñ¡ï]（Ｄ．２）：

σ犐ｋ＝ 犐槡 ｋ ＝Δ犐ｋ …………………………（Ｄ．２）

　　45，ùCWXÏÐ¦]，NOPQRSKWXñ¡ï]（Ｄ．３）：

Δ
ｄ∑

ｄΩ（ ）
犻犼

＝ ∑

ｄ∑

ｄΩ

犐ｋ
σ
犻犼（犐ｋ）

烄

烆

烌

烎槡

２

＝

ｄ∑

ｄΩ

犐ｓ＋ｂｓ
Δ犐

犻犼
ｓ＋ｂｓ

烄

烆

烌

烎

２

＋

ｄ∑

ｄΩ

犐ｂｓ
Δ犐

犻犼
ｂｓ

烄

烆

烌

烎

２

＋

ｄ∑

ｄΩ

犐ｓｔｄ＋ｂｓ′
Δ犐

犻犼
ｓｔｄ＋ｂｓ′

烄

烆

烌

烎

２

＋

ｄ∑

ｄΩ

犐ｂｓ′
Δ犐

犻犼
ｂｓ′

烄

烆

烌

烎

２

＋

ｄ∑

ｄΩ

犐ｂｇ
Δ犐

犻犼
ｂｇ

烄

烆

烌

烎槡

２

……（Ｄ．３）
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Ü　Ý　c　Þ

　　［１］　ＡｌｌｅｎＡ．Ｊ．ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｅｒａｍｉｃｓｂｙＸｒａｙａｎｄｎｅｕｔｒｏｎｓｍａｌｌａｎｇｌｅｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ．Ｊ．Ａｍ．

Ｃｅｒａｍ．Ｓｏｃ．２００５，８８，１３６７１３８１．

［２］　ＢａｌｅＨ．Ｄ．，ＳｃｈｍｉｄｔＰ．Ｗ．Ｓｍａｌｌａｎｇｌｅｘｒａｙｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｓｕｂｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｐｏｒｏｓ

ｉｔｙｗｉｔｈｆｒａｃｔａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．Ｐｈｙｓ．Ｒｅｖ．Ｌｅｔｔ．１９８４，５３，５９６５９９．

［３］　ＢｅａｕｃａｇｅＧ．，ＫａｍｍｌｅｒＨ．Ｋ．，ＰｒａｔｓｉｎｉｓＳ．Ｅ．Ｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｆｒｏｍｓｍａｌｌａｎｇｌｅｓｃａｔ

ｔｅｒｉｎｇｕｓｉｎｇｇｌｏｂａｌｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎｓ．Ｊ．Ａｐｐｌ．Ｃｒｙｓｔ．２００４，３７，５２３５３５．
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