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q'qwª�Aµ�];LÙ。

２．１．３．８　

h`i　犺狌犿犻犱犻狋狔狉犪狋犻狅
�Uªa¬�１ｋｇóUªssqwªL;Ò。
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jOk`Q　狆犲狉犮犲狀狋犪犵犲犺狌犿犻犱犻狋狔
v'¶　ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｈｕｍｉｄｉｔｙ
�UªLs�Òñ��C¶'n�Ëv'UªLs�Ò³æ。
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­®£öã¨L­½°¶。
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fMqQ　狉犲犾犪狋犻狏犲狏犲犾狅犮犻狋狔
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tuqQ　狆犲狉犻狆犺犲狉犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔
230®ÄwÙL`°¶。
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LMqQ　犪犫狊狅犾狌狋犲狏犲犾狅犮犻狋狔
230®a­®µ¬°¶'��°¶L Ò'。
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vwqQ　犪狓犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔
230®a­®;Ù°¶L¡¿åÒ。

２．１．５．６　

xwqQ　狉犪犱犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔
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ywqQ　狋犪狀犵犲狀狋犻犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔
230®a­®;Ù°¶L¢¿åÒ。
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z{qQ　狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔
Â£°¶　ｉｓｅｎｔｒｏｐｉｃｖｅｌｏｃｉｔｙ
¤¥¦ÛÂ£§ÌRç3þ½îsºuLª­°¶。

２．１．５．９　

|}qQ　狉犲犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔
ÛÂ¨§Ì©¯îÒª«d，ª­;ÙL°¶。

２．１．５．１０　

qQb~�　狏犲犾狅犮犻狋狔狋狉犻犪狀犵犾犲
­®;ÙLµ¬°¶、��°¶'«¬°¶L Ò¬ëL Ò­。
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２．１．５．１１　

VWqQ　犪狏犲狉犪犵犲狏犲犾狅犮犻狋狔
Ä®¦§¨0®�½L`¯ñs�¦§Læ,。

２．１．５．１２　

�q　狉狅狋犪狋犻狅狀犪犾狊狆犲犲犱
°���½L0®_`¦§¨^��±�r23L²=。

２．１．５．１３　

~qQ　犪狀犵狌犾犪狉狏犲犾狅犮犻狋狔
³´�½;Ù'�rLµ�£_`¦§¨23L¶¶。

２．１．６　:n�Xp

２．１．６．１　

��　犺犲犪狋犮犪狆犪犮犻狋狔
Ñw,-Q�ÖJw·�L6Òδ犙 NC¶ÉMｄ犜 ¦，δ犙／ｄ犜 ¸HÒ×¹e,-L6º。
［ＧＢ／Ｔ３１０２．４—１９９３，()４１５］

２．１．６．２　

k��　狊狆犲犮犻犳犻犮犺犲犪狋犮犪狆犪犮犻狋狔
_`;ÒL6º。

２．１．６．３　

37k��　狊狆犲犮犻犳犻犮犺犲犪狋犮犪狆犪犮犻狋狔犪狋犮狅狀狊狋犪狀狋狆狉犲狊狊狌狉犲
»n56ËLæ6º。

２．１．６．４　

3�k��　狊狆犲犮犻犳犻犮犺犲犪狋犮犪狆犪犮犻狋狔犪狋犮狅狀狊狋犪狀狋狏狅犾狌犿犲
»®¡56ËLæ6º。

２．１．６．５　

��　犻狀狋犲狉狀犪犾犲狀犲狉犵狔
Q�Ä¼å½、Ç½'l½L�½'å¾56N£0;assL½î'¿îLÛ'。

２．１．６．６　

�　犲狀狋犺犪犾狆狔
wH56*=，34b;ssLRç6î，Â�>¨î,Ö¢®¡ñ«¬n�LÀ¡,。
［ＧＢ／Ｔ１８５１７—２０１２，()２．５．１］

２．１．６．７　

�　犲狀狋狉狅狆狔

wH56*=，¬�ÎSáo，ÁÂØH56Ù³§L£,þVÒÎ(�¡å∫
２

１

δ狇

犜
34。

［ＧＢ／Ｔ１８５１７—２０１２，()２．５．２］

２．１．６．８　

　犲狓犲狉犵狔

Ñ,-QwÁÂ56ÎSÃþVuñJ(��µ��L56¦，Jj¢Î(38·45îLÄç
åîÒ。

［ＧＢ／Ｔ１８５１７—２０１２，()２．５．３］

２．１．６．９　

L�　犪犱犻犪犫犪狋犻犮
«6áo　ａｄｉａｂａｔｉｃｐｒｏｃｅｓｓ
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£ñ´ÅÆA678LABË，­®êëîÒ38Láo。

２．１．６．１０　

L�cB　犪犱犻犪犫犪狋犻犮犲狓狆狅狀犲狀狋
æ6æ　ｓｐｅｃｉｆｉｃｈｅａｔｒａｔｉｏ
JÇª®(næ6º犮狆 ¬(ºæ6º犮犞 Læ,。

２．１．６．１１　

��　犾犪狋犲狀狋犺犲犪狋
µ6þV¦§LþV。
<：È0;_`;ÒLÉ6¹£»(C¶Ë��'ÊKL6Ò。

２．１．６．１２　

��　狊犲狀狊犻犫犾犲犺犲犪狋
0;>µ6þV¦，C¶DOL6ÒþV。

２．１．６．１３　

`�　犺狌犿犻犱犺犲犪狋
£»(n�'»(s�ÒùéË，ËÌÍóUª³�>qåLÕÒñCÉ³æ。

２．１．７　��

２．１．７．１　

�m�Q　狋犺犲狉犿犪犾犳犾狌狓
_`¦§¨，àá0®_`Î� ¡¢L6Ò。

２．１．７．２　

��,B　狋犺犲狉犿犪犾犮狅狀犱狌犮狋犻狏犻狋狔
_`C¶Ï¶Ë0;s[õL6­Ð¶。

２．１．７．３　

�L�,B　犺犲犪狋犻狀狊狌犾犪狋犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋
C¶Úñ6­Ð¶Læ,。

２．１．７．４　

��,B　狊狌狉犳犪犮犲犳犻犾犿犮狅狀犱狌犮狋犪狀犮犲
3 '­®§Å�6�(56¦，£3 '­®§_`CÚË，_` ¡、_`¦§¨[�L6Ò。

２．１．７．５　

��,B　犺犲犪狋狋狉犪狀狊犳犲狉犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋
ÑÒ0L6Ó'<Ó­®Å��(56¦，£Ø­®_`CÚË，_` ¡、_`¦§¨[�L6

­Ò。

２．１．７．６　

���　犺犲犪狋犮狅狀犱狌犮狋犻狅狀
0®Ôçå³§úyüµ¬`¯¦，ÕÖ·×Ø½L6�½NûüL6Ò[�。

２．１．７．７　

Mm��　犺犲犪狋犮狅狀狏犲犮狋犻狅狀
­®­ïÙ®¦ñÙ®3 ³§L6Ò[�。

２．１．７．８　

���　狋犺犲狉犿犪犾狉犪犱犻犪狋犻狅狀
6ÒàáÚ½£U§L[�。
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２．１．７．９　

��　狋犺犲狉犿犪犾狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲
9:ÛF6Ò[�Lî�L*+*Ò，C¶Úñ6­ÒLæ,。

２．１．７．１０　

:����　犪犻狉狊狆犪犮犲犮狅狀犱狌犮狋犪狀犮犲
ªÜ[6,=　ａｉｒｓｐａｃｅｈｅａｔｔｒａｎｓｆｅｒｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
¬�ÄwM(LªÜÝ¶，+Þ[õ、¬­、?@*+±²L[6,=。

２．１．７．１１　

�Q　狏犻狊犮狅狊犻狋狔
ß]　ｖｉｓｃｏｓｉｔｙ
µm®、m®@ª®ÛFÿ5ÊçåÊàyüá¦þVL1]。
<：¹Q­®µâãa�µ¬�½L­®äå�sæëL。

２．１．７．１２　

=8�Q　犱狔狀犪犿犻犮狏犻狊犮狅狊犻狋狔
«¬ß¶　ａｂｓｏｌｕｔｅｖｉｓｃｏｓｉｔｙ
m®Ø� µç_`è¾¦，·ûü_`µ¬°¶séL_` ¡¢L�。

２．１．７．１３　

�=�Q　犽犻狀犲犿犪狋犻犮狏犻狊犮狅狊犻狋狔
�½ß],=　ｋｉｎｅｍａｔｉｃｖｉｓｃｏｓｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
­®«¬ß¶ñ>Ð¶³æ。

２．１．７．１４　

��B　犚犲狔狀狅犾犱狀狌犿犫犲狉
犚犲

�Ò­®ê]�'ß]�µ¬©�L>Òë=。

犚犲＝
ρ狏

２

μ狏／犔
＝
ρ狏犔

μ
＝
狏犔

γ

　　Ta：

犚犲　 ———ìí=；

狏 ———1I°¶（î0®L�½°¶Ê­áÙ(� öãL�P°¶），_`·ïËð（ｍ／ｓ）；

犔 ———1Iñ¶（î0®Lñ¶Ê¼�，öãL¨çòóÂ），_`·ï（ｍ）；

ρ ———­®Ð¶，_`·ÌÍËô¾ï（ｋｇ／ｍ３）；

μ ———­®Lß],=；

γ ———­®L�½ß],=；

ρ狏
２ ———ê]�（_`®¡­®½îLØõ），_`·ö（Ｎ）；

μ狏／犔 ———ß]�（ß],='°¶Ï¶LÀ¡），_`·ö（Ｎ）。

２．１．７．１５　

���B　犘狉犪狀犱狋狀狌犿犫犲狉
犘狉

�Òª®ß]'6[õµ¬©�o¶L>Òë=。

犘狉＝
μ犮狆

λ

　　Ta：

犘狉———~÷1=；
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μ ———­®Lß],=；

λ ———õ6,=；

犮狆 ———(næ6º，_`·øùËÌÍVWX［Ｊ／（ｋｇ·Ｋ）］。

２．１．７．１６　

���B　犖狌狊狊犲犾狋狀狌犿犫犲狉
犖狌

�Ò�wÆ­®£ú�ABËL¬­86Lúûo¶L>Òë=。
<：·3Iü6ú¶'ýÅãaC¶þ³§B,LGN。

犖狌＝
犺犔

λ

　　Ta：

犖狌———ÿ!W=；

犺 ———86,=；

犔 ———1Iñ¶（î0®Lñ¶Ê¼�，öãL¨çòóÂ），_`·ï（ｍ）；

λ ———õ6,=。

２．１．７．１７　

��B　犅犻狅狋狀狌犿犫犲狉
犅犻

Ù®¨çõ66Ûñ>Å ¢866Û³æ。

犅犻＝
犺犔

λ

　　Ta：

犅犻———"#=；

犺 ———86,=；

犔 ———1Iñ¶（î0®Lñ¶Ê¼�，öãL¨çòóÂ），_`·ï（ｍ）；

λ ———Ù®Lõ6,=。

２．１．７．１８　

 ¡¢B　犉狅狌狉犻犲狉狀狌犿犫犲狉
犉狅

$�6áoL>Òë¦§，3IáoÞ%L&¶。

犉狅＝
犪τ

犔２

　　Ta：

犉狅———'()=；

犪 ———6*+a；

τ ———¦§，_`·ð（ｓ）；

犔 ———1Iñ¶（î0®Lñ¶Ê¼�，öãL¨çòóÂ），_`·ï（ｍ）。

２．１．７．１９　

£¤¥¦B　犌狉犪狊犺狅犳狀狌犿犫犲狉
犌狉

,É�ñß]�³æL¶Ò。

犌狉＝
犵αΔ狋犔

３

γ
２
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　　Ta：

犌狉———-./0=；

犵 ———1�Ö°¶，_`·ïË23¾ð（ｍ／ｓ２）；

α ———®¡þV,=；

Δ狋———k C¶（狋狑）ñ�$­®C¶（狋∞）LÚ，_`·VWX（Ｋ）；

犔 ———1Iñ¶（î0®Lñ¶Ê¼�，öãL¨çòóÂ），_`·ï（ｍ）；

γ ———­®L�½ß],=。

２．１．７．２０　

§¨©B　犛狋犪狀狋狅狀狀狌犿犫犲狉
犛狋

wÆ4nLÿ!W=，Ê5·­®hiL866­Ð¶ñ­®Î[�Ó©6­Ð¶³æ。

犛狋＝
犖狌

犚犲犘狉

　　Ta：

犛狋 ———678=；

犖狌———ÿ!W=；

犚犲 ———ìí=；

犘狉 ———~÷1=。

２．１．８　&:

２．１．８．１　

ª:　犫犾犲犲犱犪犻狉
bª9DKL�Aw(C¶、n�LnDUª­。

２．１．８．２　

«¬&:　犮狅狅犾犻狀犵犪犻狉
�·<9LUª。

２．１．８．３　

­®(&:　狉犲犮犻狉犮狌犾犪狋犲犱犪犻狉
Ö:;、:4ÊD@9<3Þ=å>,-L4/Uª。

２．１．９　¯Q

２．１．９．１　

°±¯Q　犮犪犫犻狀犪犾狋犻狋狌犱犲
Â?M¶　ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔａｌｔｉｔｕｄｅ
ñ£TU9A�¤¥¨¹ÒL��n�µ¬�LFG@A。

２．１．９．２　

78¯Q　狆狉犲狊狊狌狉犲犪犾狋犻狋狌犱犲
ñJ(LFG©ªn�µ¬�L@A。

２．１．９．３　

²³¯Q　狊狋犪狀犱犪狉犱犪犾狋犻狋狌犱犲
ñfBLFG©ª3aàKLC¶n�µ¬�L@A。

<：CFG©ª（ｓｔａｎｄａｒｄａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ）。
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２．２　,-、°±（́ µ±）

２．２．１　,-

２．２．１．１　

()*+,-　犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿
£ÔÆD%56（D%°¶、M¶、E6）'´Å��ùéË，ßD%9/¨LUªn�、C¶、�¶、

2å@F�Â*=�+�®üJ}ü�G，\HI01<J、Ö6、ÕnÂ�G，(oKÀYtR、L�、
5MNO'01n�b�L,-。

<：e,-à��PDª,-、fn,-、�<,-、Uªå>,-、Êª,-Â。

２．２．１．２　

ª:,-　犫犾犲犲犱犪犻狉狊狔狊狋犲犿
Qy½4、nª4ÊQ�Õn9Dª，¿Uª:;,-[R6ª9L,-。
<：e,-Qª9、öã@C¶、n�、­Ò��4¬Â2ë。

２．２．１．３　

Z7,-　犻狀犱狌犮狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿
¿6789<ý[Rª9L,-。
<：e,-��QfnUªÞª^、Þªöã，:;Â2ë。

２．２．１．４　

+«,-　狉犲犳狉犻犵犲狉犪狋犻狀犵狊狔狊狋犲犿
·./Ê01/LUª:;[R<UªL,-。
<：e,-¹����,-L��å,-，>ÿT��AUªS��<,-'wyS��<,-。

２．２．１．５　

&:®(+«,-　犪犻狉犮狔犮犾犲狉犲犳狉犻犵犲狉犪狋犻狀犵狊狔狊狋犲犿
UªS�<J,-　ａｉｒｃｙｃｌｅｃｏｏｌｉｎｇｓｙｓｔｅｍ
T�øùS�ÇJ，U6î38·45í，ßUªC¶Ìl，��./Ê01/Uª:;L,-。
<１：HS�¾T，Îå·VT'VTUªS�,-。

<２：H,-a¤¥<J9L¤¥WXÎå·Y_T、ÉnT、Z¥T、[¥TÂ。

２．２．１．６　

¶·&:®(+«,-　犮犾狅狊犲犱犪犻狉犮狔犮犾犲狉犲犳狉犻犵犲狉犪狋犻狀犵狊狔狊狋犲犿
QnD9、\]9'6789Âçéÿë^Vc_LUªS�<J,-。
<：VTUªS��<,-ñVTUª�<S�ú�，nD9ñ\]9ú¹Âía`>，N¹Ân�æ`>，s(

¤¥Ö=´çía，aîéQl½4、y½4¡Êmnbtc½。

２．２．１．７　

¸[7·&:®(+«,-　狉犲狏犲狉狊犲犱犫狅狅狋狊狋狉犪狆犪犻狉犮狔犮犾犲犮狅狅犾犻狀犵狊狔狊狋犲犿
QÞªãD=LfnUª£¤¥<J9a\]ÌC，­ï6789，<ï¤¥z½Lnª4Õnv

M�©ªn�NÊK4´LUªS��<,-。
<：e,-aLUª­½¾¿¹dïá<J¤¥，<àá6789unª4，ñweÉnT,-aUª­½¾¿n

Oµ9，ÈÃf·“SÉnTUªS��<,-”。

２．２．１．８　

e¹®(+«,-　狏犪狆狅狉犮狔犮犾犲狉犲犳狉犻犵犲狉犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿
T�m®�<g（îh(i）wy�6LÇJ，<JRJ./（Ê01/）LUª�<,-，ÊZ<J

l½01s�Lm®<J,-。
<：e,-à�QnD4、\]j、wy9、<y9Â2ë。
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２．２．１．９　

¶·ºn«¬,-　犮犾狅狊犲犱犾犻狇狌犻犱犮狅狅犾犻狀犵狊狔狊狋犲犿
T�kß6789aL<JmS�\Þ%+6<=
<：e,-à�Qk、6789、lm9Â2ë。

２．２．１．１０　

»�,-　犺犲犪狋犻狀犵犪犻狉狊狔狊狋犲犿
��./ÖC，mF<y9、¤¥ÊZlnqå¾9no，ñ<_Uª/+J./:C，ÊZmo¯

pL6Uª,-。

２．２．１．１１　

°±&:O¼,-　犮犪犫犻狀犪犻狉犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿
U:;UªHM(Læaå>Jqr/、ÀY/'01/，\oK/¨C¶Ps，:°�tL,-。

２．２．１．１２　

½¾¿À,-　犻狀犱犻狏犻犱狌犪犾犪犻狉犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿
ÀY'Uu�YH�ß�LÎv%:;­Ò'w^¾¿LÜÝà:,-。

２．２．１．１３　

Á:,-　犲狓犺犪狌狊狋狊狔狊狋犲犿
U6789<ýUªÊKL,-。

<：e,-��QÊª^、ÊªöãÂ2ë。

２．２．１．１４　

°±78ÂÃ,-　犮犪犫犻狀犪犻狉狆狉犲狊狊狌狉犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿
./n:,-　ｃａｂｉｎａｉｒｐｒｅｓｓｕｒｅｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍ
ßÕn./¨LUªn�、n�þVaÂ*=HJ(�GþVL,-。
<：e,-à�Qn�:;<=、ì4x3Â2ë。Nn�:;<=，��¹./n�:;9、tRyz、Wny

z、�{|nyzÂ；�4}~¨º���P./M¶、./n�、./n�þV°a'yzV¶Â。

２．２．１．１５　

°±RQÂÃ,-　犮犪犫犻狀狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿
op./UªC¶£M(#$¨L,-。

<：e,-à��:;<、6Uª­ÒL/+æ�h�C¶:;。QC¶[|9、C¶��9、C¶��9':C

yzÂ2ë。

２．２．１．１６　

°±`QÂÃ,-　犮犪犫犻狀犺狌犿犻犱犻狋狔犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿
¬./LUª�¶Þ%:;，op./Uªµ¬�¶£M(#$¨L,-。

<：e,-��Q�¶[|9、:�9Â2ë。

２．２．１．１７　

(Ä�r　犾狅狅狆犺犲犪狋狆犻狆犲
Qwy9、ªö、<y9、mö、��92ëLc_[6,-。

［ＧＢ／Ｔ１４８１１—２００８，()２．３．３２］

２．２．２　°±（́ µ±）

２．２．２．１　

Å7°±　狆狉犲狊狊狌狉犻狕犲犱犮犪犫犻狀
0�ëÐ^n¬，\<AÜÝ,-(op./¨n�©���©ªn�L./。
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２．２．２．２　

°±Å7　犮犪犫犻狀狆狉犲狊狊狌狉犻狕犻狀犵
î�./¨n�ÕÖu©���n�，\¬Ã./n�Þ%��。

２．２．２．３　

°±Æ:i　犮犪犫犻狀犪犻狉狊狌狆狆犾狔犳犾狅狑狉犪狋犲
_`¦§¨RJ./LUªÒ。

<：we��./Õn、à:、8ª'C¶:;Â�GaLÓ©,\(。

２．２．２．４　

ÇÈ´µ±Æ:i　犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犲狇狌犻狆犿犲狀犵犫犪狔犪犻狉狊狌狆狆犾狔犳犾狅狑狉犪狋犲
_`¦§¨RJl½01/LUªÒ。

<：��l½01+6Ò、l½01séb�C¶\(。

２．２．２．５　

°±ÉÊi　犮犪犫犻狀犾犲犪犽犪犵犲狉犪狋犲
Õn./£w(�nË，£_`¦§¨¿/´��LUªÒ。

２．２．２．６　

°±&:�:"B　狋犻犿犲狅犳犮犪犫犻狀犪犻狉犲狓犮犺犪狀犵犲
·op./¨Uª��'��，£_`¦§¨ß./UªRçÊKN8=��UªL3=。

２．２．２．７　

°±�ËÌ　犮犪犫犻狀犺犲犪狋犾狅犪犱
(./·pq¬K，Ñ�p/¨C、�¶»(¦，_`¦§¨[=（Ê[K）L�6Ò。

<：e,-·Uª:;,-0�L1�Çx*=³w。

２．２．２．８　

´µ�ËÌ　犲狇狌犻狆犿犲狀狋犺犲犪狋犾狅犪犱
£D4/¨，y601ûüL6X�。
<：à�Qlî3þN�。

２．２．２．９　

ÍÎ�ËÌ　犻狀犳犻犾狋狉犪狋犻狅狀犺犲犪狋犾狅犪犱
ñD4/C¶ú�L­®ÊKD4/sz�L6X�。

２．２．２．１０　

���ËÌ　犾犪狋犲狀狋犺犲犪狋犾狅犪犱
£»(C¶Ë，0;µþûüL6X�。

<：à�ìÀYqåwy（K�）L6X�。

２．２．２．１１　

���ËÌ　狊犲狀狊犻犫犾犲犺犲犪狋犾狅犪犱
�®L?@@¬­[�L6X�。

２．２．２．１２　

ÏÐ���ËÌ　狊狅犾犪狉犺犲犪狋犾狅犪犱
��àá��3 ，¼´?@uÀY、./¨ç01@/¨3 sûüL6X�，(@D4´��

s��L��?@6。

２．２．２．１３　

°±«¬ËÌ　犮犪犫犻狀犮狅狅犾犻狀犵犾狅犪犱
£M(¦§¨b./­K'­=LÛ§³Ú。
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２．２．２．１４　

>«¬ËÌ　狋狅狋犪犾犮狅狅犾犻狀犵犾狅犪犱
£M(L¦§¨bwHÊ�H<J<=­='­KL<JL;LÛ§³Ú。

２．２．２．１５　

ÑÒ¿À　犲犿犲狉犵犲狀犮狔狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀
£n�Uª:;A�Ñ¦，¿./[R�{L��Uª。

２．２．３　,-、°±ÓÔ./

２．２．３．１　

ÕÖ'X�×ØÙÚ　犪犻狉犮狉犪犳狋狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狆犲狀犪犾狋狔
Ö<S�,-dDOD%9;Ò、Û�'ía��ÕÖ。ÈÃU,-L;Ò、��L;L;Ò、D

ÞfnUªÕÖLD%9Û�、by½4Dª'�KíaDOLíaª«Â��È�，8Oë¬D%9
]îûü±²L*+=�。

２．２．３．２　

,-X�,B　犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犳狅狉狊狔狊狋犲犿
����,-b69��L6Òñ,-L�S�í³æ，×_`í��L6Ò。
<：U:,-a，,-b69a��L6Òwe�¹,-¬./L�<Ò。

２．２．３．３　

+«®(　狉犲犳狉犻犵犲狉犪狋犻狅狀犮狔犮犾犲
�<g�cOxÙLêGb�áo。3�·1ÐLw,à6�áoÊZ­®àáw201ÊZ1

Ðw,à45��。

２．２．３．４　

¶·®(　犮犾狅狊犲犱犮狔犮犾犲
£�6b� §，b�L;AM¡ÃcÐu�_aÔÙ¢1(56ÊùéLS�。

２．２．３．５　

&:®(　犪犻狉犮犻狉犮狌犾犪狋犻狅狀
Uªv¢Ê�·ÃS�­½。

２．２．３．６　

&:ÂÃ　犪犻狉犮狅狀犱犻狋犻狅狀
�¦��ÄwU§¨UªC¶、�¶、­½、C¶n�å�、£¤、¥¦'§¨（sA*=Êv©!Z

H*=）Láo。

２．２．３．７　

«Û　犺犲犪狋狊犻狀犽
6ª　ｈｅａｔｓｉｎｋ
Ó«´ð[66ÒLL;。

２．２．３．８　

Ãm　狋犺狉狅狋狋犾犻狀犵
­®L;­,ì\]ú�íNÌln�LúÎS«6áo。

２．２．３．９　

ÜÝÞ:ß　狊犮狅狅狆
ß��Uª-°bNÕ©Ôn¬ßª­D=,-¨LUª=^。

２．２．３．１０　

>ÉÊi　狋狅狋犪犾犾犲犪犽犪犵犲
£M(ùéË，ïÐ^/@,-、èé1(üª­'§Ü­=©ª'4¨��Lª­。
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２．３　à�áâ

２．３．１　ãä«¬'

２．３．１．１　

ãä«¬'　犮狅狅犾犻狀犵狋狌狉犫犻狀犲
¤¥\]4　ｃｏｏｌｉｎｇｔｕｒｂｉｎｅ
UªS�4　ａｉｒｃｙｃｌｅｍａｃｈｉｎｅ
ßUª\]sûüL§Ì3þ·45í�KNÌCLM°23�<45。
<：e01¹UªS��<,-L®Eçé。e01�PUª\]¤¥、nD4Ê:;，¤¥、nD4':;àá

¡µ³。

２．３．１．２　

xm·ãä«¬'　狉犪犱犻犪犾犳犾狅狑犮狅狅犾犻狀犵狋狌狉犫犻狀犲
Uª�¿Ãõ=¤¥)¯LUª¤¥<J9。

２．３．１．３　

vm·ãä«¬'　犪狓犻犪犾犳犾狅狑犮狅狅犾犻狀犵狋狌狉犫犻狀犲
Uª¡¿Ãõ=ÊõK¤¥)¯LUª¤¥<J9。

２．３．１．４　

ãäÀå·ãä«¬'　狋狌狉犫犻狀犲犳犪狀犮狅狅犾犻狀犵狋狌狉犫犻狀犲
¤¥_}LWX·:;LØ¥¤¥<J9。

２．３．１．５　

ãä7:á·ãä«¬'　狋狌狉犫犻狀犲犮狅犿狆狉犲狊狊狅狉犮狅狅犾犻狀犵狋狌狉犫犻狀犲
¤¥_}LWX·nª4LØ¥¤¥<J9。

２．３．１．６　

ãä7:áÀå·ãä«¬'　狋狌狉犫犻狀犲犮狅犿狆狉犲狊狊狅狉犳犪狀犮狅狅犾犻狀犵狋狌狉犫犻狀犲
¤¥_}c½<��¡Lnª4':;LZ¥¤¥<J9。

２．３．１．７　

ãäãä7:á·ãä«¬'　狋狌狉犫犻狀犲狋狌狉犫犻狀犲犮狅犿狆狉犲狊狊狅狉犮狅狅犾犻狀犵狋狌狉犫犻狀犲
Ø¦¤¥_}c½<��¡Lnª4LZ¥¤¥<J9。

２．３．１．８　

ãäãä7:áÀå·ãä«¬'　狋狌狉犫犻狀犲狋狌狉犫犻狀犲犮狅犿狆狉犲狊狊狅狉犳犪狀犮狅狅犾犻狀犵狋狌狉犫犻狀犲
�sØ¦¤¥_}'nª4@:;L[¥¤¥<J9。

２．３．１．９　

æçvèãä«¬'　犫犪犾犾犫犲犪狉犻狀犵犮狅狅犾犻狀犵狋狌狉犫犻狀犲
3½Q°±¡#²³L¤¥<J9。

２．３．１．１０　

&:vèãä«¬'　犵犪狊犫犲犪狉犻狀犵犮狅狅犾犻狀犵狋狌狉犫犻狀犲
3½QUª¡#²³L¤¥<J9。

２．３．１．１１　

évèãä«¬'　狅犻犾犫犲犪狉犻狀犵犮狅狅犾犻狀犵狋狌狉犫犻狀犲
3½Qs´¡#²³L¤¥<J9。

２．３．１．１２　

êÂëìãä«¬'　狏犪狉犻犪犫犾犲狀狅狕狕犾犲犮狅狅犾犻狀犵狋狌狉犫犻狀犲
wµL)¯¶¶Î£w(#$¨:;L¤¥<J9。
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２．３．２　7:á、Àå

２．３．２．１　

7:á　犮狅犿狆狉犲狊狊狅狉
¬­®�í(ÕÖ>Ûn'ÛCL<=。

２．３．２．２　

Àå　犳犪狀
��(·lLn�、·©º¡­ÒÞ%UªS�，n�ÕÖ１０％(ËL<=。
<：nª4Ê:;Q¤¥_}Ê>?½�9c½。nª4':;¸¹ÕnLo¶ú�。

２．３．２．３　

íî·7:á　犮犲狀狋狉犻犳狌犵犪犾犮狅犿狆狉犲狊狊狅狉
¡¿�=­®，(µ¬23)¥L�¿�K­®，\nDe­®Lnª4。

２．３．２．４　

vm·7:á　犪狓犻犪犾犮狅犿狆狉犲狊狊狅狉
¡¿�=­®，(µ¬23)¥L¡¿�K­®，\nDe­®Lnª4。

２．３．２．５　

ï�o7:á　狆狅狊犻狋犻狏犲犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋犮狅犿狆狉犲狊狊狅狉
nÊÒnª4　ｐｏｓｉｔｉｖｅｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔｃｏｍｐｒｅｓｓｏｒ
z45`¯nD­®Lnª4。

２．３．２．６　

íî·Àå　犮犲狀狋狉犻犳狌犵犪犾犳犪狀
£¡¿¹ ¢，ßª­£)¥­ãa©º^»¼�23¡L¾¿­½L:;。

２．３．２．７　

vm·Àå　犪狓犻犪犾犳犪狀
£¡¿¹ ¢，ßª­£)¥­ãa©º^�%�23¡L¾¿­½L:;。

２．３．２．８　

ðm·Àå　犿犻狓犲犱犳犾狅狑犳犪狀
»­T:;　ｍｉｘｅｄｆｌｏｗｆａｎ
)¥aª­¾¿Å�¡­T'¾rT³§，ÀÁ^¼ ­½L:;。

２．３．３　ñ

２．３．３．１　

íîñ　犮犲狀狋狉犻犳狌犵犪犾狆狌犿狆
)¥ÊKLm­®E¢£ñk¡»¼L ¨­½L½�Tk。

２．３．３．２　

òãñ　狉犲犵犲狀犲狉犪狋犻狏犲狆狌犿狆
)¥·´½çåzA'¾�)¯LG®¥¿，m®£)¯'k®­ãa9Ð�À¤�½L½�

Tk。

２．３．４　ãäX�./

２．３．４．１　

ó　狊狋犪犵犲
w2�ÿ)Á（wµ�）'w¸)¥L2+。
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２．３．４．２　

ãäôõk　狋狌狉犫犻狀犲犲狓狆犪狀狊犻狅狀狉犪狋犻狅
¤¥¤ÂÞ^«¬n�ñ¤¥*n®Kw^«¬n�³æ。
<：Yf\]æ。

２．３．４．３　

öD÷Q　犱犲犵狉犲犲狅犳狉犲犪犮狋犻狅狀
9�¶　ｄｅｇｒｅｅｏｆｒｅａｃｔｉｏｎ
9Ã¶　ｄｅｇｒｅｅｏｆｒｅａｃｔｉｏｎ
9�¶　ｄｅｇｒｅｅｏｆｒｅａｃｔｉｏｎ
¤¥)¥LJÇÄÌñ¤¥¦LJÇ§Ì³æ。

２．３．４．４　

ãäø��ù　犻狊犲狀狋狉狅狆犻犮犲狀狋犺犪犾狆狔犱狉狅狆狅犳狋狌狉犫犻狀犲
¤¥JÇ§Ì　ｉｄｅａｌｅｎｔｈａｌｐｙｄｒｏｐｏｆｔｕｒｂｉｎｅ
Å(¤¥aÞ%Â£\]¦，¤¥¤ÂÞK^L§,Ú。

２．３．４．５　

ëì(�iÙÚ　狀狅狕狕犾犲狉犻狀犵犲狀犲狉犵狔犾狅狊狊
wµ�K^ª­LJj°¶¬�L½îñhi°¶¬�L½î³Ú。

２．３．４．６　

ëì(�iÙÚ,B　狀狅狕狕犾犲狉犻狀犵犲狀犲狉犵狔犾狅狊狊犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋
wµ�µ¬îÒª«　ｎｏｚｚｌｅｒｉｎｇｒｅｌａｔｉｖｅｅｎｅｒｇｙｌｏｓｓ
wµ�îÒª«ñ¤¥¦ÂÆÇÌ³æ。

２．３．４．７　

¢ä�iÙÚ　犻犿狆犲犾犾犲狉犲狀犲狉犵狔犾狅狊狊
)¥K^LJjµ¬°¶¬�L½îñhiµ¬°¶¬�L½î³Ú。

２．３．４．８　

¢ä�iÙÚ,B　犻犿狆犲犾犾犲狉犲狀犲狉犵狔犾狅狊狊犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋
)¥µ¬îÒª«　ｉｍｐｅｌｌｅｒｒｅｌａｔｉｖｅｅｎｅｒｇｙｌｏｓｓ
)¥îÒª«ñ¤¥¦Â£§Ì³æ。

２．３．４．９　

úq�iÙÚ　犾犲犪狏犻狀犵狏犲犾狅犮犻狋狔犲狀犲狉犵狔犾狅狊狊
)¥K^Åª­sz�L½î。

２．３．４．１０　

úq�iÙÚ,B　犾犲犪狏犻狀犵狏犲犾狅犮犻狋狔犲狀犲狉犵狔犾狅狊狊犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋
�°µ¬îÒª«　ｌｅａｖｉｎｇｖｅｌｏｃｉｔｙｒｅｌａｔｉｖｅｅｎｅｒｇｙｌｏｓｓ
�°îÒª«ñ¤¥¦Â£§Ì³æ。

２．３．４．１１　

äûüýÙÚþ�　犻犿狆犲犾犾犲狉犳狉犻犮狋犻狅狀犾狅狊狊狆狅狑犲狉
¥¿3½¦ñ>�$Lb;ûüäå，\z½¸çåb;�½s��LwçåA�íNDOL

ª«。

２．３．４．１２　

äûüý�iÙÚ,B　犻犿狆犲犾犾犲狉犳狉犻犮狋犻狅狀犲狀犲狉犵狔犾狅狊狊犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋
¤¥¿äåµ¬îÒª«　ｉｍｐｅｌｌｅｒｆｒｉｃｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｖｅｅｎｅｒｇｙｌｏｓｓ
¥¿ª«íañ¤¥¦Â£§Ì³æ。
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２．３．４．１３　

ÿ�Ê:ÙÚ　犵犪狆犾犲犪犽犪犵犲犾狅狊狊
)¯ñÂ®§§Ü')Èñ)ÉnÚsDOLª«。

２．３．４．１４　

ÿ�Ê:ÙÚ,B　犵犪狆犾犲犪犽犪犵犲犲狀犲狉犵狔犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋
§Ü�ªµ¬ª«　ｇａｐｌｅａｋａｇｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｏｓｓ
§Ü�ªª«ñ¤¥¦ÂÆÇÌ³æ。

２．３．４．１５　

äu!�　狑犺犲犲犾犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔
­à?a　ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
¤¥¦ÂÆÇÌ©¯wµîÒª«、)¥îÒª«'�°îÒª«L§Ìñ¤¥¦Â£§Ì³æ。

２．３．４．１６　

mi,B　犳犾狅狑犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋
àáwµ�（Ê)¥）Lhi­ÒñJj­Ò³æ。

２．３．４．１７　

qQ,B　狏犲犾狅犮犻狋狔犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋
ª­Lhiµ¬°¶ñJjµ¬°¶³æ

２．３．４．１８　

ëì(qQ,B　狀狅狕狕犾犲狉犻狀犵狏犲犾狅犮犻狋狔犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋
wµ�K^Åª­Lhi°¶ñJjµ¬°¶³æ。

２．３．４．１９　

¢äqQ,B　犻犿狆犲犾犾犲狉狏犲犾狅犮犻狋狔犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋
)¥Þ^Åª­Lhiµ¬°¶ñJjµ¬°¶³æ。

２．３．４．２０　

ãäqk　狏犲犾狅犮犻狋狔狉犪狋犻狅
°æ　ｖｅｌｏｃｉｔｙｒａｔｉｏ
)¥Ó©��°¶ñJj°¶³æ。

２．３．４．２１　

äxk　犱犻犪犿犲狋犲狉狉犪狋犻狅
�¿¶　ｄｉａｍｅｔｅｒｒａｔｉｏ
¤¥)¥K^L�P¼�ñÞ^¼�³æ。

２．３．４．２２　

ST�q　犮狉犻狋犻犮犪犾狊狆犲犲犱
M°23L3½L¶Êañ3½LÄwv¢Ë½ÊaµÂ¦，3½ûüúÌ�Ë¦L3°。

２．３．４．２３　

��,B　犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳犮犺狅犽犲
A? ¡ñÛ ¡³æ。

２．３．４．２４　

ëì(��,B　狀狅狕狕犾犲狉犻狀犵犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳犮犺狅犽犲
wµ�)¯�AÍ½Î¶NßK^LA? ¡-©L4n,=。

２．３．４．２５　

¢äÞß��,B　犻犿狆犲犾犾犲狉犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳犮犺狅犽犲
)¥Þ^A? ¡ñ)¥Þ^Û ¡³æ。
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２．３．４．２６　

ãäz{Rù　狋狌狉犫犻狀犲狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犱狉狅狆
Å(¤¥aÞ%Â£\]¦，¤¥Þ^ñK^LC¶Ú。

２．３．４．２７　

ãä|}Rù　狋狌狉犫犻狀犲犪犮狋狌犪犾狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犱狉狅狆
hi�%a，¤¥Þ^ñK^LC¶Ú。

２．３．４．２８　

ãäL�þ�　狋狌狉犫犻狀犲犪犱犻犪犫犪狋犻犮狆狅狑犲狉
¤¥¨çía　ｔｕｒｂｉｎｅｉｎｎｅｒｐｏｗｅｒ
_`¦§¨ª­LÂÆÇÌRç3ë45í。

２．３．４．２９　

ãäÓ!þ　狋狌狉犫犻狀犲狌狊犲犳狌犾狑狅狉犽
©¯45ª«（î¡#äåÂ）L¤¥«6í。

２．３．４．３０　

ãäÓ!þ�　狋狌狉犫犻狀犲狌狊犲犳狌犾狆狅狑犲狉
¤¥_`¦§�KLA?í。

２．３．４．３１　

ãäÓ!!�　狋狌狉犫犻狀犲狌狊犲犳狌犾犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔
¤¥A?íñ«6í（×Â£§Ì）³æ。

２．３．４．３２　

ãäL�!�　狋狌狉犫犻狀犲犪犱犻犪犫犪狋犻犮犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔
¬JÇª®，¤¥«6?aÀÁÂ�hi§ÌñJÇ§Ì³æ。

２．３．４．３３　

ãä�X"#　狋狌狉犫犻狀犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犮狌狉狏犲
34¤¥L?a、­Ò、ía'3°��*=³§B,LÏ`。

２．３．４．３４　

$%"�X"#　犱犻犿犲狀狊犻狅狀犾犲狊狊犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犮狌狉狏犲
>È3*=34L¤¥1]Ï`。

２．３．５　7:á、ÀåX�./

２．３．５．１　

ø�7&þ　犻狊犲狀狋狉狅狆犻犮犮狅犿狆狉犲狊狊犻狅狀狑狅狉犽
Å(ª®£nDáoa>ª«，\ñ´Å>678¦LJÇnDí。

２．３．５．２　

7:áÓ!þ　犮狅犿狆狉犲狊狊犲狉狌狊犲犳狌犾狑狅狉犽
)¥í　ｉｍｐｅｌｌｅｒｗｏｒｋ
nª4)¥¬ª®s�Lí。

２．３．５．３　

7:á>'þ　犮狅犿狆狉犲狊狊犲狉狋狅狋犪犾犲狓狆犲狀狊犲狑狅狉犽
)¥hi�í　ｉｍｐｅｌｌｅｒａｃｔｕａｌｅｘｐｅｎｓｅｗｏｒｋ
)¥í@¨ç§Üª«ñÍÐ¥¿äåª«í³'。
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２．３．５．４　

þ�,B　狆狅狑犲狉犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋
Ñ½,=　ｓｌｉｄｉｎｇｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
¾rT)¥K�Åª­«¬°¶¢¿åÒLhi,ñJj,³æ。

２．３．５．５　

Å7k　狆狉犲狊狊狌狉犲狉犪狋犻狅狅犳犮狅犿狆狉犲狊狊狅狉
nª4K^ÛnñÞ^Ûn³æ。

２．３．５．６　

7:áL�,B　犮狅犿狆狉犲狊狊狅狉犪犱犻犪犫犪狋犻犮犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔
Â£nDíñnª4Û�í³æ。

２．３．５．７　

7(,B　犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳犺犲犪犱
Â£nDíñ)¥ÖJª®LÓ©í³æ。

２．３．５．８　

uq,B　犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳狆犲狉犻狆犺犲狉犪犾狏犲犾狅犮犻狋狔
)¥K^Å«¬°¶L¢¿åÒñ)¥��°¶³æ。

２．３．５．９　

)ï7&þ　狆狅犾狔狋狉狅狆犻犮犮狅犿狆狉犲狊狊犻狅狀狑狅狉犽
ª®nDáoaAª«，ñ´Å>678¦LnDí。

２．３．５．１０　

7:áø�!�　犮狅犿狆狉犲狊狊狅狉狆狅犾狔狋狉狅狆犻犮犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔
Â£nDíñnª4Û�í³æ。

２．３．５．１１　

7:á*+　犮狅犿狆狉犲狊狊狅狉狊狌狉犵犲犻狀犵
nª4£$0�b�56Ë，­ï)¯Lª­yüÒ1«°NDOLª½ú�(�K。

２．３．５．１２　

*+,T　狊狌狉犵犲犾犻犿犻狋
Q�nª4ÓËßºnª4A?b�#$ðuhi{�LýÅ。

２．３．５．１３　

*+-Q　狊狌狉犵犲犿犪狉犵犻狀
nª41]­¢，nª4ñ¤¥��b�`¾VÓËýÅLÔÀo¶。

２．３．５．１４　

7:á�X"#　犮狅犿狆狉犲狊狊狅狉犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犮狌狉狏犲
34nª4?a、­Ò、3°'næ³§B,LÏ`。

２．３．５．１５　

Àå.'þ�　犳犪狀犲狓狆犲狀狊犲狆狅狑犲狉
:;LA?íañ:;¨Ôçíaª«³'。

２．３．５．１６　

ÀåÓ!þ�　犳犪狀狌狊犲犳狌犾狆狅狑犲狉
ª®àá:;¦ÕÖÔnÕ'½nÕs��L:;ía，×UªsmºLía。

２．３．５．１７　

Àå!�　犳犪狀犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔
:;A?íañ��ía³æ。
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２．３．５．１８　

ÀåX�"#　犳犪狀狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犮狌狉狏犲
34:;?a、nÉ'­ÒÂ*=³§B,LÏ`。

２．４　�/�'

２．４．１　�/�'

２．４．１．１　

�/�'　犺犲犪狋犲狓犮犺犪狀犵犲狉
869　ｈｅａｔｅｘｃｈａｎｇｅｒ
�6ÒbwÆL;[�JÖwÆL;，×ØÆL;ú/­L<=。

２．４．１．２　

&:&:�/�'　犪犻狉犪犻狉犺犲犪狋犲狓犮犺犪狀犵犲狉
�Uª<JUªL86<=。

２．４．１．３　

&:ºn�/�'　犪犻狉犾犻狇狌犻犱犺犲犪狋犲狓犮犺犪狀犵犲狉
�m®（aîØ´、<JmÂ）<JUªL86<=。

２．４．１．４　

0ó�/�'　狆狉犻犿犪狉狔犺犲犪狋犲狓犮犺犪狀犵犲狉
ÉnT�<,-a，�fnUª�·<9，<JÙòÞ=nª4L�vn�9LUªL6789。

２．４．１．５　

"ó�/�'　狊犲犮狅狀犱犪狉狔犺犲犪狋犲狓犮犺犪狀犵犲狉
ÉnT�<,-a，�fnUª�·<9，<Jbnª4v¤¥<J9LUªL6789。

２．４．１．６　

­1·�/�'　狉犲犵犲狀犲狉犪狋犻狏犲犺犲犪狋犲狓犮犺犪狀犵犲狉
��c�Äw­®s�AL<J（ÊÖ6）îÒ，ß>£,-LÖwçåÚÛT�L6789。

２．４．１．７　

2«'　狆狉犲犮狅狅犾犲狉
��<JÙòÞ=U:./Ê01Ly½4DªL6789。
<：e<=£ÉnTU:,-a，à�OÜ¦6789L��。

２．４．１．８　

°±（á±）»�'　犮犪犫犻狀（犮狅犿狆犪狉狋犿犲狀狋）犺犲犪狋犲狉
(Øª、nDUªÊlî�69·./（4/）RªÖ6L6789。

２．４．１．９　

3�&:»�'　犲狓犺犪狌狊狋犺狅狋狋狔狆犲犺犲犪狋犲狉
�y½4Êª6Ò¼´Ö6D%901séUªL6789。

２．４．１．１０　

45·»�'　犿狌犳犳狋狔狆犲犺犲犪狋犲狉
öÝT6789　ｍｕｆｆｔｙｐｅｈｅａｔｅｘｃｈａｎｇｅｒ
�±�Þ6ªöãLÖ69。
<：ß�¸Æ¾_，6ÒàÛ[J­ï6ªöã'Ýá³§�5U§LUª。

２．４．１．１１　

��·»�'　狉犪犱犻犪狀狋犺犲犪狋犲狉
ß�¼´?@¾TÖ6LÖ6<=。
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２．４．１．１２　

de¹'　狑犪狋犲狉犲狏犪狆狅狉犪狋狅狉
âã9　ｅｂｕｌｌａｔｏｒ
(q�·®EwymLwyT6789。

２．４．１．１３　

Ç»�'　犲犾犲犮狋狉犻犮犺犲犪狋犲狉
lÖC9　ｅｌｅｃｔｒｉｃｈｅａｔｅｒ
T�lîÖ6UªL6789。

２．４．１．１４　

«l'　犮狅狀犱犲狀狊犲狉
T�ª6�<gL<y，ûü'�K6Ò，Ê£UªS��<,-aT�¤¥K^lCUªU�v

c69L�Uª<Ju�ÙC¶(ËL8601。

２．４．１．１５　

e¹'　犲狏犪狆狅狉犪狋狅狉
T�m6�<gLrVÉ6ûü'�K<ÒL8601。

２．４．１．１６　

6�'　狉犲犺犲犪狋犲狉
��¬¤¥Þ^ª®C¶<ÖCL86<=。

２．４．１．１７　

7éºn�/�'　犳狌犲犾犾犻狇狌犻犱犺犲犪狋犲狓犮犺犪狀犵犲狉
T�Ø´<JmämÂm®L86<=。

２．４．２　�/�'X�./

２．４．２．１　

�/�'!�　犺犲犪狋犲狓犮犺犪狀犵犲狉犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔
hi[6ÒñJj¢Ó©Îî86Ò³æ。

２．４．２．２　

89!�　犳犻狀犲犳犳犲犮狋
å¯3 Lhi86ÒñJÇÓ©86Ò（å¯C¶æå¯�çC¶¦L[6Ò）³æ。

２．４．２．３　

d:i　狑犪狋犲狉犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋
_`¦§¨，­®C¶çþ１℃¦¬�L6ÒþVÒ，×­®L6ºÒ。

２．４．２．４　

d:ik　狑犪狋犲狉犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋狉犪狋犻狅
<、6ØÆ­®qÑÒ³æ。

２．４．２．５　

;Q　狆狅狉狅狊犻狋狔
6789è®wýÓ�vQ­à ¡ñ¬�Lé: ¡³æ。

２．４．２．６　

d:i<x　犺狔犱狉犪狌犾犻犮犱犻犪犿犲狋犲狉
４õLöê­à ¡ñeöê�ë�ñ³æ。
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２．４．２．７　

Þß78ÙÚ　犻狀犾犲狋狆狉犲狊狊狌狉犲犾狅狊狊
�Dª«　ｃｏｎｔｒａｃｔｉｏｎｌｏｓｓ
£6789è®=^Å，Q�­à� Lì¢�D@è ãå¾ÂDOLúÎSn�ª«。

２．４．２．８　

Þß78ÙÚ,B　犻狀犾犲狋狆狉犲狊狊狌狉犲犾狅狊狊犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋
�Dª«,=　ｃｏｎｔｒａｃｔｉｏｎｌｏｓｓｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
£6789è®=^Å，­®Þ^n�ª«ñ>½î³æ。

２．４．２．９　

=ß78ÙÚ　狅狌狋狆狌狋狆狉犲狊狊狌狉犲犾狅狊狊
*©ª«　ｅｘｐａｎｓｉｏｎｌｏｓｓ
£6789è®K^Å，Q�­à� Lì¢*©@è ãå¾ÂDOLúÎSn�ª«。

２．４．２．１０　

=ß78ÙÚ,B　狅狌狋狆狌狋狆狉犲狊狊狌狉犲犾狅狊狊犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋
*©ª«,=　ｅｘｐａｎｓｉｏｎｌｏｓｓｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
£6789è®K^Å，­®K^n�ª«ñ>½î³æ。

２．４．２．１１　

>?�8,B　犾狅犮犪犾犱狉犪犵犾狅狊狊犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋
6789ÞK^dªí@Ô­oîïUísDOLðçÛ�ñ>½î³æ。

２．４．２．１２　

üý�8　犳狉犻犮狋犻狅狀犱狉犪犵
m®ñ­ã3 äåNæëLn¡ª«。
<：eÛ�9�­®ß]，ñ­ã3 L�ñÿ5、3 òó¶、­®1]@­½ìí=ÂAB。
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üý�8,B　犳狉犻犮狋犻狅狀犱狉犪犵犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋
äåª«,=　ｆｒｉｃｔｉｏｎａｌｌｏｓｓｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
äåÛ�ñ>½î³æ。
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��i　犺犲犪狋狋狉犪狀狊犳犲狉狉犪狋犲
_`¦§¨<6Ø­®§��ÊüKL6Ò。
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��@AB　狀狌犿犫犲狉狅犳犺犲犪狋狋狉犪狀狊犳犲狉狌狀犻狋
[6,='[6 ¡LÀ¡ñÓ�qÑÒ³æ。
<：e=,3I678986î�L©�。
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BCm¿Do　犳狉犲犲犳犾狅狑犪狉犲犪
6789è®wÓLÓ�­à ¡。
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E÷��Do　犮狅犿犿狅狀犺犲犪狋犻狀犵狊狌狉犳犪犮犲犪狉犲犪
w3[6 ¡　ｐｒｉｍａｒｙｈｅａｔｉｎｇｓｕｒｆａｃｅａｒｅａ
6789a<6L;��´ôL[6 ¡。
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89Do　犳犻狀犪狉犲犪
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6789a[6å¯L�ñ3 ¡。
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��Do　犺犲犪狋狋狉犪狀狊犳犲狉犪狉犲犪
å¯T6789L��[6 ¡'å¯ ¡³'。
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Ó!��Do　犲犳犳犻犮犻犲狀狋犺犲犪狋狋狉犪狀狊犳犲狉狊狌狉犳犪犮犲
å¯T6789Lå¯?a'å¯ ¡LÀ¡ñ�� ¡³'。
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ND!�　狊狌狉犳犪犮犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲狀犲狊狊
6789A?[6 ¡ñ[6 ¡³æ。
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FG,B　犮狅犿狆犪犮狋狀犲狊狊犳犪犮狋狅狉
õö¶
6789_`®¡s÷ALA? ¡。
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HÀDo　犮狅狉犲犪狉犲犪
6789aÄ¹­®Þ=è®¦¬�­ãLA?Ý¶'A?M¶LÀ¡。
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°±78ÂÃ'　犮犪犫犻狀狆狉犲狊狊狌狉犲狉犲犵狌犾犪狋狅狉
:;Õn./¨Uªn�、n�þV°a@./¨、́ nÚL<=。
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<K·°±78ÂÃ'　犱犻狉犲犮狋犮犪犫犻狀狆狉犲狊狊狌狉犲狉犲犵狌犾犪狋狅狉
¼´��Tn�:;9　ｄｉｒｅｃｔａｃｔｉｎｇｐｒｅｓｓｕｒｅｒｅｇｕｌａｔｏｒ
��4¬[Jø%4¬Lìù}ú¹45`¯L./n�:;9。
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ÿK·°±78ÂÃ'　犻狀犱犻狉犲犮狋犮犪犫犻狀狆狉犲狊狊狌狉犲狉犲犵狌犾犪狋狅狉
§´��Tn�:;9　ｉｎｄｉｒｅｃｔａｃｔｉｎｇｐｒｅｓｓｕｒｅｒｅｇｕｌａｔｏｒ
ø%4¬s´ðLìù}ú¹ªn}úÊl}úL./n�:;9。
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:=·°±78ÂÃ'　狆狀犲狌犿犪狋犻犮犮犪犫犻狀狆狉犲狊狊狌狉犲狉犲犵狌犾犪狋狅狉
T�Uªn�û½Êªyz(:;./n�、nÚ、n�þV°aÂ*=L<=。
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ÇÈ:=·°±78ÂÃ'　犲犾犲犮狋狉狅狆狀犲狌犿犪狋犻犮犮犪犫犻狀狆狉犲狊狊狌狉犲狉犲犵狌犾犪狋狅狉
��çå¹l½TL，ø%4¬（./Êªyz）¹ª½TL./n�:;9。
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ÇÈÇ=·°±78ÂÃ'　犲犾犲犮狋狉狅犲犾犲犮狋狉犻犮犮犪犫犻狀狆狉犲狊狊狌狉犲狉犲犵狌犾犪狋狅狉
��çå¹l½TL，ø%4¬（./Êªyz）¹üÐl½4z½L./n�:;9。
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56BL·°±78ÂÃ'　犮狅犿狆狅狊犻狋犻狏犲犱犻犵犻狋犪犾犮犪犫犻狀狆狉犲狊狊狌狉犲狉犲犵狌犾犪狋狅狉
��çå¹=ýTL，h�Uª­Ò、C¶、n�Â*=Lda��，ø%4¬（./Êªyz）¹ü
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Ðl½4z½L./n�:;9。
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°±78ïMq�N+'　犮犪犫犻狀狆狉犲狊狊狌狉犲犮犺犪狀犵犲狉犪狋犲犾犻犿犻狋犻狀犵犱犲狏犻犮犲
ß./n�þV°a��M(,L<=。
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°±ÑÒO7PQ　犲犿犲狉犵犲狀犮狔狉犲犾犲犪狊犲狏犪犾狏犲狅犳犮犪犫犻狀狆狉犲狊狊狌狉犲
��./Ê¯þp'ÀY�{¾4¦õ{|¯./n�L<=。
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°±78*+'　犮犪犫犻狀狆狉犲狊狊狌狉犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉
����./ÊªyzL./n�:;9��4¬。
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°±Á:PQ　犮犪犫犻狀狅狌狋犳犾狅狑狏犪犾狏犲
àá:;ÊªÒ，h�./n�:;L./n�:;9ø%4¬。
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°±E7PQ　犮犪犫犻狀狆狉犲狊狊狌狉犲犻狀犳犾狅狑狊犪犳犲狋狔狏犪犾狏犲
./Wÿnyz　ｃａｂｉｎｎｅｇａｔｉｖｅｒｅｌｅａｓｅｖａｌｖｅ
./9¿yz　ｃａｂｉｎｒｅｖｅｒｓｅｖａｌｖｅ
./)Uyz　ｃａｂｉｎｖａｃｕｕｍｖａｌｖｅ
�(mF./Wná©，!"./$%L<=。
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°±RSPQ　犮犪犫犻狀狊犪犳犲狋狔狏犪犾狏犲
./nÿnyz　ｃａｂｉｎｐｏｓｉｔｉｖｅｒｅｌｅａｓｅｖａｌｖｅ
o#yz　ｉｎｓｕｒａｎｃｅｖａｌｖｅ
�(mF./¨´nÚá©，!"./$%L<=。
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LM78ÂÃ'　犪犫狊狅犾狌狋犲狆狉犲狊狊狌狉犲狉犲犵狌犾犪狋狅狉
URªn�:;uw(=,，!"./K�n�Ú½L:;<=。

２．５．２　RQÂÃIJ
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RQÂÃ'　狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狉犲犵狌犾犪狋狅狉
£J(C¶#$¨，v½��ª­C¶L<=。
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RQTU'　狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狊犲犾犲犮狋狅狉
C¶v½:;,-a���(Û�C¶,L2é。
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RQ*+'　狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉
´ðC¶$¹<=|ðLÛ�C¶,ñJ(,³§L%Ú}ú，Þ%�O，\yK}ú��ø%4

¬，h�C¶v½:;L<=。
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RQ�V'　狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狊犲狀狊狅狉
U¼´|ðuLC¶ÊC¶þVÒ38·Î¹�K}ú（à�·l}ú）L<=。
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RQWÇ'　狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狊狑犻狋犮犺
6lVB　ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｗｉｔｃｈ
ÑC¶tuw(,¦N½�L&l9。
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RQXØ'　狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮狅犿狆犲狀狊犪狋狅狉
T�C¶{|}é|ðC¶þV，�K45`¯��Q�b�L;LC¶þVN±²:;'¶L

��<=。
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YR'　狋犺犲狉犿狅狊狋犪狋
C¶:;9��½4¬aLC¶{|}é。

２．５．３　Z[ÂÃIJ2�V'
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&:miÂÃ'　犪犻狉犳犾狅狑狉犲犵狌犾犪狋狅狉
£ú�D%56Ë，ßU:,-RªÒop»(ÊHJ(M¡þVL<=。

２．５．３．２　

`QÂÃ'　犺狌犿犻犱犻狋狔狉犲犵狌犾犪狋狅狉
£J(#$¨v½��ª­�¶L<=。

２．５．３．３　

ãä«¬'�qÂÃ'　狊狆犲犲犱犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉狅犳犮狅狅犾犻狀犵狋狌狉犫犻狀犲狌狀犻狋
:;¤¥<J93°£&'#$¨þVL<=。

２．５．３．４　

78kÂÃ'　狆狉犲狊狊狌狉犲狉犪狋犻狅狉犲犵狌犾犪狋狅狉
HJ(�G:;Ä<=Þ、K^n�æL<=。

２．５．３．５　

\*+IJ　狊狌狉犵犲狆狉犲狏犲狀狋犻狀犵犱犲狏犻犮犲
mFnª4ÓËL:;'��,-。

２．５．３．６　

�q�V'　狉犲狏狅犾狌狋犻狅狀狋狉犪狀狊犱狌犮犲狉
U3°3þ·ñ>Aw((=B,Lsé}úL[|9。
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¯Q�V'　犪犾狋犻狋狌犱犲狋狉犪狀狊犱狌犮犲狉
UªnM¶38ël}ú�KL[|9。

２．５．３．８　

78�V'　狆狉犲狊狊狌狉犲狋狉犪狀狊犱狌犮犲狉
|ð­®n�L[|9。
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Å`'　犺狌犿犻犱犻犳犻犲狉
ÕÖUª�¶L<=。
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°±78+Q　犮犪犫犻狀狆狉犲狊狊狌狉犲狊犮犺犲犱狌犾犲
./n�:;M¡　ｃａｂｉｎｐｒｅｓｓｕｒｅｓｃｈｅｄｕｌｅ
./Uªn�)D%M¶þVLM¡。

２．５．４．２　

]Â¯Q　犻狀犻狋犻犪狋犻狅狀犪犾狋犻狋狌犱犲
./n�:;9L«¬n�:;4¬ñÂnÚ:;4¬Vxb�¦s¬�L©ªM¶。
<：å·«¬n�O:M¶'ÂnÚO:M¶。ÂnÚO:M¶Úf“83M¶”。
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°±ú7　犮犪犫犻狀狆狉犲狊狊狌狉犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲
./nÚ　ｃａｂｉｎｐｒｅｓｓｕｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ
./Uªn�M�./´Å©ªn�L,。

２．５．４．４　

°±LM78　犮犪犫犻狀犪犫狊狅犾狌狋犲狆狉犲狊狊狌狉犲
./n�　ｃａｂｉｎｐｒｅｓｓｕｒｅ
(«¬)U（×n�·¸）·®G34L./Uªn�。

２．５．４．５　

°±78ïM�　犮犪犫犻狀狆狉犲狊狊狌狉犲犮犺犪狀犵犲狉犪狋犲
_`¦§¨./n�LþVÒ。

２．５．４．６　

7?��　犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾狆狉犲狊狊狌狉犲犮狅狀狏犲狉狊犻狅狀
Ñ./�nQMnÚ38·lnÚ，Ê°µ938¦L��。

２．５．４．７　

°±^_78　犮犪犫犻狀犿犻狀犻犿狌犿狆狉犲狊狊狌狉犲
£D%9D%#$¨，HI*T¦§'ÀYüJ�GLÓl./n�,。

２．５．４．８　

°±78ÂÃ,-=`�X　犱狔狀犪犿犻犮犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犳狅狉犮犪犫犻狀狆狉犲狊狊狌狉犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿
./n�£©ªM¶、RªÒÂçþd)¦§þVL1]。

２．５．４．９　

°±78ÂÃ,-;`�X　狊狋犪狋犻犮犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犳狅狉犮犪犫犻狀狆狉犲狊狊狌狉犲犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿
./n�ú)¦§þVL:;1]。
<：e1]�P�(��ùéË，./n�)©ªM¶LþVM¡@./RªÒþVDOLÔ6%Ú。
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a=　犺狌狀狋犻狀犵
£:;<=a，È:;úN，��¬K（C¶、n�Â）ûüLúJÇË+。
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°±ÑÒb7　犲犿犲狉犵犲狀犮狔狉犲犾犲犪狊犲狅犳犮犪犫犻狀狆狉犲狊狊狌狉犲
�{|n　ｅｍｅｒｇｅｎｃｙｐｒｅｓｓｕｒｅｒｅｌｉｅｆ
£D%9yü�ÑL�{ABË，·Ê¯Þ=./¨L©ÒþpÊ,V/z�{¾4!，�M(L

¦§¨U./�nÊ¯。
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dO*+　狑犪狋犲狉犮狅狀狋狉狅犾
·mFûü-¾qå¬l½01æë�Ñ，HM(¬D=/¨LUªqåÞ%��。
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`Q*+　犺狌犿犻犱犻狋狔犮狅狀狋狉狅犾
HM(ùé¬�ÞJ./LUª�¶Þ%��。
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cd*+　犱狌狊狋犮狅狀狋狉狅犾
ßæ./���ÞJ/¨LUªaL0¤ú1áM(�G。

２．６　Z[IJeÓÔ./
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°±.f'　犮犪犫犻狀狊犻犾犲狀犮犲狉
àáÛ2、9@、3µó4Â¾_Ìl��,-（./Õn9、¤¥<J9、õö'yzÂ）b�¦û

üF�L<=。
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dOí'　狑犪狋犲狉狊犲狆犪狉犪狋狅狉
å¾ª­a-¾qL<=。
<：T�3½23L¾r�ßqå¾L，f·¾rTqå¾9；T�)Á、àöÂÛ­��tuqå¾L，f·Û­

Tqå¾9。
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g7dOí'　犾狅狑狆狉犲狊狊狌狉犲狑犪狋犲狉狊犲狆犪狉犪狋狅狉
t<£�<,-a¤¥<J9K^öã¢，å¾\y5¤¥Êªa-¾qL<=。
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¯7dOí'　犺犻犵犺狆狉犲犲狊狌狉犲狑犪狋犲狉狊犲狆犪狉犪狋狅狉狌狀犻狋
t<£�<,-a<y9<ýK^öã¢，å¾<y9<Jy5ÿëL-¾qL<=。

２．６．１．５　

Nm'　犮犺狅犽犲
{�Uª­ÒL<=。
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hi·jk'　狊犻狀狋犲狉犲犱犳犻犾狋犲狉
Qh6（$h6）��®7n�ëLá89。
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&:jk'　犪犻狉犳犻犾狋犲狉
�¯'�9UªaL£¤Ê>?´�:ØL<=。
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ª�'　犲犼犲犮狋狅狉
£�KnÕµÑlLABË，UwHÎRT�LMnD@9D=�KnÕlL­®a，bNoKl
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^l'　犱狉狔犲狉
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