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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ３８９２４《民用轻小型无人机系统环境试验方法》分为以下部分：

———第１部分：总则；

———第２部分：低温试验；

———第３部分：高温试验；

———第４部分：温度和高度试验；

———第５部分：冲击试验；

———第６部分：振动试验；

———第７部分：湿热试验；

———第８部分：盐雾试验；

———第９部分：防水性试验；

———第１０部分：砂尘试验；

……

本部分为ＧＢ／Ｔ３８９２４的第７部分。

本部分按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本部分由全国航空器标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ４３５）提出并归口。

本部分起草单位：中国航空综合技术研究所、广东泰一高新技术发展有限公司、深圳市大疆创新科

技有限公司、普宙飞行器科技（深圳）有限公司。

本部分主要起草人：刘海龙、黄山、李敏伟、游亚飞、朱姝、胡应东、邓俊杰、余青松、杨、王效杰、

钟志勇。

Ⅲ

犌犅／犜３８９２４．７—２０２０



库
七
七
 w
ww
.k
qq
w.
co
m 
提
供
下
载

民用轻小型无人机系统环境试验方法

第７部分：湿热试验

１　范围

ＧＢ／Ｔ３８９２４的本部分规定了民用轻小型无人机（起飞重量为０．２５ｋｇ～１５０ｋｇ）系统（含飞行器和

地面站）湿热试验的试验条件、试验设备和仪器、试验过程、试验中断和恢复、试验结果评定和试验报

告等。

本部分适用于在使用过程中会经历湿热环境的民用轻小型无人机（起飞重量为０．２５ｋｇ～１５０ｋｇ）

系统（含飞行器和地面站），以此来确定民用轻小型无人机系统耐受自然的或诱发的潮湿大气的能力。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ３８９２４．１—２０２０　民用轻小型无人机系统环境试验方法　第１部分：总则

３　试验条件

３．１　受试设备

受试设备应满足以下要求：

ａ）　受试设备技术状态应与提交的产品资料内容相符；

ｂ）　受试设备数量应满足试验要求，受试设备至少需要１套；

ｃ）　受试设备应有企业合格证等质量检验证明。

３．２　试验条件及容差

对于民用轻小型无人机系统湿热试验条件及容差见表１。

表１　试验条件及容差

序号 试验阶段
温度

℃

温度容差

℃

相对湿度

％

相对湿度容差

％

时间

ｈ
试验周期ａ

１ 升温阶段 ３０→高温温度
ｂ ±２ ≥８５ — ２±０．２５

２ 高温高湿阶段 高温温度 ±２ ９５ ±４ ≥６

３ 降温阶段 高温温度→３０ ±２ ≥８５ — １６±０．２５

２４ｈ为１个周期

　　
ａ 试验周期数可以从１、２、４、６、８、１０中选取。

ｂ 高温温度可以从４０℃、４５℃、５０℃、５５℃、６０℃、６５℃中选取，但不能超过受试设备的高温暴露极值。

１
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４　试验设备和仪器

用于试验的仪器设备（包括专用设备）应经检定或校准并在有效期内，陪试设备应检验合格。受试

设备功能／性能测试所用的测试仪器应满足预期的使用要求，其测量不确定度或最大允许误差应小于被

测参数最大允许误差的三分之一。

对试验箱（室）的要求应如下：

ａ）　试验箱（室）校准应符合ＧＢ／Ｔ３８９２４．１—２０２０中４．４的要求；

ｂ）　试验箱（室）能力应能满足表１中温度、相对湿度控制要求；

ｃ）　试验箱（室）内空气循环和温、湿度控制系统应能保证受试设备周围的温、湿度在试验温度的容

差范围内；

ｄ）　试验箱（室）温、湿度检测系统的精度至少应为试验温、湿度允许误差的三分之一；

ｅ）　试验箱（室）的容积应能保证受试设备不影响其产生和保持规定的试验温、湿度；

ｆ）　受试设备与箱壁距离≥１０ｃｍ；

ｇ）　试验箱（室）及附件的结构，应防止冷凝水滴落在受试设备上；

ｈ）　试验箱（室）应有通气孔，以保证箱（室）内外压力平衡；

ｉ）　试验箱（室）应设有测试引线装置（引线端子之间绝缘电阻或对地电阻应≥２００ＭΩ）和良好的

接地装置；

ｊ）　相对湿度测量采用干湿球温度计或其他湿度测试仪器；

ｋ）　试验箱（室）工作区域的风速应为０．５ｍ／ｓ～１．７ｍ／ｓ；

ｌ）　应通过蒸汽或水的蒸发提供湿气，直接用来产生湿度的水应是蒸馏水或去离子水，在２５℃条

件下测得的ｐＨ值在６．５～７．２之间或电阻率为≥５００Ω·ｍ。

５　试验过程

５．１　试验准备

试验开始前，应确定受试设备的技术状态和数量、试验程序、试验参数量值（高温温度、试验周期）、

温度稳定时间等。

温度稳定时间建议采用实测的方式确定，确定方法详见ＧＢ／Ｔ３８９２４．１—２０２０中４．３的要求。无法

实测时按照以下重量法确定被试品非工作状态下温度稳定时间：

ａ）　受试设备重量≤１．５ｋｇ，温度稳定时间为１ｈ；

ｂ）　１．５ｋｇ＜受试设备重量≤１５ｋｇ，温度稳定时间为２ｈ；

ｃ）　１５ｋｇ＜受试设备重量≤１５０ｋｇ，温度稳定时间为４ｈ。

５．２　预处理

受试设备在ＧＢ／Ｔ３８９２４．１—２０２０中４．１规定的正常试验大气条件下保持５．１确定的温度稳定时

间，以使受试设备达到温度稳定。

５．３　试验前检测

对受试设备进行全面的外观检查，并按相关技术文件规定对受试设备进行功能／性能检测，记录检

测结果。
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５．４　试验步骤

试验步骤如下：

ａ）　按ＧＢ／Ｔ３８９２４．１—２０２０中４．５规定将受试设备安装在试验箱（室）内；

ｂ）　受试设备在３０℃±２℃、相对湿度（８５±４）％条件下保持稳定；

ｃ）　在２ｈ±１／６ｈ内，将试验箱温度升到高温温度±２℃，相对湿度升到（９５±４）％；

ｄ）　保持试验箱温度高温温度±２℃和相对湿度（９５±４）％至少６ｈ；

ｅ）　在以后的１６ｈ±０．２５ｈ内，将温度逐渐降到３０℃±２℃。在此期间，保持尽可能高的相对湿

度，且≥８５％；

ｆ）　步骤ｃ）～ｅ）构成１个试验周期，重复这些步骤直到完成规定数量的试验周期。

在最后一个试验周期结束前１５ｍｉｎ内使受试设备工作，并按相关技术文件规定进行功能／性能检

测。如果需要将受试设备拿出试验箱外进行检测，检测时间≤１５ｍｉｎ，否则需要将受试设备重新放入试

验箱，再次达到规定的温度和相对湿度后，才能拿出试验箱继续进行检测。

５．５　试验后检测

暴露期结束后，从试验箱中取出受试设备并排除冷凝水（不能擦干）。在试验结束后的１ｈ内，对受

试设备进行全面的外观检查；再按相关技术文件规定对受试设备进行功能／性能检测，记录检测结果。

６　试验中断和恢复

６．１　欠试验中断

当试验条件低于允许误差下限时，应从低于试验条件的点重新达到预先规定的试验条件，恢复试验

直到结束。

６．２　过试验中断

当试验条件超过允差上限时，应停止试验，用新的受试设备重新试验。若分析确认受试设备未损

坏，且证明过试验条件对该受试设备没有任何影响，则按６．１处理继续试验。

７　试验结果评定

受试设备在湿热试验前、后的外观检查结果以及试验前、中、后的功能／性能测试结果满足相关技术

文件规定的要求时，受试设备湿热试验结果合格，３．２规定的湿热环境为受试设备承受湿热环境能力的

最低要求。

８　试验报告

除另有规定外，试验报告应至少包括以下内容：

ａ）　受试设备型号、名称、组成、数量及供应商信息；

ｂ）　受试设备安装照片；

ｃ）　试验依据；

ｄ）　试验条件；

ｅ）　试验日期、地点、人员；

ｆ）　试验设备及测试设备；

３

犌犅／犜３８９２４．７—２０２０



库
七
七
 w
ww
.k
qq
w.
co
m 
提
供
下
载

ｇ）　试验过程；

ｈ）　试验参数控制数据；

ｉ）　受试设备外观和功能／性能检测数据；

ｊ）　试验结果或结论；

ｋ）　存在问题与建议。
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