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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本标准由中国电器工业协会提出。

本标准由全国量度继电器和保护设备标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ１５４）归口。

本标准起草单位：国网浙江省电力有限公司台州供电公司、国网浙江省电力有限公司、国家电网有

限公司国家电力调度控制中心、许昌开普电气研究院有限公司、北京四方继保工程技术有限公司、国电

南京自动化股份有限公司、国电南瑞科技股份有限公司、瑞通智能（北京）电力科技有限公司、积成电子

股份有限公司、珠海万力达电气自动化有限公司、许继电气股份有限公司、东方电子股份有限公司、江苏

金智科技股份有限公司、长园深瑞继保自动化有限公司、南京南瑞继保电气有限公司、许昌开普检测研

究院股份有限公司、中国南方电网有限责任公司、上海华建电力设备股份有限公司、国网湖南省电力有

限公司电力科学研究院、国网浙江省电力有限公司电力科学研究院、国网河南省电力公司电力科学研究

院、国网江苏省电力有限公司、国网天津市电力公司、国网浙江省电力有限公司嘉兴供电公司、国网江苏

省电力有限公司检修分公司、国网河北省电力有限公司邯郸供电分公司、国网浙江玉环市供电有限公

司、台州宏远电力设计院有限公司、施耐德电气（中国）有限公司上海分公司、紫光测控有限公司、中国石

油天然气股份有限公司大连石化分公司、中航光电科技股份有限公司、南宏电力科技有限公司、南京亚

尔软件测试有限公司、上海思源弘瑞自动化有限公司、河北北恒电气科技有限公司、ＡＢＢ（中国）有限

公司。

本标准主要起草人：赵萍、裘愉涛、李宝伟、杨慧霞、张光普、张玮、吴通华、王绍博、孙天德、李山德、

孔晓民、王振华、高亮、林超、金震、任春梅、陈宏山、吴肇!、吴晋波、杨涛、韩伟、崔玉、房亚囡、张弛、
金盛、陈昊、谭畅、周灵刚、李皓、邢锦磊、胡家为、金京哲、赵武刚、郭锋、沈小晴、韩行军、田建军、李智秀。
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引　　言

　　为规范电力系统中１０ｋＶ～３５ｋＶ电压等级标准化继电保护装置的应用，统一装置的技术要求、试

验方法和检验规则等要求，实现不同制造商保护装置安装尺寸、插件布置、端子定义及连接器的标准化，

提高设备生产、调试、运行和维护的便捷性，特制定本标准。

本标准考虑到备用电源自动投入装置虽属于安全自动装置，但１０ｋＶ～３５ｋＶ电压等级的备用电

源自动投入装置应用场合与继电保护装置相同，所以将其纳入本标准的范围。

本标准推荐的专用连接器采用了一种新型的结构设计，目前现场应用时间比较短，所以作为资料性

附录，不做强制要求。

本标准提出了标准化继电保护装置的安装尺寸、插件布置和端子定义方案。为满足差异化需求，各

电网、电厂及不同电力用户在参照本标准技术要求基础上，制定符合自身要求的行业标准或企业标准。
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３５犽犞及以下标准化继电保护装置

通用技术要求

１　范围

本标准规定了变电站内１０ｋＶ～３５ｋＶ标准化继电保护装置（以下简称装置）的技术要求、试验方

法、检验规则及标志、包装、运输、贮存、供货的成套性、质量保证等要求。

本标准适用于变电站内１０ｋＶ～３５ｋＶ电压等级的线路、分段（母联）、站用变、接地变、电容器和电

抗器等电气设备的微机型继电保护装置及安全自动装置，作为该类装置设计、制造、试验和运行的依据。

安装于其他场合的同类装置可参照执行。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ１９１　包装储运图示标志

ＧＢ／Ｔ２８８７—２０１１　计算机场地通用规范

ＧＢ／Ｔ２９００．１　电工术语　基本术语

ＧＢ／Ｔ２９００．１７　电工术语　量度继电器

ＧＢ／Ｔ２９００．４９　电工术语　电力系统保护

ＧＢ／Ｔ４２０８—２０１７　外壳防护等级（ＩＰ代码）

ＧＢ／Ｔ４７９８．２　电工电子产品应用环境条件　第２部分：运输

ＧＢ／Ｔ５４６５．２—２００８　电气设备用图形符号　第２部分：图形符号

ＧＢ／Ｔ７２６１—２０１６　继电保护和安全自动装置基本试验方法

ＧＢ／Ｔ７２６８—２０１５　电力系统保护及其自动化装置用插箱及插件面板基本尺寸系列

ＧＢ／Ｔ９３６１—２０１１　计算机场地安全要求

ＧＢ／Ｔ９９６９　工业产品使用说明书　总则

ＧＢ／Ｔ１１２８７—２０００　电气继电器　第２１部分：量度继电器和保护装置的振动、冲击、碰撞和地震

试验　第１篇：振动试验（正弦）

ＧＢ／Ｔ１３３８４　机电产品包装通用技术条件

ＧＢ／Ｔ１３７２９—２０１９　远动终端设备

ＧＢ／Ｔ１４２８５—２００６　继电保护和安全自动装置技术规程

ＧＢ／Ｔ１４５３７—１９９３　量度继电器和保护装置的冲击与碰撞试验

ＧＢ／Ｔ１４５９８．２—２０１１　量度继电器和保护装置　第１部分：通用要求

ＧＢ／Ｔ１４５９８．２４—２０１７　 量度继电器和保护装置 　 第 ２４ 部分：电力系统暂态数据交换

（ＣＯＭＴＲＡＤＥ）通用格式

ＧＢ／Ｔ１４５９８．２６—２０１５　量度继电器和保护装置　第２６部分：电磁兼容要求

ＧＢ／Ｔ１４５９８．２７—２０１７　量度继电器和保护装置　第２７部分：产品安全要求

ＧＢ／Ｔ１７６２６．２—２０１８　电磁兼容　试验和测量技术　静电放电抗扰度试验

ＧＢ／Ｔ１７６２６．８—２００６　电磁兼容　试验和测量技术　工频磁场抗扰度试验

１
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ＧＢ／Ｔ１７６２６．９—２０１１　电磁兼容　试验和测量技术　脉冲磁场抗扰度试验

ＧＢ／Ｔ１７６２６．１０—２０１７　电磁兼容　试验和测量技术　阻尼振荡磁场抗扰度试验

ＧＢ／Ｔ３２８９７　智能变电站多功能保护测控一体化装置通用技术条件

ＤＬ／Ｔ３６４—２０１０　光纤通道传输保护信息通用技术条件

ＤＬ／Ｔ４７８—２０１３　继电保护和安全自动装置通用技术条件

ＤＬ／Ｔ５２６—２０１３　备用电源自动投入装置技术条件

ＤＬ／Ｔ６６７　远动设备及系统　第５部分：传输规约　第１０３篇：继电保护设备信息接口配套标准

ＤＬ／Ｔ８２３—２０１７　反时限电流保护功能技术规范

ＤＬ／Ｔ８６０（所有部分）　变电站通信网络和系统

ＤＬ／Ｔ１０７５　保护测控装置技术条件

３　术语、定义和缩略语

３．１　术语和定义

ＧＢ／Ｔ２９００．１、ＧＢ／Ｔ２９００．１７、ＧＢ／Ｔ２９００．４９、ＧＢ／Ｔ３２８９７和ＤＬ／Ｔ１０７５界定的以及下列术语和

定义适用于本文件。

３．１．１　

标准化继电保护装置　狊狋犪狀犱犪狉犱犻狕犲犱狆狉狅狋犲犮狋犻狅狀犲狇狌犻狆犿犲狀狋

采用统一安装方式、结构尺寸以及输入输出接口，可实现不同制造商同类型产品通用互换要求的继

电保护装置。

３．２　缩略语

下列缩略语适用于本文件。

ＧＯＯＳＥ：面向通用对象的变电站事件（ＧｅｎｅｒｉｃＯｂｊｅｃｔＯｒｉｅｎｔｅｄＳｕｂｓｔａｔｉｏｎＥｖｅｎｔ）

ＰＰＳ：秒脉冲（ＰｕｌｓｅｐｅｒＳｅｃｏｎｄ）

ＳＯＥ：事件顺序记录（ＳｅｑｕｅｎｃｅｏｆＥｖｅｎｔ）

ＳＶ：采样值（ＳａｍｐｌｅｄＶａｌｕｅ）

４　技术要求

４．１　环境条件

４．１．１　正常工作大气条件

装置的正常工作大气条件应满足以下要求：

ａ）　环境温度：－１０℃～＋５５℃；

ｂ）　相对湿度：５％～９５％（装置内部既无凝露，也不应结冰）；

ｃ）　大气压力：８０ｋＰａ～１１０ｋＰａ。

４．１．２　基准试验大气条件

装置的基准试验大气条件应满足以下要求：

ａ）　环境温度：２０℃±５℃；

ｂ）　相对湿度：４５％～７５％；

ｃ）　大气压力：８６ｋＰａ～１０６ｋＰａ。

２
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４．１．３　贮存、运输环境条件

装置贮存、运输环境条件应满足以下要求：

ａ）　贮存环境温度为－２５℃～＋５５℃，相对湿度不大于８５％；

ｂ）　运输环境温度为－４０℃～＋７０℃，相对湿度不大于８５％。

４．１．４　周围环境

装置使用地点周围环境应符合以下要求：

ａ）　遮阳、挡雨雪，防御雷击、沙尘，通风；

ｂ）　电磁干扰不超过ＧＢ／Ｔ１４５９８．２６—２０１５规定的Ａ类电气环境；

ｃ）　使用地点不出现超过ＧＢ／Ｔ１１２８７—２０００规定的严酷等级为１级的振动，运输贮存过程不出

现超过ＧＢ／Ｔ１４５３７—１９９３规定的严酷等级为１级的冲击和碰撞；

ｄ）　使用地点无爆炸危险的物质，周围介质不含有能腐蚀金属、破坏绝缘和表面镀覆及涂覆层的介

质及导电介质，无明显的水汽，无严重的霉菌存在；

ｅ）　使用场地符合ＧＢ／Ｔ９３６１—２０１１中Ｂ级安全要求的规定；

ｆ）　安装场所具有可靠的接地点，并符合ＧＢ／Ｔ２８８７—２０１１中５．８的规定。

４．１．５　特殊环境条件

当超出４．１．１、４．１．３、４．１．４规定的环境条件时，由用户与制造商商定。

４．２　额定电气参数

４．２．１　直流工作电源

对装置直流工作电源的规定如下：

ａ）　额定电压：２２０Ｖ、１１０Ｖ；

ｂ）　允许偏差：－２０％～＋１０％；

ｃ）　纹波系数：不大于５％。

４．２．２　交流量输入

４．２．２．１　模拟量采样回路

对装置模拟量采样回路的规定如下：

ａ）　交流电压额定值犝Ｎ：１００／槡３Ｖ、１００Ｖ；

ｂ）　交流电流额定值犐Ｎ：１Ａ、５Ａ；

ｃ）　频率额定值犳Ｎ：５０Ｈｚ。

４．２．２．２　数字量采样回路

对装置数字量采样回路的规定如下：

ａ）　交流电流数字量：采样值传输应采用ＤＬ／Ｔ８６０．９２规约，０ｘ０１表示１ｍＡ；

ｂ）　交流电压数字量：采样值传输应采用ＤＬ／Ｔ８６０．９２规约，０ｘ０１表示１０ｍＶ；

ｃ）　频率额定值：５０Ｈｚ；

ｄ）　采样率：不低于４０００Ｈｚ采样频率。

４．２．３　数字量输出回路

装置ＳＶ应采用ＤＬ／Ｔ８６０．９２规定的数据格式输出采样值，采样率不低于４０００Ｈｚ。
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４．２．４　开关量输入

４．２．４．１　常规开关量

硬接点开关量的接口电平：ＤＣ２２０Ｖ、ＤＣ１１０Ｖ。

４．２．４．２　数字开关量

装置ＧＯＯＳＥ输入输出应采用ＤＬ／Ｔ８６０．８１规定的数据格式。

４．３　功能及性能要求

４．３．１　装置的基本要求

４．３．１．１　装置应满足继电保护“可靠性、选择性、灵敏性、速动性”的要求。

４．３．１．２　装置应具备反映应用对象各种故障及异常状态的保护功能，并能为应用对象的正常运行提供

必要的测量、控制及监视功能。

４．３．１．３　装置应具备在线自检功能，并满足ＧＢ／Ｔ１４２８５—２００６中４．１．１２．５的要求。

４．３．１．４　装置的保护功能不应依赖外部对时系统。

４．３．１．５　装置保护动作出口回路应经启动元件开放，以提高保护的可靠性。

４．３．１．６　装置应具备就地和远方投退软压板、修改定值、切换定值区、信号复归等操作功能。

４．３．１．７　装置应按时间顺序记录正常操作信息，如开关量输入变位、压板切换、定值修改、定值区切换

等。在装置直流电源消失时不应丢失已记录的信息，所有记录应按时间顺序循环覆盖。

４．３．１．８　直流电源消失时，装置应输出告警触点信号。直流电源回路出现各种异常情况（如短路、断线、

接地等）时装置不应误动作。

４．３．１．９　装置保护功能和测控功能应相互独立，保护动作不应影响测控的正常功能，测控操作也不应影

响保护功能。装置的保护功能及其出口回路应能不依赖于厂站自动化系统独立运行。

４．３．１．１０　装置应支持ＤＬ／Ｔ６６７或ＤＬ／Ｔ８６０规定的通信协议。

４．３．１．１１　装置采用ＤＬ／Ｔ８６０标准通信时，检修硬压板投入后，装置应有明显指示（面板指示灯或界面

显示）。反映检修硬压板状态的遥信应不置检修品质位，装置上送至站控层的其他报文应带相应的检修

品质位。当装置通过ＧＯＯＳＥ接收其他过程层装置的检修硬压板信号并转发至站控层时，装置应将该

信号的检修品质位清除后转发。

４．３．１．１２　装置采用ＤＬ／Ｔ８６０标准通信时，上送站控层数据所带的时标应采用标准零时区，人机界面

应采用当地时区。

４．３．１．１３　装置的时钟和时钟同步要求如下：

ａ）　装置应具有硬件时钟电路，装置在失去直流电源时，硬件时钟应能正常工作；

ｂ）　装置应具有通信对时功能；

ｃ）　装置应具有与外部标准授时源同步的对时接口，采用ＩＲＩＧＢ码信号同步时，装置时钟误差不

超过±１ｍｓ；

ｄ）　失去外部标准授时源时，装置自身时钟精度在２４ｈ内误差不应超过±５ｓ。

４．３．１．１４　装置配置操作插件时，操作插件功能要求如下：

ａ）　应具备跳闸回路和合闸回路的监视功能；

ｂ）　应具备防跳回路，且防跳功能方便取消；

ｃ）　应具备跳合闸保持回路；

ｄ）　应具备断路器位置信号输出触点。

４．３．１．１５　装置与自动化系统相连的通信接口应至少具备２个，并应具有通信状态的监视和异常报警
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功能。

４．３．２　装置保护功能要求

４．３．２．１　装置保护功能配置要求如下：

ａ）　线路保护应符合ＧＢ／Ｔ１４２８５—２００６中４．４、４．５的要求；

ｂ）　分段（母联）保护应符合ＧＢ／Ｔ１４２８５—２００６中４．８．７的要求；

ｃ）　电容器保护应符合ＧＢ／Ｔ１４２８５—２００６中４．１１的要求；

ｄ）　电抗器保护应符合ＧＢ／Ｔ１４２８５—２００６中４．１２的相关要求；

ｅ）　站用变、接地变保护应符合ＧＢ／Ｔ１４２８５—２００６中４．３的相关要求；

ｆ）　电动机保护应符合ＧＢ／Ｔ１４２８５—２００６中４．１３的要求；

ｇ）　备用电源自动投入装置应符合ＤＬ／Ｔ５２６—２０１３中４．９的要求，满足典型主接线（如：单母线、

单母线分段和内桥接线）的备自投逻辑要求。

４．３．２．２　装置应具有记录故障和保护动作过程的功能，为分析保护动作行为提供详细、全面的数据信

息。装置故障记录要求如下：

ａ）　记录内容应包括保护动作元件、动作时间以及故障前后模拟量输入、开关量输入、开关量输出

等，并具备存储不少于８次最新故障录波数据的功能；

ｂ）　故障录波数据应至少包含故障前２个周波、故障后６个周波的连续采样值；

ｃ）　故障录波数据格式应采用ＧＢ／Ｔ１４５９８．２４—２０１７规定的ＣＯＭＴＲＡＤＥ格式。

４．３．３　装置测控功能要求

４．３．３．１　模拟量采集

装置模拟量采集要求如下：

ａ）　应具备交流采样功能，能够提供电压、电流、有功功率、无功功率和频率等数据功能；

ｂ）　应具备测量值变化死区设置功能，当测量值变化超过死区时上送该测量值；

ｃ）　采用ＤＬ／Ｔ８６０标准通信时，发送的遥测量应具有品质标识；

ｄ）　接收ＤＬ／Ｔ８６０．９２采样值报文时，应具备对ＤＬ／Ｔ８６０．９２采样值报文格式、时标、通信状态的

监视判别功能，并对品质位做相应处理。

４．３．３．２　开关量采集

装置开关量采集要求如下：

ａ）　采用硬接点开关量输入时，输入回路应采用光电隔离，应具备软件或硬件防抖功能；

ｂ）　开关量变位遥信报文应优先传送；

ｃ）　应具备事件顺序记录（ＳＯＥ）功能；

ｄ）　接收ＧＯＯＳＥ报文时，应具备对ＧＯＯＳＥ报文格式、时标、通信状态的监视判别功能，并对品质

位做相应处理。

４．３．３．３　控制功能

装置控制功能要求如下：

ａ）　应具备设置远方、就地控制方式的功能，就地控制方式支持强合、强分；

ｂ）　应具备“选择返校执行”遥控命令的功能；

ｃ）　应具备执行复归命令的功能；

ｄ）　宜具备防误操作闭锁功能；
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ｅ）　线路保护装置和分段（母联）保护装置应具备检同期合闸功能。

４．３．４　装置性能要求

４．３．４．１　保护性能要求

装置固有准确度应符合以下要求：

ａ）　交流电流准确度：在０．０５犐Ｎ～２０犐Ｎ 范围内，相对误差不超过±２．５％或绝对误差不超过

±０．０１犐Ｎ；或者在０．１犐Ｎ～４０犐Ｎ 范围内，相对误差不超过±２．５％或绝对误差不超过±０．０２犐Ｎ，

零序电流准确测量范围由制造商产品文件规定；

ｂ）　交流电压准确度：在０．０１犝Ｎ～１．５犝Ｎ 范围内，相对误差不超过±２．５％或绝对误差不超过

±０．０１犝Ｎ；

ｃ）　频率准确度：在４５Ｈｚ～５５Ｈｚ范围内，绝对误差不超过±０．０５Ｈｚ；

ｄ）　滑差闭锁准确度：相对误差不超过±１０％或绝对误差不超过±０．２Ｈｚ／ｓ；

ｅ）　电压变化率闭锁准确度：相对误差不超过±１０％或绝对误差不超过±０．１犝Ｎ／ｓ；

ｆ）　角度准确度：绝对误差不超过±３°；

ｇ）　延时时间准确度：相对误差不超过±１％或绝对误差不超过±４０ｍｓ；

ｈ）　低频减载延时时间准确度：相对误差不超过±１％或绝对误差不超过±６０ｍｓ；

ｉ）　反时限延时时间准确度满足ＤＬ／Ｔ８２３—２０１７中５．３的要求；

ｊ）　对于复合量输入元件，其准确度要求由企业产品标准规定。

４．３．４．２　测量性能要求

装置交流模拟量测量性能应符合以下要求：

ａ）　影响量的参比条件和试验允许误差符合ＧＢ／Ｔ１３７２９—２０１９中表７的规定；

ｂ）　被测量的参比条件符合ＧＢ／Ｔ１３７２９—２０１９中表８的规定；

ｃ）　在ａ）、ｂ）规定的参比条件下，允许的基本误差为：

交流电压、交流电流：±０．２％；

有功功率、无功功率：±０．５％；

功率因数：±０．５％；

频率：±０．０１Ｈｚ（在４５Ｈｚ～５５Ｈｚ范围内）。

４．３．４．３　过程层犌犗犗犛犈报文输入和输出

装置过程层ＧＯＯＳＥ报文输入和输出应符合以下要求：

ａ）　装置记录的ＧＯＯＳＥ输入时标误差不超过±１ｍｓ，多个 ＧＯＯＳＥ输入的时间分辨率不超过

±２ｍｓ；

ｂ）　装置具备ＧＯＯＳＥ单帧跳闸功能；

ｃ）　装置从接收保护跳闸、合闸 ＧＯＯＳＥ命令到装置跳闸、合闸继电器触点动作的时间不超过

１０ｍｓ；

ｄ）　装置支持ＧＯＯＳＥ点对点和组网方式传输，传输协议遵循ＤＬ／Ｔ８６０．８１的规定。

４．４　开关量输入和输出

４．４．１　开关量输入

装置开关量输入应符合以下要求：

ａ）　装置中所有开关量输入回路的外部直流电源与装置内部电源隔离；
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ｂ）　所有遥信开关量输入同时变位时，不误发、丢失遥信，ＳＯＥ记录正确；

ｃ）　事件顺序记录（ＳＯＥ）分辨率：≤２ｍｓ；

ｄ）　开关量输入回路的启动电压值不大于０．７倍额定电压值，且不小于０．５５倍额定电压值。

４．４．２　开关量输出

装置开关量触点输出的性能应符合 ＧＢ／Ｔ１４５９８．２—２０１１中６．１１的要求。制造商应提供下列

信息：

ａ）　机械和电气耐久性（空载和有载）；

ｂ）　极限接通容量；

ｃ）　连续和短时通过触点电流；

ｄ）　极限断开容量，直流电阻和电感负载、交流电阻和电感负载；

ｅ）　触点电压。

４．５　装置接口

４．５．１　通用要求

通用要求如下：

ａ）　装置通信接口要求如下：

１）　间隔层通信接口：应至少具备２个通信口；

２）　过程层接口：应采用光以太网接口，支持ＳＶ和ＧＯＯＳＥ共口传输；

３）　对时接口：应能接收ＩＲＩＧＢ码同步对时信号；

４）　纵联通道接口：线路纵联电流差动保护装置应具备至少１路纵联通道收／发光接口；

５）　其他接口：装置前面板宜具备独立的调试以太网口或ＵＳＢ接口。

ｂ）　各类型保护装置端子定义可参考附录Ａ。

ｃ）　除通信接口外，装置模拟量采集、电源及Ｉ／Ｏ信号回路接口可采用专用连接器或其他连接器，

专用连接器技术要求可参考附录Ｂ。

４．５．２　连接器要求

装置连接器应符合以下要求：

ａ）　连接器的绝缘体材料满足Ｖ０阻燃等级；

ｂ）　电源插件、操作插件、开出插件和ＣＰＵ插件连接器由插头与插座组成，插座固定安装于装置内

部，插头与插座对插后通过螺钉锁紧固定；

ｃ）　交流插件连接器可采用一体式或分离式，接触件适配压接２．５ｍｍ
２
～４ｍｍ

２ 导线；

ｄ）　交流插件连接器采用分离式时，插头端在非插合状态具备每一个电流通道内部两两孔位自动

短接功能；

ｅ）　电源插件、操作插件、开出插件和ＣＰＵ插件连接器，插座端装插针，尾端为弯式印制板焊接形

式；插头端装插孔，尾端宜采用冷压压线形式，适配冷压１．５ｍｍ２～２．５ｍｍ
２ 导线；

ｆ）　专用连接器试验方法可参考附录Ｃ；

ｇ）　专用连接器推荐安装固定开孔尺寸可参考附录Ｄ；

ｈ）　专用连接器命名可参考附录Ｅ。

４．５．３　通信接口

装置各类通信接口应符合以下要求：
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ａ）　以太网电接口：

接口形式：ＲＪ４５；

传输速率：１００Ｍｂｉｔ／ｓ；

传输标准：１００ＢａｓｅＴＸ。

ｂ）　ＲＳ４８５接口：

接口形式：通用接线端子接线。

ｃ）　过程层光纤接口：

光纤类型：多模光纤；

接口形式：ＬＣ；

光纤芯径：６２．５／１２５μｍ或５０／１２５μｍ；

光波长：１３１０ｎｍ或８５０ｎｍ；

光纤发送功率和接收灵敏度：光波长１３１０ｎｍ光纤发送功率－２０ｄＢｍ～－１４ｄＢｍ、接收灵敏

度－３１ｄＢｍ～－１４ｄＢｍ，光波长８５０ｎｍ光纤发送功率－１９ｄＢｍ～－１０ｄＢｍ、光接收灵敏度

－２４ｄＢｍ～－１０ｄＢｍ。

ｄ）　纵联通道光纤接口：

光纤类型：单模光纤；

接口形式：ＦＣ；

光纤芯径：９／１２５μｍ；

光波长：１３１０ｎｍ；

光纤发送功率和接收灵敏度：光纤发送功率－１６ｄＢｍ～－５ｄＢｍ、接收灵敏度－３６ｄＢｍ～

－５ｄＢｍ。

ｅ）　光纤对时接口（含光ＰＰＳ输出）：

光纤类型：多模光纤；

接口形式：ＳＴ；

光纤芯径：６２．５／１２５μｍ或５０／１２５μｍ；

光波长：８５０ｎｍ；

光纤发送功率和接收灵敏度：光纤发送功率－１９ｄＢｍ～－１０ｄＢｍ、光纤接收灵敏度

－２４ｄＢｍ～－１０ｄＢｍ。

ｆ）　对时电接口：

接口类型：ＲＳ４８５；

接口形式：宜采用单排端子。

４．５．４　人机交互接口

装置人机交互接口要求如下：

ａ）　装置前面板人机交互接口应包括液晶、按键、指示灯及调试接口等；

ｂ）　装置液晶对比度宜能调节；

ｃ）　装置前面板调试接口宜采用ＲＪ４５以太网口或ＵＳＢ接口。

４．６　对相关设备的要求

传输继电保护信息的光纤通道设备应满足传输时间、可靠性的要求，其传输时间应满足

ＧＢ／Ｔ１４２８５—２００６中６．７．６的要求，传输可靠性满足ＤＬ／Ｔ３６４—２０１０第５章的要求。

４．７　功率消耗

装置的功率消耗应符合以下要求：

８
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ａ）　交流电流回路：额定电流为５Ａ 时，每相不大于１ＶＡ；额定电流为１Ａ 时，每相不大于

０．５ＶＡ；

ｂ）　交流电压回路：额定电压时，每相不大于１ＶＡ；

ｃ）　直流电源回路：由企业产品标准或制造商产品文件规定。

４．８　过载能力

装置的过载能力应符合以下要求：

ａ）　保护用交流电流回路：２倍额定电流，长期连续工作；４０倍额定电流，１ｓ；零序电流回路的过载

能力由企业产品标准或制造商产品文件规定。

ｂ）　测量用交流电流回路：１．２倍额定电流，长期连续工作；２０倍额定电流，１ｓ。

ｃ）　交流电压回路：１４０Ｖ，长期连续工作；２００Ｖ，１０ｓ。

４．９　直流电源影响

４．９．１　基准试验大气条件下，直流电源在４．２．１中规定的极限参数范围内，装置应可靠工作，性能及参

数应符合４．３．４．１和４．３．４．２的规定。

４．９．２　装置直流电源极性反接，试验后装置功能可自行恢复，装置不应误动。

４．１０　绝缘要求

装置应能承受ＤＬ／Ｔ４７８—２０１３中７．７的冲击电压试验、介质强度试验和绝缘电阻测量要求。装

置的固体绝缘应满足ＧＢ／Ｔ１４５９８．２７—２０１７中表Ｃ．６规定的电气间隙和爬电距离要求。

４．１１　耐湿热性能

装置应能承受ＧＢ／Ｔ１４５９８．２—２０１１中６．１２．３规定的恒定湿热试验或交变湿热试验的要求。

４．１２　电磁兼容性能

装置的抗扰度和电磁发射性能应符合ＧＢ／Ｔ１４５９８．２６—２０１５、ＧＢ／Ｔ１７６２６．２—２０１８、ＧＢ／Ｔ１７６２６．８—

２００６、ＧＢ／Ｔ１７６２６．９—２０１１和ＧＢ／Ｔ１７６２６．１０—２０１７的规定，抗扰度试验验收准则见表１，抗扰度试验项目

及严酷等级见表２，电磁发射试验项目及限值要求见表３和表４。

表１　抗扰度试验验收准则

准则 功能 验收条件

Ａ

保护 试验中和试验后，在规定限值内性能正常

命令与控制 试验中和试验后，在规定限值内性能正常

测量 试验期间性能没有下降

人机接口和可视报警 试验期间性能没有下降或功能丧失，存储数据不丢失

数据通信ａ 误码率可能增加，但传输数据不丢失

开关量输入、开关量输出和输出

触点
试验期间不准许有不需要的状态改变ｂ

９
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表１（续）

准则 功能 验收条件

Ｂ

保护 试验中和试验后，在规定限值内性能正常

命令与控制 试验中和试验后，在规定限值内性能正常

测量 试验期间性能暂时下降，试验后自行恢复，存储数据不丢失

人机接口和可视报警 试验期间性能暂时下降或功能丧失，试验后自行恢复，存储数据不丢失

数据通信ａ 误码率可能增加，但传输数据不丢失

开关量输入、开关量输出和输出触点 试验期间不准许有不需要的状态改变ｂ

Ｃ

保护
暂时丧失功能，功能可自行恢复。

应无误动作出现

命令与控制
暂时丧失功能，功能可自行恢复。

应无误动作出现

测量 暂时丧失功能，功能可自行恢复

人机接口和可视报警 暂时丧失功能，功能可自行恢复

数据通信ａ 暂时丧失功能，功能可自行恢复，可能丢失传输数据

开关量输入、开关量输出和输出

触点
试验期间不准许有不需要的状态改变ｂ

　　注：如果制造商在试验期间或试验后使用了比本标准要求低的规范，此规范需在用户可获得的产品文档中提供。

　　
ａ 保护或控制功能通信端口除外，那些验收标准见保护或命令与控制。

ｂ 为了试验成功，制造商应声明开关量输入的最小滤波值。

表２　抗扰度试验项目及严酷等级

序号 项目 严酷等级 验收准则

１ 慢速阻尼振荡波

辅助电源、输入／输出端口：

　共模：２．５ｋＶ；

　差模：１ｋＶ；

通信端口（＞３ｍ）：

　共模：１ｋＶ

Ｂ

２ 静电放电
接触放电：２ｋＶ、４ｋＶ、６ｋＶ、８ｋＶ；

空气放电：２ｋＶ、４ｋＶ、６ｋＶ、８ｋＶ、１５ｋＶ
Ｂ

３ 辐射射频电磁场 外壳端口：１０Ｖ／ｍ（有效值） Ａ

４ 快速瞬变

Ａ类，严酷电磁环境。辅助电源、输入／输出端口：４ｋＶ；

通信端口（＞３ｍ）：２ｋＶ；

功能地端口（＞３ｍ）：４ｋＶ

Ｂ

５ 浪涌

Ａ类，严酷电磁环境。辅助电源、输入／输出端口：

线对线：０．５ｋＶ、１ｋＶ、２ｋＶ；

线对地：０．５ｋＶ、１ｋＶ、２ｋＶ、４ｋＶ。

通信端口（＞１０ｍ）：

线对地：０．５ｋＶ、１ｋＶ、２ｋＶ、４ｋＶ

Ｂ
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表２（续）

序号 项目 严酷等级 验收准则

６ 射频场感应的传导骚扰 辅助电源、通信、输入／输出、功能地端口：１０Ｖ（有效值） Ａ

７ 工频

开关量输入端口：

　共模：３００Ｖ；

　差模：１５０Ｖ

Ａ

８ 工频磁场
持续：１００Ａ／ｍ；

１ｓ～３ｓ：１０００Ａ／ｍ

持续为Ａ

１ｓ～３ｓ为Ｂ

９ 脉冲磁场 １０００Ａ／ｍ Ｂ

１０ 阻尼振荡磁场 １００Ａ／ｍ Ｂ

１１ 直流电压暂降

ａ）　暂降至０％犝Ｔ：持续１０ｍｓ～１０００ｍｓ
ａ Ａ

ｂ）　暂降至４０％犝Ｔ：持续２００ｍｓ Ｃ

ｃ）　暂降至７０％犝Ｔ：持续５００ｍｓ Ｃ

１２ 直流电压中断 持续５ｓ Ｃ

１３ 直流中交流分量（纹波） 纹波幅值１５％犝Ｔ，频率１００Ｈｚ Ａ

１４ 缓降／缓升（直流电源供电） 缓降历时６０ｓ，电源中断５ｍｉｎ，缓升历时６０ｓ Ｃ

　　
ａ 电压暂降时间由装置标准确定，应从下列数值中选择：１０ｍｓ、２０ｍｓ、３０ｍｓ、５０ｍｓ、１００ｍｓ、２００ｍｓ、３００ｍｓ、

５００ｍｓ、１０００ｍｓ。

表３　传导发射限值检验限值要求

频率范围
限值

准峰值 平均值

０．１５ＭＨｚ～０．５ＭＨｚ ７９ｄＢ（μＶ） ６６ｄＢ（μＶ）

０．５ＭＨｚ～３０ＭＨｚ ７３ｄＢ（μＶ） ６０ｄＢ（μＶ）

　　注：频率０．５ＭＨｚ的准峰值限值和平均值限值分别为７３ｄＢ（μＶ）和６０ｄＢ（μＶ）。

表４　辐射发射限值检验限值要求

频率范围 限值

３０ＭＨｚ～２３０ＭＨｚ
４０ｄＢ（μＶ／ｍ）准峰值（１０ｍ处）

５０ｄＢ（μＶ／ｍ）准峰值（３ｍ处）

２３０ＭＨｚ～１０００ＭＨｚ
４７ｄＢ（μＶ／ｍ）准峰值（１０ｍ处）

５７ｄＢ（μＶ／ｍ）准峰值（３ｍ处）

１ＧＨｚ～３ＧＨｚ
５６ｄＢ（μＶ／ｍ）平均值（３ｍ处）

７６ｄＢ（μＶ／ｍ）峰值（３ｍ处）

１１

犌犅／犜３８９２２—２０２０



表４（续）

频率范围 限值

３ＧＨｚ～６ＧＨｚ
６０ｄＢ（μＶ／ｍ）平均值（３ｍ处）

８０ｄＢ（μＶ／ｍ）峰值（３ｍ处）

　　注１：拐点频率２３０ＭＨｚ、３ＧＨｚ对应的限值按该频点对应的两个限值中的较低者。

注２：如果被试设备内部源的最高频率低于１０８ＭＨｚ，则测量只进行到１ＧＨｚ。

注３：如果被试设备内部源的最高频率在１０８ＭＨｚ～５００ＭＨｚ之间，则测量只进行到２ＧＨｚ。

注４：如果被试设备内部源的最高频率在５００ＭＨｚ～１ＧＨｚ之间，则测量只进行到５ＧＨｚ。

注５：如果被试设备内部源的最高频率高于１ＧＨｚ，则测量将进行到最高频率的５倍或６ＧＨｚ，取两者中的小者。

４．１３　机械要求

４．１３．１　结构和外观

装置的结构和外观要求如下：

ａ）　装置的机箱和插件的尺寸应符合ＧＢ／Ｔ７２６８—２０１５的规定。装置箱体嵌入柜内深度（含连接

器）不超过２６０ｍｍ，前面板突出安装面部分不超过２５ｍｍ。

ｂ）　装置表面涂覆的颜色应均匀一致，无明显的色差和眩光，表面应无砂粒、趋皱和流痕等缺陷，金

属结构件应有防锈蚀措施，所有紧固件应拧紧，不松动。

ｃ）　装置应便于整体安装、拆卸及更换。

ｄ）　为了防止电击伤害，装置的金属外壳、屏（柜）应实现导电性互连，并可靠接地。装置的外露可

导电部分与保护接地端子或屏柜的接地铜排之间的电阻不应超过０．１Ω。

４．１３．２　安装方式及安装尺寸

装置的安装方式及安装尺寸应满足以下要求：

ａ）　装置可在开关柜柜门嵌入安装，也可组屏安装，安装螺栓直径不小于 Ｍ５；

ｂ）　装置嵌入安装时，装置与开关柜面板开孔间的缝隙不大于１ｍｍ，装置安装开孔尺寸参考

附录Ｆ。

４．１３．３　外壳防护

４．１３．３．１　装置外壳设计应满足装置在变电站、发电厂内基本环境条件下使用、维护的要求。

４．１３．３．２　装置外壳部分防护应满足如下要求：

ａ）　面板防护等级≥ＩＰ４０；

ｂ）　背板防护等级≥ＩＰ２０；

ｃ）　侧板防护等级≥ＩＰ３０；

ｄ）　上、下底板防护等级≥ＩＰ３０。

４．１３．４　机械振动、冲击和碰撞要求

装置应能耐受实际运输和运行过程中经常出现的机械振动、冲击和碰撞，机械性能应满足表５的

要求。
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表５　机械性能要求

序号 项目 机械性能要求 验收准则

１ 振动响应
应能耐受ＧＢ／Ｔ１１２８７—２０００中３．２．１规定的严酷等级

为１级的振动响应试验
ＧＢ／Ｔ１１２８７—２０００中５．１的规定

２ 振动耐久
应能耐受ＧＢ／Ｔ１１２８７—２０００中３．２．２规定的严酷等级

为１级的振动耐久试验
ＧＢ／Ｔ１１２８７—２０００中５．２的规定

３ 冲击响应
应能耐受ＧＢ／Ｔ１４５３７—１９９３中４．２．１规定的严酷等级

为１级的冲击响应试验
ＧＢ／Ｔ１４５３７—１９９３中５．１的规定

４ 冲击耐受
应能耐受ＧＢ／Ｔ１４５３７—１９９３中４．２．２规定的严酷等级

为１级的冲击耐受试验
ＧＢ／Ｔ１４５３７—１９９３中５．２的规定

５ 碰撞
应能耐受ＧＢ／Ｔ１４５３７—１９９３中４．３规定的严酷等级为

１级的碰撞试验
ＧＢ／Ｔ１４５３７—１９９３中５．２的规定

４．１４　连续通电

装置完成调试后，出厂前应进行连续通电试验。试验期间，装置工作应正常，动作行为、信号指示应

正确，无元器件损坏、软件运行异常或其他异常情况出现。

４．１５　安全要求

４．１５．１　装置应有安全标志，所采用的安全标志应符合ＧＢ／Ｔ１４５９８．２７—２０１７中９．１及ＧＢ／Ｔ５４６５．２—

２００８的规定。

４．１５．２　应提供对可接近的危险带电部分的接触防护，提供达到足够绝缘强度的绝缘，符合要求的装置

外壳或遮拦进行直接接触防护，应符合ＧＢ／Ｔ１４５９８．２７—２０１７中５．１的规定。

４．１５．３　为限制和阻断火势蔓延所采取的所采用的防火外壳和火焰遮拦应符合ＧＢ／Ｔ１４５９８．２７—２０１７

中７．１０的要求。

４．１６　保护联接阻抗

装置的联接阻抗应满足ＧＢ／Ｔ１４５９８．２—２０１１中６．１２．２．４的规定。

５　试验方法

５．１　试验条件

装置的试验条件如下：

ａ）　除另有规定外，装置各项试验均应在４．１．２规定的基准试验大气条件下进行；

ｂ）　被试验装置和测试仪表应良好接地，并考虑周围环境电磁干扰对测试结果的影响。

５．２　结构及外观要求检查

结构及外观要求检查，按ＧＢ／Ｔ７２６１—２０１６第５章规定的方法逐项进行检查。
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５．３　功能及性能试验

５．３．１　保护功能及性能试验

根据４．３．２和４．３．４．１的要求进行试验，按照ＧＢ／Ｔ７２６１—２０１６第６章和第１９章规定的方法进行

试验。

５．３．２　测控功能及性能试验

根据４．３．３和４．３．４．２的要求进行试验，按照ＧＢ／Ｔ１３７２９—２０１９中４．２规定的方法进行试验。

５．３．３　其他功能及性能试验

根据４．３．１和４．４的要求进行试验，试验方法由企业产品标准规定。

５．４　气候环境试验

５．４．１　高温运行试验

根据４．１．１的温度要求，按照ＧＢ／Ｔ７２６１—２０１６中１０．１．１规定的方法进行试验。

５．４．２　低温运行试验

根据４．１．１的温度要求，按照ＧＢ／Ｔ７２６１—２０１６中１０．１．２规定的方法进行试验。

５．４．３　高温贮存、运输试验

根据４．１．３的温度要求，按照ＧＢ／Ｔ７２６１—２０１６中１０．２．１规定的方法进行试验。

５．４．４　低温贮存、运输试验

根据４．１．３的温度要求，按照ＧＢ／Ｔ７２６１—２０１６中１０．２．２规定的方法进行试验。

５．４．５　温度变化试验

根据４．１．１的温度要求，按照ＧＢ／Ｔ７２６１—２０１６中１０．３规定的方法进行试验。

５．４．６　耐湿热试验

根据试验条件和使用环境，在以下两种方法中选择其中一种：

ａ）　根据４．１１的要求，按ＧＢ／Ｔ７２６１—２０１６中１０．４规定的方法对装置进行恒定湿热试验；

ｂ）　根据４．１１的要求，按ＧＢ／Ｔ７２６１—２０１６中１０．５规定的方法对装置进行交变湿热试验。

５．５　触点性能试验

根据４．４．１对触点性能的要求，按照ＧＢ／Ｔ７２６１—２０１６中１６．２规定的方法进行试验。

５．６　直流电源影响试验

根据４．９的要求，按照ＧＢ／Ｔ７２６１—２０１６第１１章和１４．３．１７规定的方法进行试验。

５．７　功率消耗试验

根据４．７的要求，按照ＧＢ／Ｔ７２６１—２０１６第８章规定的方法进行试验。
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５．８　过载能力试验

根据４．８的要求，按照ＧＢ／Ｔ７２６１—２０１６第１５章规定的方法进行试验。

５．９　绝缘要求试验

５．９．１　绝缘电阻的测量

根据４．１０的要求，按照ＧＢ／Ｔ１４５９８．２７—２０１７中１０．６．４．４规定的方法进行试验。

５．９．２　介质强度试验

根据４．１０的要求，按照ＧＢ／Ｔ１４５９８．２７—２０１７中１０．６．４．３规定的方法进行试验。

５．９．３　冲击电压试验

根据４．１０的要求，按照ＧＢ／Ｔ１４５９８．２７—２０１７中１０．６．４．２规定的方法进行试验。

５．９．４　电气间隙和爬电距离测量

根据４．１０的要求，按照ＧＢ／Ｔ１４５９８．２７—２０１７中１０．６．３规定的方法进行试验。

５．１０　机械要求试验

５．１０．１　振动试验

根据４．１３．４的要求，按照ＧＢ／Ｔ１１２８７—２０００中３．２．１和３．２．２规定的方法进行试验。

５．１０．２　冲击试验

根据４．１３．４的要求，按照ＧＢ／Ｔ１４５３７—１９９３中４．２．１和４．２．２规定的方法进行试验。

５．１０．３　碰撞试验

根据４．１３．４的要求，按照ＧＢ／Ｔ１４５３７—１９９３中４．３规定的方法进行试验。

５．１１　电磁兼容要求试验

根据４．１２的要求，按照ＧＢ／Ｔ１４５９８．２６—２０１５第５章、第６章和ＧＢ／Ｔ７２６１—２０１６第１４章规定的

方法进行试验。

５．１２　连续通电试验

根据４．１４的要求，按照ＤＬ／Ｔ４７８—２０１３中７．１３规定的方法进行试验。

５．１３　外壳防护试验

根据４．１３．３的要求，按照ＧＢ／Ｔ４２０８—２０１７规定的方法进行试验。

５．１４　安全试验

检查安全标志，按照ＤＬ／Ｔ４７８—２０１３中７．１６规定的进行试验。

５．１５　保护联接阻抗试验

根据４．１６的要求，按照ＧＢ／Ｔ１４５９８．２７—２０１７中１０．６．４．５中规定的方法进行试验。
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６　检验规则

６．１　检验分类

装置检验分为出厂试验和型式试验。

６．２　出厂试验

每台装置均应进行出厂试验，确认合格后方能出厂。检验出厂的产品应具有证明装置合格的产品

合格证明书。

出厂试验项目见表６。

表６　试验项目

序号 试验项目名称 “出厂试验”项目 “型式试验”项目 “技术要求”章条号 “试验方法”章条号

１ 温度影响 — √ ４．１．１、４．１．３ ５．４

２ 结构和外观 √ √ ４．１３．１ ５．２

３ 功能、技术性能 √ √ ４．３ ５．３

４ 功率消耗 — √ ４．７ ５．７

５ 直流电源影响 √ √ ４．９ ５．６

６ 绝缘性能 √
ａ

√ ４．１０ ５．９

７ 触点性能 — √ ４．４．１ ５．５

８ 过载能力 — √ ４．８ ５．８

９
耐湿

热性能

恒定湿热试验 — √
ｂ ４．１１ ５．４．６ａ）

交变湿热试验 — √
ｂ ４．１１ ５．４．６ｂ）

１０ 电磁兼容性能 — √
ｃ ４．１２ ５．１１

１１ 机械性能 — √ ４．１３．４ ５．１０

１２ 连续通电 √ — ４．１４ ５．１２

１３ 防护等级 — √
ｃ ４．１３．３ ５．１３

１４ 保护连接阻抗 — √ ４．１６ ５．１５

１５ 安全 √
ｄ

√ ４．１５ ５．１４

　　
ａ 只进行绝缘电阻测量及介质强度试验。

ｂ 选做其中一项。

ｃ 新产品定型鉴定前进行试验。

ｄ 出厂试验仅测量保护接地连续性和安全标志检查。

６．３　型式试验

６．３．１　型式试验用于试验新装置的硬件及软件是否符合产品规范和标准。

６．３．２　有下列情况之一时，装置应进行型式试验：

ａ）　新产品定型前；

ｂ）　产品投产后，如设计、材料、元器件、工艺等有较大改变，经评估影响产品性能或安全性时；
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ｃ）　当装置软件有较大改动时，应进行相关的功能试验或模拟试验。

６．３．３　对系列产品中一个产品进行型式试验时，试验项目宜充分考虑能够覆盖整个产品系列，必要时

进行风险评估，以确定对整个产品系列有效的型式试验项目，以及系列产品中其余产品还需进行的型式

试验项目。

６．３．４　如果装置已通过型式试验且设计、元器件、工艺材料或软件无变更，不宜重复型式试验。一旦前

述内容出现改变，应进行风险评估，以确定仍然有效的型式试验项目，以及需重新进行的型式试验项目。

６．３．５　新产品定型前应进行规定的全部试验，试验项目见表６。

６．３．６　合格评定及其原则：

ａ）　被测试装置应为出厂合格的产品；

ｂ）　被测试装置未发现有主要缺陷的，则判定为合格；

ｃ）　对于安全型式试验，只要有一个缺陷即为不合格。

注１：装置的主要缺陷是指需经更换重要元器件或对软件进行重大修改后才能消除，或一般情况下不可能修复的缺

陷（易损件除外），其余缺陷作为一般缺陷。

注２：依据ＧＢ／Ｔ１４５９８．２７—２０１７中表１２，安全型式试验包括电气间隙和爬电距离、绝缘电阻、介质强度、冲击电压、

ＩＰ防护、保护联接阻抗、可燃性及防火。

７　标志、标签和使用说明书

７．１　标志和标签

７．１．１　装置应有铭牌或相当于铭牌的标志，内容包括：

ａ）　制造商名称和商标；

ｂ）　产品型号和名称；

ｃ）　制造年、月和出厂编号；

ｄ）　装置的额定值及主要参数；

ｅ）　对外端子及接口标示（序号或简称）；

ｆ）　安全标志根据实际情况挑选使用。

７．１．２　包装箱上应采用不易洗刷或脱落的标记，内容包括：

ａ）　发货厂名、产品型号、名称；

ｂ）　收货单位名称、地址、到站；

ｃ）　包装箱外形尺寸及毛重；

ｄ）　规定叠放层数的标记。

７．１．３　产品执行的标准应明示。

７．１．４　标志和标示应符合ＧＢ／Ｔ１９１的规定，安全标志还应符合ＧＢ／Ｔ１４５９８．２７—２０１７的规定。

７．２　使用说明书

７．２．１　产品使用说明书的基本要求应符合ＧＢ／Ｔ９９６９的规定。

７．２．２　使用说明书宜提供以下信息：

ａ）　产品型号及名称；

ｂ）　每个保护的功能及其工作原理的详细描述；

ｃ）　定值表及其每个定值的说明；

ｄ）　产品使用指南；

ｅ）　完整的技术数据包括环境条件；

ｆ）　产品安全手册；
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ｇ）　运输、贮存和安装条件；

ｈ）　开箱和吊装；

ｉ）　装配；

ｊ）　安装；

ｋ）　接线；

ｌ）　通信协议文档；

ｍ）　最终安装检查；

ｎ）　调试；

ｏ）　维护；

ｐ）　故障报告。

８　包装、运输和贮存

８．１　包装

８．１．１　装置包装时应采用塑料制品作为内包装，周围用防震材料垫实放于外包装箱内。

８．１．２　包装箱应符合ＧＢ／Ｔ１３３８４的规定，按照装箱文件及资料清单、装箱清单如数装箱；随同装置出

厂的附件及文件、资料应装入防潮文件袋中，再放入包装箱内。

８．１．３　装置的包装应能满足ＧＢ／Ｔ４７９８．２规定的运输要求。

８．２　运输

装置的运输应符合ＧＢ／Ｔ４７９８．２的规定。

８．３　贮存

８．３．１　贮存装置的场所应干燥、清洁、空气流通，并能防止各种有害气体的进入，严禁与有腐蚀作用的

物品存放在同一场所。

８．３．２　贮存装置的场所环境湿度及温度满足４．１．３的规定。

９　供货的成套性

出厂装置配套提供以下文件和备品备件：

ａ）　装箱单；

ｂ）　装箱文件、资料清单及文件资料；

ｃ）　装置的电气原理图或接线图；

ｄ）　出厂合格证明书；

ｅ）　按备品清单或合同规定提供的备品、备件（如元器件、易损件、测试插件、连接器插头等）、安装

附件、专用工具等。

１０　质量保证

在用户遵守本标准及产品说明书规定的运输、贮存规则的条件下，装置自出厂之日起两年内或安装

运行之日起一年内（按先到期），如装置和配套件发生非人为损坏，制造商负责免费维修或更换。
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附　录　犃

（资料性附录）

保护装置接口信息

犃．１　线路过流保护装置接口信息

线路过流保护装置接口信息见图Ａ．１。

注１：模拟量输入：母线电压犝ａ、犝ｂ、犝ｃ，线路电压犝ｘ，保护电流犐ａ、犐ｂ、犐ｃ、犐０，测量电流犐ｃａ、犐ｃｂ、犐ｃｃ。

注２：开关量输入：信号复归、检修状态硬压板、２２路遥信开入。

注３：开关量输出：保护跳闸、保护合闸，断路器分、合，跳闸备用接点。

注４：信号接点输出：装置故障、运行异常，保护动作、合闸动作。

注５：操作回路相关接口：手（遥）合、手（遥）跳、至合闸线圈、至跳闸线圈、保护跳闸入口、永跳入口、断路器跳位、断

路器合位、合后／手跳信号（可选）、跳合闸回路监视、控制回路断线、事故总信号。

注６：通信接口：至少２个通信接口，１路差分对时电接口。

注７：推荐按照端子图定义执行，各单位也可根据实际应用重新定义端子功能。

注８：Ｂ０４、Ｂ０５插件根据工程选择是否配置。

图犃．１　线路过流保护装置端子示意图
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犃．２　线路距离保护装置接口信息

线路距离保护装置接口信息见图Ａ．２。

注１：模拟量输入：母线电压犝ａ、犝ｂ、犝ｃ，线路电压犝ｘ，保护电流犐ａ、犐ｂ、犐ｃ、犐０，测量电流犐ｃａ、犐ｃｂ、犐ｃｃ。

注２：开关量输入：信号复归、检修状态硬压板、２２路遥信开入。

注３：开关量输出：保护跳闸、保护合闸，断路器分、合，跳闸备用接点。

注４：信号接点输出：装置故障、运行异常，保护动作、合闸动作。

注５：操作回路相关接口：手（遥）合、手（遥）跳、至合闸线圈、至跳闸线圈、保护跳闸入口、永跳入口、断路器跳位、断

路器合位、合后／手跳信号（可选）、跳合闸回路监视、控制回路断线、事故总信号。

注６：通信接口：至少２个通信接口，１路差分对时电接口。

注７：推荐按照端子图定义执行，各单位也可根据实际应用重新定义端子功能。

注８：Ｂ０４、Ｂ０５插件根据工程选择是否配置。

图犃．２　线路距离保护装置端子示意图

犃．３　线路纵联电流差动保护装置接口信息

线路纵联电流差动保护装置接口信息见图Ａ．３。
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注１：模拟量输入：母线电压犝ａ、犝ｂ、犝ｃ，线路电压犝ｘ，保护电流犐ａ、犐ｂ、犐ｃ、犐０，测量电流犐ｃａ、犐ｃｂ、犐ｃｃ。

注２：开关量输入：信号复归、检修状态硬压板、２２路遥信开入。

注３：开关量输出：保护跳闸、保护合闸，断路器分、合，跳闸备用接点。

注４：信号接点输出：装置故障、运行异常，保护动作、合闸动作。

注５：操作回路相关接口：手（遥）合、手（遥）跳、至合闸线圈、至跳闸线圈、保护跳闸入口、永跳入口、断路器跳位、断

路器合位、合后／手跳信号（可选）、跳合闸回路监视、控制回路断线、事故总信号。

注６：通信接口：至少１路光纤通道ＦＣ收／发光口，至少２个通信接口，１路差分对时电接口。

注７：推荐按照端子图定义执行，各单位也可根据实际应用重新定义端子功能。

注８：Ｂ０４、Ｂ０５插件根据工程选择是否配置。

图犃．３　线路纵联电流差动保护装置端子示意图

犃．４　母联（分段）保护装置接口信息

母联（分段）保护装置接口信息见图Ａ．４。
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注１：模拟量输入：母线电压犝ａ、犝ｂ、犝ｃ，同期电压犝ｘ，保护电流犐ａ、犐ｂ、犐ｃ、犐０，测量电流犐ｃａ、犐ｃｂ、犐ｃｃ。

注２：开关量输入：信号复归、检修状态硬压板、２２路遥信开入。

注３：开关量输出：保护跳闸，保护合闸，断路器分、合，跳闸备用接点。

注４：信号接点输出：装置故障、运行异常，保护动作、合闸动作。

注５：操作回路相关接口：手（遥）合、手（遥）跳、至合闸线圈、至跳闸线圈、保护跳闸入口、永跳入口、断路器跳位、断

路器合位、合后／手跳信号（可选）、跳合闸回路监视、控制回路断线、事故总信号。

注６：通信接口：至少２个通信接口，１路差分对时电接口。

注７：推荐按照端子图定义执行，各单位也可根据实际应用重新定义端子功能。

注８：Ｂ０４、Ｂ０５插件根据工程选择是否配置。

图犃．４　母联（分段）保护装置端子示意图

犃．５　站用变／接地变保护装置接口信息

站用变／接地变保护装置接口信息见图Ａ．５。
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注１：模拟量输入：母线电压犝ａ、犝ｂ、犝ｃ，保护电流犐ａ、犐ｂ、犐ｃ、犐０，低压侧零序电流犐Ｌ０，测量电流犐ｃａ、犐ｃｂ、犐ｃｃ。

注２：开关量输入：信号复归、检修状态硬压板、２２路遥信开入。

注３：开关量输出：保护跳闸，１０组备用出口可通过定值整定实现跳主变高、中、低压侧断路器、闭锁主变高、中、低

压侧备自投，断路器分、合，跳闸备用接点。

注４：信号接点输出：装置故障、运行异常，保护动作。

注５：操作回路相关接口：手（遥）合、手（遥）跳、至合闸线圈、至跳闸线圈、保护跳闸入口、永跳入口、断路器跳位、断

路器合位、合后／手跳信号（可选）、跳合闸回路监视、控制回路断线、事故总信号。

注６：通信接口：至少２个通信接口，１路差分对时电接口。

注７：推荐按照端子图定义执行，各单位也可根据实际应用重新定义端子功能。

注８：Ｂ０４、Ｂ０５插件根据工程选择是否配置。

图犃．５　站用变／接地变保护装置端子示意图

犃．６　电动机保护装置接口信息

犃．６．１　电动机保护装置（基本型）接口信息

电动机保护装置（基本型）接口信息见图Ａ．６。
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注１：模拟量输入：母线电压犝ａ、犝ｂ、犝ｃ，保护电流犐ａ、犐ｂ、犐ｃ、犐０，测量电流犐ｃａ、犐ｃｂ、犐ｃｃ。

注２：开关量输入：信号复归、检修状态硬压板、２２路遥信开入。

注３：开关量输出：保护跳闸，断路器分、合，跳闸备用接点、禁止再启动接点。

注４：信号接点输出：装置故障、运行异常，保护动作。

注５：模拟量输出：２路４ｍＡ～２０ｍＡ输出，可根据工程选择是否配置。

注６：操作回路相关接口：手（遥）合、手（遥）跳、至合闸线圈、至跳闸线圈、保护跳闸入口、永跳入口、断路器跳位、断

路器合位、合后／手跳信号（可选）、跳合闸回路监视、控制回路断线、事故总信号。

注７：通信接口：至少２个通信接口，１路差分对时电接口。

注８：推荐按照端子图定义执行，各单位也可根据实际应用重新定义端子功能。

注９：Ｂ０４、Ｂ０５插件根据工程选择是否配置。

图犃．６　电动机保护装置（基本型）端子示意图

犃．６．２　电动机保护装置（含差动型）接口信息

电动机保护装置（含差动型）接口信息见图Ａ．７。
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注１：模拟量输入：母线电压犝ａ、犝ｂ、犝ｃ，保护电流犐ａ、犐ｂ、犐ｃ、犐ａ２、犐ｂ２、犐ｃ２、犐０，测量电流犐ｃａ、犐ｃｂ、犐ｃｃ。

注２：开关量输入：信号复归、检修状态硬压板、２２路遥信开入。

注３：开关量输出：保护跳闸，断路器分、合，３组备用遥控分、合，跳闸备用接点、禁止再启动接点。

注４：信号接点输出：装置故障、运行异常，保护动作。

注５：模拟量输出：２路４ｍＡ～２０ｍＡ输出，可根据工程选择是否配置。

注６：操作回路相关接口：手（遥）合、手（遥）跳、至合闸线圈、至跳闸线圈、保护跳闸入口、永跳入口、断路器跳位、断

路器合位、合后／手跳信号（可选）、跳合闸回路监视、控制回路断线、事故总信号。

注７：通信接口：至少２个通信接口，１路差分对时电接口。

注８：推荐按照端子图定义执行，各单位也可根据实际应用重新定义端子功能。

注９：Ｂ０４、Ｂ０５插件根据工程选择是否配置。

图犃．７　电动机保护装置（含差动型）端子示意图

犃．７　电容器保护装置接口信息

犃．７．１　电容器保护装置（Ａ型）接口信息

电容器保护装置（Ａ型）接口信息见图Ａ．８。
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注１：模拟量输入：母线电压犝ａ、犝ｂ、犝ｃ，保护电流犐ａ、犐ｂ、犐ｃ、犐０，不平衡电压犝ｂｐｈａ、犝ｂｐｈｂ、犝ｂｐｈｃ，不平衡电流犐ｂｐｈ，测量

电流犐ｃａ、犐ｃｂ、犐ｃｃ。

注２：开关量输入：信号复归、检修状态硬压板、２２路遥信开入。

注３：开关量输出：保护跳闸、闭锁ＶＱＣ，断路器分、合，跳闸备用接点。

注４：信号接点输出：装置故障、运行异常，保护动作。

注５：操作回路相关接口：手（遥）合、手（遥）跳、至合闸线圈、至跳闸线圈、保护跳闸入口、永跳入口、断路器跳位、断

路器合位、合后／手跳信号（可选）、跳合闸回路监视、控制回路断线、事故总信号。

注６：通信接口：至少２个通信接口，１路差分对时电接口。

注７：推荐按照端子图定义执行，各单位也可根据实际应用重新定义端子功能。

注８：Ｂ０４、Ｂ０５插件根据工程选择是否配置。

图犃．８　电容器保护装置（犃型）端子示意图

犃．７．２　电容器保护装置（Ｂ型）接口信息

电容器保护装置（Ｂ型）接口信息见图Ａ．９。
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注１：模拟量输入：母线电压犝ａ、犝ｂ、犝ｃ，保护电流犐ａ、犐ｂ、犐ｃ、犐０，不平衡电压犝ｂｐｈ，不平衡电流犐ｂｐｈａ、犐ｂｐｈｂ、犐ｂｐｈｃ，测量

电流犐ｃａ、犐ｃｂ、犐ｃｃ。

注２：开关量输入：信号复归、检修状态硬压板、２２路遥信开入。

注３：开关量输出：保护跳闸、闭锁ＶＱＣ，断路器分、合，跳闸备用接点。

注４：信号接点输出：装置故障、运行异常，保护动作。

注５：操作回路相关接口：手（遥）合、手（遥）跳、至合闸线圈、至跳闸线圈、保护跳闸入口、永跳入口、断路器跳位、断

路器合位、合后／手跳信号（可选）、跳合闸回路监视、控制回路断线、事故总信号。

注６：通信接口：至少２个通信接口，１路差分对时电接口。

注７：推荐按照端子图定义执行，各单位也可根据实际应用重新定义端子功能。

注８：Ｂ０４、Ｂ０５插件根据工程选择是否配置。

图犃．９　电容器保护装置（犅型）端子示意图

犃．８　电抗器保护装置接口信息

电抗器保护装置接口信息见图Ａ．１０。
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注１：模拟量输入：母线电压犝ａ、犝ｂ、犝ｃ，保护电流犐ａ、犐ｂ、犐ｃ、犐０，测量电流犐ｃａ、犐ｃｂ、犐ｃｃ。

注２：开关量输入：信号复归、检修状态硬压板、２２路遥信开入。

注３：开关量输出：保护跳闸，断路器分、合，跳闸备用接点。

注４：信号接点输出：装置故障、运行异常，保护动作。

注５：操作回路相关接口：手（遥）合、手（遥）跳、至合闸线圈、至跳闸线圈、保护跳闸入口、永跳入口、断路器跳位、断

路器合位、合后／手跳信号（可选）、跳合闸回路监视、控制回路断线、事故总信号。

注６：通信接口：至少２个通信接口，１路差分对时电接口。

注７：推荐按照端子图定义执行，各单位也可根据实际应用重新定义端子功能。

注８：Ｂ０４、Ｂ０５插件根据工程选择是否配置。

图犃．１０　电抗器保护装置端子示意图

犃．９　备用电源自动投入装置接口信息

备用电源自动投入装置接口信息见图Ａ．１１。
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注１：模拟量输入：Ⅰ段母线电压犝ａ１、犝ｂ１、犝ｃ１，Ⅱ段母线电压犝ａ２、犝ｂ２、犝ｃ２，电源１、２电压犝Ｌ１、犝Ｌ２，电源１、２电流

犐Ｌ１、犐Ｌ２，分段（内桥）电流犐ａ、犐ｂ、犐ｃ。电源１、２高电流犐Ｈ１、犐Ｈ２为可选配置。

注２：开关量输入：１＃变保护动作、２＃变保护动作、电源１跳位、电源１合后位置、电源２跳位、电源２合后位置、分

段跳位、分段合后位置、备自投总闭锁、远方操作硬压板、信号复归、检修状态硬压板。

注３：开关量输出：跳分段、合分段、跳电源１、合电源１、跳电源２、合电源２、５副跳闸备用出口接点。跳电源１高、合

电源１高、跳电源２高、合电源２高为可选配置。

注４：信号接点输出：装置故障、运行异常，备自投动作信号。

注５：通信接口：至少２个通信接口，１路差分对时电接口。

注６：推荐按照端子图定义执行，各单位也可根据实际应用重新定义端子功能。

图犃．１１　备用电源自动投入装置端子示意图
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附　录　犅

（资料性附录）

专用连接器技术要求

犅．１　专用连接器基本要求

专用连接器基本要求如下：

ａ）　连接器插针宜采用圆形实心插针。

ｂ）　连接器宜具有生产批次唯一性标识，标识应清晰、耐久、易于观察。连接器生产批次唯一标识

和型号应印制在连接器侧面，连接器插头顶端（孔位序号０１、０２所在端）应印制二维码符号，二

维码中存储生产批次唯一标识和生产型号。

ｃ）　成套的插头与插座之间，应具备防错插结构，以防止连接器误插。

犅．２　交流插件连接器

交流插件连接器插头端在非插合状态应具备每一个电流通道内部两两孔位自动短接功能，连接器

插头自动短接组合见表Ｂ．１。

表犅．１　交流插件连接器插头非插合状态自动短接组合

序号 自动短接要求 备注

１ １１２６孔位两两自动短接，其余孔位不自动短接 对应型号标识为１６Ｉ或ａ，导销、导套缺口朝向标识

２ １３２６孔位两两自动短接，其余孔位不自动短接 对应型号标识为１４Ｉ或ｂ，导销、导套缺口朝向标识

３ ０７２６孔位两两自动短接，其余孔位不自动短接 对应型号标识为２０Ｉ或ｃ，导销、导套缺口朝向标识

　　交流插件连接器插座端装插针，插头端装插孔，针、孔规格为满足ＧＪＢ１２１６—１９９１要求的１２＃接

触件，针、孔尾接线端均采用螺钉压线形式，交流插件连接器结构尺寸示意图如图Ｂ．１、图Ｂ．２所示。
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单位为毫米

图犅．１　交流插件连接器插头结构示意图

单位为毫米

图犅．２　交流插件连接器插座结构尺寸示意图

犅．３　电源插件连接器

电源插件连接器针、孔规格为满足ＧＪＢ１２１６—１９９１要求的１６＃接触件。电源插件连接器结构尺

寸如图Ｂ．３、图Ｂ．４所示。
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单位为毫米

图犅．３　电源插件连接器插头结构尺寸示意图

单位为毫米

图犅．４　电源插件连接器插座结构尺寸示意图

犅．４　操作／开出插件连接器

操作／开出插件连接器针、孔规格为满足ＧＪＢ１２１６—１９９１要求的１６＃接触件。插座宜由两个独立

的３２芯插座拼装而成，分别焊接在两个印制板上。操作／开出插件连接器结构尺寸如图Ｂ．５、图Ｂ．６

所示。
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单位为毫米

图犅．５　操作／开出插件连接器插头结构尺寸示意图

单位为毫米

图犅．６　操作／开出插件连接器插座结构尺寸示意图

犅．５　专用连接器技术参数及性能要求

连接器应符合表Ｂ．２规定的技术参数及性能要求。
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表犅．２　专用连接器技术参数及性能要求

序号 特性及性能 交流插件连接器 电源插件连接器 操作／开出插件连接器

１ 额定截面积／直径 ２．５ｍｍ２～４ｍｍ
２ １．５ｍｍ２～２．５ｍｍ

２ １．５ｍｍ２～２．５ｍｍ
２

２ 芯数 ２６芯 ３２芯 ６４芯

３ 额定电压 ５００Ｖ ２５０Ｖ ２５０Ｖ

４ 额定工频耐压 ２０００Ｖ ２０００Ｖ ２０００Ｖ

５ 额定冲击耐受电压 ５０００Ｖ ５０００Ｖ ５０００Ｖ

６ 额定电流犐ｎ ２３Ａ １０Ａ １０Ａ

７ 瞬间大电流 ２００Ａ，≥１ｓ — —

８ 电涌电压类别 ＩＩＩ ＩＩＩ ＩＩＩ

９ 接触电阻 ≤５ｍΩ ≤５ｍΩ ≤５ｍΩ

１０ 绝缘电阻 ≥５００ＭΩ ≥５００ＭΩ ≥５００ＭΩ

１１ 插座端接方式 电流回路螺钉连接 宜与ＰＣＢ板端焊针连接 宜与ＰＣＢ板端焊针连接

１２ 插头端接方式 螺钉连接 宜冷压压接 宜冷压压接

１３
接触件和线间

压接强度
—

≥１０８Ｎ（线截面积１．５ｍｍ２）

≥２３０Ｎ（线截面积２．５ｍｍ２）

≥１０８Ｎ（线截面积１．５ｍｍ２）

≥２３０Ｎ（线截面积２．５ｍｍ２）

１４ 材料 满足Ｖ０阻燃等级

１５ 电接触件 镀金（接触区厚度不小于０．１μｍ，金层含金量不低于９９．０％）

１６ 机械寿命 插拔次数≥１００次

１７ 工作条件 温度：－２５℃～＋８５℃，相对湿度：０％～９５％
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附　录　犆

（资料性附录）

专用连接器试验要求

根据附录Ｂ专用连接器的技术要求，按照表Ｃ．１规定的方法进行专业连接器试验。

表犆．１　专用连接器试验方法

序号 项目名称 试验条件 试验要求

１ 接触电阻
试验电流：接插件额定电流

接触电阻：≤５ｍΩ

按照ＧＢ／Ｔ５０９５．２—１９９７试验方法２ｂ规定的试

验方法进行试验，插合的接触对在额定电流下测

得的接触电阻值满足要求

２ 绝缘电阻
测试电压：５００ＶＤＣ

绝缘电阻：≥５００ＭΩ

按照ＧＢ／Ｔ５０９５．２—１９９７试验方法３ａ规定的试

验方法进行试验，绝缘电阻不小于５００ＭΩ

３ 耐电压
试验电压：２０００Ｖ

试验时间：６０ｓ±１０ｓ

按照ＧＢ／Ｔ５０９５．２—１９９７试验方法４ａ规定的试

验方法进行试验，应能承受试验电压而不出现击

穿或飞弧现象，漏电流不大于１０ｍＡ

４ 冲击电流 峰值电流及时间（交流电流回路）：２００Ａ，１ｓ 试验后应无对连接器性能产生影响的损坏

５ 冲击电压
峰值电压：５０００Ｖ

试验波形：１．２／５０μｓ标准雷电波
试验后应无对连接器性能产生影响的损坏

６ 浪涌（冲击） 试验电压：４０００Ｖ 试验后应无对连接器性能产生影响的损坏

７ 互换性 同一接口类型连接器互换、互配 互换、互配后性能应满足通用技术条件要求

８ 分离力

电源插件连接器：不大于１２８Ｎ

操作／插件连接器：不大于２５６Ｎ

交流插件连接器：不大于２４０Ｎ

按照ＧＢ／Ｔ５０９５．７—１９９７试验方法１３ｂ规定的

试验方法对连接器进行试验，预插拔３次后，测量

插头与插座分离所需的力。分离速率应不超过

每小时６０次，应均匀施加力

９ 保持力

接触针和线之间不小于１０８Ｎ（线截面积

１．５ｍｍ２），接触件在连接器内的保持力不小

于５０Ｎ

固定插头，在预制线缆上以不超过１０Ｎ／ｓ的速率

平稳地施加力至５０Ｎ并保持１０ｓ，接触件不应有

脱落现象

１０ 防误插
在８０Ｎ的啮合力下，用任何不正确的方式

使连接器插合应是不可能的

电源插件连接器的插头与操作／开出插件连接器

的插座之间不作防错插要求，其余各连接器之间

应具有物理防误插、错插结构

１１ 机械寿命 插拔次数：１００次

按照ＧＢ／Ｔ５０９５．５—１９９７试验方法９ａ规定的试

验方法进行试验，插头与插座进行１００次连接和

分离试验后，连接器应无机械损伤，插针、插孔接

触表面允许有轻微磨损。交流量连接器的自封

结构应可靠

１２ 振动耐久
按ＧＢ／Ｔ１１２８７—２０００中规定的等级为１级

的振动耐久试验进行

试验后产品应无紧固零件松动及机械损坏现象，

响应过程中应无瞬间断开的现象

１３ 振动响应
按ＧＢ／Ｔ１１２８７—２０００中规定的等级为１级

的振动响应试验进行

试验后产品应无紧固零件松动及机械损坏现象，

响应过程中应无瞬间断开的现象

１４ 冲击耐久
按ＧＢ／Ｔ１４５３７—１９９３中规定的等级为１级

的冲击耐久试验进行

试验后产品应无紧固零件松动及机械损坏现象，

响应过程中应无瞬间断开的现象
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表犆．１（续）

序号 项目名称 试验条件 试验要求

１５ 冲击响应
按ＧＢ／Ｔ１４５３７—１９９３中规定的等级

为１级的冲击响应试验进行

试验后产品应无紧固零件松动及机械损坏现象，

响应过程中应无瞬间断开的现象

１６ 碰撞
按ＧＢ／Ｔ１４５３７—１９９３中规定的等级

为１级的碰撞试验进行

试验后产品应无紧固零件松动及机械损坏现象，

响应过程中应无瞬间断开的现象

１７ 高温
温度：８５℃

时间：１６ｈ

按照ＧＢ／Ｔ１８３１０．１８—２００１的要求进行试验，试

验中及试验后不应有机械损伤，如龟裂、松弛、脱

落等现象，接触电阻值不应大于５ｍΩ

１８ 低温
温度：－４０℃

时间：１６ｈ

按照ＧＢ／Ｔ１８３１０．１７—２００３的要求进行试验，试

验中及试验后不应有机械损伤，如龟裂、松弛、脱

落等现象，接触电阻值不应大于５ｍΩ

１９ 温度冲击
温度：－１０℃～＋５５℃，３个循环

恒温时间：１ｈ

按照ＧＢ／Ｔ１８３１０．２２—２００３中试验方法 Ｎａ进行

试验，试验中及试验后不应有机械损伤，如龟裂、

松弛、脱落等现象，接触电阻值不应大于５ｍΩ

２０ 湿热

温度：４０℃

相对湿度：９０％～９５％

时间：９６ｈ

按照ＧＢ／Ｔ２４２３．４—２００８中试验Ｄｂ规定的试验

方法进行，经湿热试验且恢复１ｈ～２ｈ后，绝缘

电阻值不小于１０ＭΩ，应通过电压为常态时的

７５％的介质强度试验，接触电阻值不应大于

５ｍΩ

２１ 盐雾 试验时间：４８ｈ

按照ＧＢ／Ｔ２４２３．１７—２００８规定的试验方法对插

合好的进行试验，试验后，不应暴露出影响产品

性能的基体金属，金属材料不能有腐蚀现象，非

金属材料应无明显泛白、膨胀、起泡、皱裂、麻坑

等。接触电阻值不应大于５ｍΩ
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附　录　犇

（资料性附录）

推荐印制板及装置面板开孔尺寸

电源插件、操作／开出插件采用专用连接器时所用到的３２芯印制板插座，对应的印制板安装开孔尺

寸一致，推荐开孔尺寸见图Ｄ．１。

单位为毫米

图犇．１　推荐电源插件、操作／开出插件印制板开孔尺寸图（印制板正面视图）

　　模拟量所用到的２６芯插座，需安装在对应的印制板上，推荐印制板开孔尺寸见图Ｄ．２。

单位为毫米

图犇．２　推荐交流插件印制板开孔尺寸图

　　各接口面板推荐开孔尺寸见图Ｄ．３～图Ｄ．５。
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单位为毫米

图犇．３　电源插件接口面板推荐开孔尺寸图

单位为毫米

图犇．４　操作／开出插件接口面板推荐开孔尺寸图

单位为毫米

图犇．５　交流插件接口面板推荐开孔尺寸图
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附　录　犈

（资料性附录）

专用连接器命名

专用连接器的型号命名规则见表Ｅ．１。

表犈．１　连接器型号示例及解释

系统主称＋厂家代号 Ｇｘｘ －Ｊｘ ３２ Ｔ （２６芯自动短接组合代号） －１

接口类型

－ＪＷ 矩形弯针插座

－ＪＸ矩形接线插头

－ＪＬ矩形２６芯插座

－ＪＬＤ矩形２６芯插头

连接器芯数 ２６、３２、６４

连接器类型
Ｔ插头

Ｚ插座

自动短接代码

仅用于２６芯连接器，３２芯、６４芯连接器无。

１６Ｉ或ａ：１１２６孔位内部两两自动短接，其余孔位不自动短接。

１４Ｉ或ｂ：１３２６孔位内部两两自动短接，其余孔位不自动短接。

２０Ｉ或ｃ：７２６孔位内部两两自动短接，其余孔位不自动短接

接口用途 １———电源插件接口；２———交流插件接口；３———操作／开出插件接口

　　注：厂家代号用英文字母，由厂家定义，宜不超过４位。

　　示例１：

交流插件连接器，１１２６孔位内部两两自动短接，对应插头组件型号表示为：ＧｘｘＪＬＤ２６Ｔ（ａ）２，对应插座组件型号

表示为：ＧｘｘＪＬ２６Ｚ（ａ）２。

示例２：

电源插件连接器，对应插头型号表示为：ＧｘｘＪＸ３２Ｔ１，对应插座型号表示为：ＧｘｘＪＷ３２Ｚ１。其中，ＧｘｘＪＷ３２Ｚ１与

ＧｘｘＪＷ３２Ｚ３组合成开出接口的插座。

９３

犌犅／犜３８９２２—２０２０



附　录　犉

（资料性附录）

保护装置安装尺寸

装置采用左右两侧安装固定方式，安装辅件尺寸符合ＧＢ／Ｔ１９５２０．１２—２００９的规定，采用腰形安

装孔。装置安装开孔尺寸为２６８ｍｍ（高）×１５５ｍｍ（宽），安装孔水平方向中心孔距为１７０ｍｍ，垂直方

向中心孔距为１９０．５ｍｍ，如图Ｆ．１所示。

单位为毫米

图犉．１　装置安装示意图
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