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工业园区物质流分析技术导则

１　范围

本标准规定了工业园区物质流分析的通用框架与评价指标、数据采集、物质流账户与分析。

本标准适用于各类工业园区（包括经济技术开发区、高新技术产业开发区、保税区、出口加工区以及

各类专业园区）开展物质流分析，不含水流的分析。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ４７５４　国民经济行业分类

ＧＢ／Ｔ３３５６７　工业园区循环经济评价规范

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１

物质流分析　犿犪狋犲狉犻犪犾犳犾狅狑犪狀犪犾狔狊犻狊

在一定时空范围内关于特定社会经济系统物质流动和贮存的系统性分析。

３．２

园区物质流分析　犿犪狋犲狉犻犪犾犳犾狅狑犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾狆犪狉犽狊

对特定工业园区在一定时间范围内物质流动的源、汇及其路径的系统性分析。

３．３

园区循环化改造　犮犻狉犮狌犾犪狉狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾狆犪狉犽狊

按照循环经济减量化、再利用和资源化原则对工业园区进行优化升级的总体措施。

　　注：措施包括优化空间布局、调整产业结构、突破循环经济关键链接技术、合理延伸产业链、搭建基础设施和公共服

务平台、创新组织形式和管理机制等。

３．４

直接物质输入　犱犻狉犲犮狋犿犪狋犲狉犻犪犾犻狀狆狌狋；犇犕犐

在物质流分析中，于特定时间内输入工业园区系统的所有物质的加和量。

　　注：物质类别包括外部输入的原材料、半成品和成品，也包括工业园区内部开采的矿物。

３．５

物质通量　犿犪狋犲狉犻犪犾狋犺狉狅狌犵犺狆狌狋

在物质流分析中，于特定时间内流经工业园区系统的所有物质的加和量。

３．６　

园区物质流账户　犿犪狋犲狉犻犪犾犳犾狅狑犪犮犮狅狌狀狋狅犳犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾狆犪狉犽狊

用于反映工业园区物质流动情况及其结果，根据物质流分析方法设置的具有一定格式和结构的

载体。
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３．７　

园区总物质资源输入　犵狉狅狊狊犿犪狋犲狉犻犪犾犻狀狆狌狋狅犳犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾狆犪狉犽狊；犌犕犐

在物质流分析中，于特定时间内输入企业界面的所有物质资源的加和量。

　　注：园区总物质资源实物量的测算是基于企业尺度，而不是基于园区系统尺度。由于园区供应链或产业共生关系

的存在，总物质资源实物量要大于进出园区系统边界的物质资源实物量。

３．８

园区总资源产出率　犵狉狅狊狊狉犲狊狅狌狉犮犲狆狉狅犱狌犮狋犻狏犻狋狔狅犳犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾狆犪狉犽狊

园区总物质资源输入的单位实物量所产出的经济量，反映园区物质资源利用的经济产出效率。

３．９

区内生产排放　犱狅犿犲狊狋犻犮狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狅狌狋狆狌狋；犇犘犗

在一定时间范围内，工业园区因生产活动所排放的污染物和废物量。

３．１０

园区污染排放强度　狆狅犾犾狌狋犻狅狀犱犻狊犮犺犪狉犵犲犻狀狋犲狀狊犻狋狔狅犳犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾狆犪狉犽狊

园区生产排放量与园区经济总量的比值，反映园区生产的污染强度。

４　通用框架和评价指标

４．１　通用框架

工业园区物质流分析通用框架由系统输入、园区系统、系统输出三个板块构成，分别对应工业园区

的输入端、中间过程和输出端，如图１所示。系统输入包括总物质资源输入、直接物质输入和输入平衡

项；园区系统包括物质通量和物质净存量；系统输出包括产品类、区内生产排放（废物类）、输出平衡项。

图１　工业园区物质流分析通用框架

２
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４．２　系统界定

４．２．１　时间边界

时间边界通常界定为一个自然年。

４．２．２　空间边界

空间边界通常界定为行政划定、认可或实际管辖的四至地理边界。

４．２．３　系统构成

园区系统的构成只考虑生产性企业以及为其提供物理性服务的基础设施。基础设施包括但不限于

给水系统、排水系统、能源系统、废物处理处置系统。

４．３　测算尺度

４．３．１　企业尺度测算

企业尺度测算应对企业层面的物质流分析指标数据进行简单加总，不考虑企业之间因供应链或废

物交换关系而导致的重复计算问题。图１中总物质资源输入量的测算应基于企业尺度。

４．３．２　园区尺度测算

园区尺度测算应根据质量守恒原则对园区系统物质流分析指标数据进行处理。图１中直接物质输

入量和区内生产排放量的测算应基于园区尺度。

４．４　物质分类

４．４．１　总物质资源输入和直接物质输入的物质分类包括资源类、半成品类和成品类。其中，资源类

包括：

———生物质；

———化石能源；

　　注１：主要包括煤炭、石油、天然气和核燃料。

———金属矿物；

———非金属矿物及建筑材料。

　　注２：水作为特殊的一类原材料，不纳入本标准的采集范围，包括生产性企业的新鲜取水、给水厂生产的自来水、污

水处理厂生产的中水等。

４．４．２　输入平衡项的物质分类包括但不限于：

———氧气；

　　注１：燃烧或某些生产过程需要使用空气中的氧气，例如转炉炼钢和氧化反应等。

———氮气；

　　注２：某些生产过程需要使用空气中的氮气，例如合成氨生产等。

———水。

　　注３：某些生产过程需要使用水作为原材料并进入最终的产品，例如饮料或食品生产会出现水或含水的产品形态，

为平衡考虑，需要在输入平衡项中纳入相应的原料水。

４．４．３　区内生产排放的废物分类包括：

———水体污染物；

———大气污染物；

３
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———一般工业固体废物；

———危险废物。

４．４．４　输出平衡项的物质分类包括但不限于：

———二氧化碳；

　　注１：燃烧过程和某些生产过程中产生的二氧化碳，例如石灰生产等。

———水。

　　注２：燃烧或某些生产过程中水的耗散需要进行平衡。

４．５　评价指标

４．５．１　指标构成

评价指标体系包括一系列与物质输入、输出和循环相关的规模、结构、水平和效率指标，其中包括

ＧＢ／Ｔ３３５６７所界定的资源产出率和资源循环利用率指标。基于园区循环化改造目的和数据可获取

性，本标准主要规定了园区总资源产出率和园区污染排放强度两类指标。

４．５．２　园区总资源产出率

园区总资源产出率指标为报告期内园区经济总量与园区总物质资源输入量的比值。该项指标越

大，表明园区使用物质资源的经济产出效率越高。

指标计算公式：园区总资源产出率 ＝ 园区经济总量（万元不变价）／园区总物质资源输入量（ｔ）。

　　注：对于不统计工业增加值或工业总产值的园区，可以采用规模以上工业企业主营业务收入表示经济总量。

４．５．３　园区污染排放强度

园区污染排放强度为报告期内园区生产排放量与园区经济总量的比值。该项指标越大，表明园区

的污染强度越高。

指标计算公式：园区污染排放强度 ＝ 园区经济总量（万元不变价）／区内生产排放量（ｔ）。

　　注：可由大气污染物、水体污染物、一般工业固体废物和危险废物的流量与园区经济总量的比值计算出大气污染排

放强度、水污染排放强度、固体废物排放强度和危险废物排放强度。

５　数据采集

５．１　采集对象

数据采集的对象为工业园区系统边界内的生产性企业及为其提供物理性服务的基础设施。行业具

体分类依据ＧＢ／Ｔ４７５４确定。

５．２　采集内容

５．２．１　采集内容构成

数据采集内容包括企业基本信息、主要原辅材料消耗、产品产出和废物排放情况等四方面，参见附

录Ａ。

鉴于数据采集成本，规模以上生产性企业及基础设施企业应填报所有数据内容，规模以下生产性企

业只需填报企业基本信息。

５．２．２　企业基本信息

主要包括所属工业园区名称、企业名称、社会统一信用代码、经营范围、所属行业类别、主营业务收
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入等。

５．２．３　主要原材料和辅助材料信息

包括主要原材料和辅助材料的名称、类型、消耗量及来源范围。其中，材料类型分为生物质、化石能

源、金属矿物、非金属矿物和建筑材料等４类，计量单位为吨。

也应填报电和热等作为非物质形态存在的能源，计量单位为吨标准煤。

５．２．４　产品产出信息

包括产品名称和产量，计量单位为吨。

５．２．５　废物排放信息

包括废物名称、废物类别、排放量、废物去向及处理处置方式，计量单位为吨。

５．３　采集方法

５．３．１　采集渠道

企业基本信息、产品产出和能源消耗信息宜从园区经济发展或统计部门获取；废物排放信息宜从生

态环境部门获取；主要原辅材料信息宜直接从规模以上生产性企业及基础设施企业采集，也可参考排污

许可证申报系统中企业填报的年度执行报告数据。

工业园区及其规模以上企业应建立物质流分析账户。

５．３．２　数据审核

应由园区有关部门或委托第三方机构对采集的数据进行审核，审定后的物质流数据统一纳入工业

园区物质流分析账户。

６　物质流账户与分析

６．１　建立企业物质流账户

６．１．１　账户构成

企业账户构成包括物质输入项和物质输出项。其中，物质输入项包括资源类、半成品类、成品类和

输入平衡项；物质输出项包括产品类、区内生产排放和输出平衡项。参见附录Ｂ的Ｂ．１。

６．１．２　建立要求

企业物质流账户需要满足以下要求：

ａ）　采用本标准所要求的系统构成和物质分类；

ｂ）　应包括企业系统边界内所有物质流动和能量流动数据；

ｃ）　每个相关流量仅统计一次，汇编不得重复计算；

ｄ）　汇编应满足质量守恒原则，即直接物质输入与输入平衡项的加和等于产品、废物、输出平衡项

与企业物质库存变化的加和。

６．２　建立园区物质流账户

６．２．１　账户构成

园区账户构成包括物质输入项和物质输出项。其中，物质输入项包括资源类、半成品类、成品类和

５
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输入平衡项；物质输出项包括产品类、区内生产排放和输出平衡项。参见Ｂ．２。

６．２．２　建立要求

园区物质流账户需要满足以下要求：

ａ）　应包括园区系统内的所有物质流动和能量流动数据；

ｂ）　汇编不得重复计算，即每个相关流量仅统计一次；

ｃ）　企业尺度测算的园区物质流账户由规模以上生产性企业、规模以下生产性企业和基础设施企

业三部分简单加和而成，不考虑园区内企业之间因供应链或产业共生而发生的物质能量传递

关系；

ｄ）　园区尺度测算需要满足物料守恒，即直接物质输入与输入平衡项的加和等于产品、污染物、废

物、输出平衡项与园区物质净存量的加和。

６．３　物质流分析

６．３．１　绘制物质流图

根据建立的工业园区物质流账户绘制工业园区物质流图，参见图１。

６．３．２　测算物质流分析指标

根据４．５中的指标计算方法，测算园区总资源产出率和园区污染排放强度等物质流分析指标。

６

犌犅／犜３８９０３—２０２０



库
七
七
 w
ww
.k
qq
w.
co
m 
提
供
下
载

附　录　犃

（资料性附录）

企业物质流信息采集表格

　　企业物质流信息调查表见表Ａ．１。

表犃．１　企业物质流信息调查表

１单位名称／法人名称

２所属工业园区名称

基本信息

３社会统一信用代码 ４经营范围

５行业分类代码（四位） ６主营业务收入

主要原辅材料信息

名称 类型 消耗量 来源范围（园区内或园区外）

７

８

９

１０

１１

１２电

１３热

１４（根据需要可加行）

产品产出信息

名称 产量 销售去向（园区内或园区外）

１５

１６

１７

７
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表犃．１（续）

１８

１９

２０电

２１热

２２（根据需要可加行）

废物排放信息

名称 类别 排放量 去向（园区内或园区外） 处理处置形式

２３

２４

２５

２６

２７

２８废热

２９（根据需要可加行）

填表日期： 统计周期：　　年　月　日—　　年　月　日

８
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附　录　犅

（资料性附录）

企业和园区物质流账户

犅．１　企业物质流账户见表Ｂ．１。

表犅．１　企业物质流账户 单位为吨

编号 项 类 摘要 对应物质类别 期初 输入 输出 剩余

１

２

３

４

５

６

７

８

９

１０

１１

１２

１３

１４

物质

输入

资源类

资源类———生物质

资源类———化石能源

资源类———金属矿物

资源类———非金属矿物及建筑材料

资源类物质输入合计

半成品类
半成品类

半成品类物质输入合计

成品类
成品类

成品类物质输入合计

输入平衡项

输入平衡项———氧气

输入平衡项———氮气

输入平衡项———水

输入平衡项合计

物质输入合计

１５

１６

１７

１８

１９

２０

２１

２２

２３

２４

２５

物质

输出

产品类
产品类

产品类合计

区内生产

排放

区内生产排放———水体污染物

区内生产排放———大气污染物

区内生产排放———一般工业固体废物

区内生产排放———危险废物

区内生产排放合计

输出平衡项

输出平衡项———二氧化碳

输出平衡项———水

输出平衡项合计

物质输出合计

９
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犅．２　园区物质流账户见表Ｂ．２。

表犅．２　园区物质流账户 单位为吨

编号 项 类 摘要 对应物质类别 期初 输入 输出 剩余

１

２

３

４

５

６

７

８

９

１０

１１

１２

１３

１４

物质

输入

资源类

资源类———生物质

资源类———化石能源

资源类———金属矿物

资源类———非金属矿物及建筑材料

资源类物质输入合计

半成品类
半成品类

半成品类物质输入合计

成品类
成品类

成品类物质输入合计

输入平衡项

输入平衡项———氧气

输入平衡项———氮气

输入平衡项———水

输入平衡项合计

物质输入合计

１５

１６

１７

１８

１９

２０

２１

２２

２３

２４

２５

物质

输出

产品类
产品类

产品类合计

区内生产

排放

区内生产排放———水体污染物

区内生产排放———大气污染物

区内生产排放———一般工业固体废物

区内生产排放———危险废物

区内生产排放合计

输出平衡项

输出平衡项———二氧化碳

输出平衡项———水

输出平衡项合计

物质输出合计

０１
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