
书书书

犐犆犛３３．１００
犔０６

! " # $ % & ' ' ( ) *

犌犅／犜３８８８９—２０２０

!"#$%&'()"*+,　!"-.
/0!"#&'

犃狀狋犲狀狀犪狊犪狀犱狉犲犮犲狆狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿狊犳狅狉狉犪犱犻狅犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲—犃狀狋犲狀狀犪犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋—

犞犲犺犻犮犾犲犪狀狋犲狀狀犪狊犪狀犱狊狔狊狋犲犿

２０２００６０２12 ２０２０１２０１34

' ( + , - . / 0 1 2
' ( ) * 3 / 0 4 5 6 1 2



书书书

!　　"

!" Ⅲ…………………………………………………………………………………………………………

１　#$ １………………………………………………………………………………………………………

２　%#&'()* １…………………………………………………………………………………………

３　+,-./、01, １………………………………………………………………………………………

　３．１　+,-./ １…………………………………………………………………………………………

　３．２　01, ３………………………………………………………………………………………………

４　2345 ３…………………………………………………………………………………………………

　４．１　67 ３…………………………………………………………………………………………………

　４．２　2389 ３……………………………………………………………………………………………

　４．３　:;<=ＯＴＡ&>?23 ４………………………………………………………………………

５　ＡＭ／ＦＭ@A<=?23 ７………………………………………………………………………………

　５．１　23BC ７……………………………………………………………………………………………

　５．２　ＡＭ／ＦＭ@A<=?DEF23 ７…………………………………………………………………

６　GH<=23 ９……………………………………………………………………………………………

　６．１　23BC ９……………………………………………………………………………………………

　６．２　GH<=IJ３ＤDEF23 １０……………………………………………………………………

　６．３　GH<=ＯＴＡ&>23 １３…………………………………………………………………………

７　KLMNOPQ<=23 １３………………………………………………………………………………

　７．１　23BC １３……………………………………………………………………………………………

　７．２　KLMNOPQ<=DEF23 １３…………………………………………………………………

　７．３　KLMNOPQ<=ＯＴＡ23 １９…………………………………………………………………

８　5RST<=23 １９………………………………………………………………………………………

　８．１　UV5RST<=DEF?23 １９…………………………………………………………………

　８．２　UV5RST<=ＯＴＡ?23 １９…………………………………………………………………

９　WXY<=23 １９…………………………………………………………………………………………

　９．１　WXY<=DEF?23 １９…………………………………………………………………………

　９．２　WXY<=ＯＴＡ?23 １９…………………………………………………………………………

１０　23Z[ １９………………………………………………………………………………………………

\]Ａ（%#&\]）　23J^BC ２１……………………………………………………………………

　Ａ．１　_`BC ２１…………………………………………………………………………………………

　Ａ．２　abJBC ２１………………………………………………………………………………………

　Ａ．３　cOdeBC ２１……………………………………………………………………………………

\]Ｂ（fg&\]）　hijklmInJop ２３………………………………………………………

4q)r ２４……………………………………………………………………………………………………

Ⅰ

犌犅／犜３８８８９—２０２０



#　　$

　　`stuvＧＢ／Ｔ１．１—２００９wx?%yz{。
|}~`)*?�����>����。`)*?�������������?��。
`st���W=���st��+���（ＳＡＣ／ＴＣ７９）�x ¡¢。
`stz{£¤：¥¦�§¨©ª«¬、¥¦­®¯�°±²�+³´:µ¶·、̧ �¹Kº»ª

«¬³´:µ¶·、¥¦�§¼½¾2¿:µ¶·、¥¦�§¨©ª«¿（ÀÁ）:µ¶·、ÂÃÄÅÆ
Ç（̧ �）̈ �:µ¶·、ÈÉÊËÌ¨�:µ¶·、̧ �ÍÎÏÍª«¬、¥¦¹KÀÁ³´:µ¶·
�+¸Ð、ÑÒ¹K³´:µ¶·、¥¦�ÓK¾2ÔÕ�+ª«¸Ð:µ¶·、ÈÉÊ�ÍÖ×ÏÍ
¨�:µ¶·、ØÙ¾2�+:µ¶·。

`stÚBz{Û：ÜÝÞ、ßàá、Pâã、äå、æçè、éêë、ìí、îêï、ðñ、òóô、
ìðõ、ö÷、øùú、ûü、ýþÿ、!ð"、#$%、&'、()*。
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１　56

`st%.+KL<=,-K.*/?012&-ＯＴＡ2&?23BC-23»3，4523
67�23J^?BC，<=DEF，@89:;-@�1<=?23»3。

`st>(ûKL<=¸?ＡＭ／ＦＭ @A<=、GH<=、KLMNOPQ<=、5RST<=、
UV5RST<=-WXY<=?23。?@AB?<=C�4qDst¸?%.EF23。

２　7589:;<

/G)*8û`)*?H(IJ��K?。LI}MN?'()*，O}MN?P`>(û`)
*。LI�}MN?'()*，?QRP`（45¿:?ST£）>(û`)*。

ＧＢ／Ｔ１４７３３．１０—２００８　�Í+,　<=

ＧＢ／Ｔ２６２５６—２０１０　２．４ＧＨｚUVW=�ÏÍ¼½?WX��µYÄZ[BC�2\D]

ＹＤ／Ｔ２１９３—２０１０　^Ó(_`aW=bcdef1U01<=-@A�&>23D]

ＹＤ／Ｔ２８６８—２０１５　^ÓÏÍ±²W;<=23D]

ＩＥＥＥ１４５—２０１３　<=+,./ （ＩＥＥＥＳｔａｎｄａｒｄｆｏｒＤｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓｏｆＴｅｒｍｓｆｏｒＡｎｔｅｎｎａｓ）

３　=>?@A、BC>

３．１　=>?@A

ＧＢ／Ｔ１４７３３．１０—２００８、ＧＢ／Ｔ２６２５６—２０１０、ＹＤ／Ｔ２１９３—２０１０、ＹＤ／Ｔ２８６８—２０１５、ＩＥＥＥ１４５—

２０１３g.?h�/G+,-./>(û`)*。

３．１．１

%&　犪狀狋犲狀狀犪
>:i^Eef01jkef@AW=�O?lm。
D１：+,<=:n(û�o¼½，?pqrsàûÄ01JWt?rs。

D２：<=u�1�j@A�ÄÿTW=�O?vwxf�y¿zB?pq。

３．１．２

34%&　狏犲犺犻犮犾犲犪狀狋犲狀狀犪
{l,K|¥，}×W=��1、@A±²¸01j@AW=�O<>?lm。

３．１．３

-E%&　狆犪狊狊犻狏犲犪狀狋犲狀狀犪
�~��:;§*?<=。
［ＩＥＥＥ１４５—２０１３，./４］

３．１．４

FE%&　犪犮狋犻狏犲犪狀狋犲狀狀犪
Ä:;§*（���§j�����°§*）�l,�z?<=。
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［ＩＥＥＥ１４５—２０１３，./４］

３．１．５

FE%&*+　犪犮狋犻狏犲犪狀狋犲狀狀犪狊狔狊狋犲犿
À×<=A���、��Ì����、�;yw��、:;���������?<=±²。

３．１．６

GH　犵犪犻狀
,��<=W�?.*/，��<=Ä��?01£�,ef����¿��?Í�?<=�;

x�。
D１：��?£¤uｄＢｉ。

D２：���45��-�� �'z?¡¢， £�¤¥û<=¿¦@?±²。

D３：8Hû§E�&01<=?01¨;�û<=@A?<=©h４π。

D４：�ª<=W¡¢，yw.DE¥<=?«8��,5¬¥-­?DE&±5W�。

D５：�ª®¯.DE，yuQ�01¨;?DE。

３．１．７

IJKLM　狉犪犱犻犪狋犻狅狀狆犪狋狋犲狉狀
°±�<=01��?�oJ?3?ef²�。
D：²��°³u5©´5jFµ。

３．１．８

NOLIJPQ　狋狅狋犪犾狉犪犱犻犪狋犲犱狆狅狑犲狉
<=,ef¶ú·¸¥?1U01<=¹²¬。
D：º»KL<=?�1<=¼½，¾-K<=,ÿG¼½/?�1<=-<=01i=:t。

３．１．９

RSTUIJPQ　狀犲犪狉犺狅狉犻狕狅狀狆犪狉狋犻犪犾狉犪犱犻犪狋犲犱狆狅狑犲狉
°± Ｈ¸\I<=?�1<=¼½?45。

３．１．１０

VWOLIJPQ　犲犳犳犲犮狋犻狏犲犻狊狅狋狉狅狆犻犮狉犪犱犻犪狋犲犱狆狅狑犲狉
<=¿À?<=Ä<=��?Á¹。
D：º»<=,§ÂDE¥01?<=?�à。

３．１．１１

NOL()XYZ　狋狅狋犪犾犻狊狅狋狉狅狆犻犮狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔
<=,ef¶ú·¸¥?@A9:;¹²¬。
D：º»-K<=?@A9:;?¼½，¾-K<=?ÿG9:;-<=01&>:t。

３．１．１２

RSTU()XYZ　狀犲犪狉犺狅狉犻狕狅狀狆犪狉狋犻犪犾犻狊狅狋狉狅狆犻犮狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔
°± Ｈ¸\I<=?@A9:;¼½?45。

３．１．１３

VWOLXYZ　犲犳犳犲犮狋犻狏犲犻狊狅狋狉狅狆犻犮狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔
Ã2`a,��DE¥?@A9:;¬，hÃ2`a>@AÀ?_Ä,DDE¥�Å?Qà!E

ÆÇ<=È°³，D<=¬IÄ�E<=（０ｄＢｉ��）W�¿À?Éª。

３．１．１４

%&IJ[\　犪狀狋犲狀狀犪狉犪犱犻犪狋犻狅狀犱犻犪犿犲狋犲狉
犇

u4$<=01Ê²?Qà·ËÌ。
D：Qà·4Í�ÎÏ01DEF?¿:<=ÐÑÉ�。
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３．２　BC>

/G01,>(û`)*。

ＥＩＲＰ　　�i�E01<= （ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｉｓｏｔｒｏｐｉｃｒａｄｉａｔｅｄｐｏｗｅｒ）

ＥＩＳ �i�E9:; （ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｉｓｏｔｒｏｐｉｃｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ）

ＧＮＳＳ �·UVGH±²（ＧｌｏｂａｌＮａｖｉｇａｔｉｏｎＳａｔｅｌｌｉｔｅＳｙｓｔｅｍｓ）

ＨＰ ÒÓ��（ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ）

ＮＨＰＩＳ IÒÓ¸@A9:; （ｎｅａｒｈｏｒｉｚｏｎｐａｒｔｉａｌｉｓｏｔｒｏｐｉｃｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ）

ＮＨＰＲＰ IÒÓ¸01<= （ｎｅａｒｈｏｒｉｚｏｎｐａｒｔｉａｌｒａｄｉａｔｅｄｐｏｗｅｒ）

ＯＴＡ e¢ （ＯｖｅｒＴｈｅＡｉｒ）

ＴＩＳ Ô�E@A9:; （ｔｏｔａｌｉｓｏｔｒｏｐｉｃｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ）

ＴＲＰ Ô�E01<= （ｔｏｔａｌｒａｄｉａｔｅｄｐｏｗｅｒ）

ＶＰ ÕË��（ｖｅｒｔｉｃａｌｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ）

４　12]^

４．１　_`

KL<=23¸，-K01&>º»+K|?Q`�1-@A&>。ÚB:Ö×D]8K|?0
1&>EFqØ：

ａ）　k<=?01&>EFÙ.，IÚ!Ûuÿ²?23D]，ÜuW;23，45��-DEF；

ｂ）　,2.?23.*/，k-K?�1<=-@A9:;qØKL<=?01&>，Üu:;2
3，45ＴＲＰ-ＴＩＳ。

４．２　12ab

`st8{l,-K¸?ＡＭ／ＦＭ@A<=、GH<=、KLMNOPQ<=、5RST<=、U
V5RST<=-WXY<=?<=DEF、ＯＴＡ�45?23EF+%.，?¸W;<=HEF0
145?23，45��、DEF�；:;<=HEF ＯＴＡ23，45ＴＲＰ-ＴＩＳ。§AKL<=?
2345ÝÔ�°１¿³。

c１　de34%&12]^,fN

<=AB 2345ａ 23D]Þ.�

ＡＭ／ＦＭ<= DEF ５

GH<=
DEF ６

ＴＩＳjＮＨＰＩＳ
（ßqàＧＮＳＳ<>）

４．３．４

KLMNOPQ<=
DEF ７

ＴＲＰjＮＨＰＲＰ ４．３．３

5RST<=

DEF ５．２．２

ＴＩＳjＮＨＰＩＳ ４．３．４

ＴＩＳjＮＨＰＩＳ ４．３．４
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c１（á）

<=AB 2345ａ 23D]Þ.�

WXY<=

DEF ５．２．２

ＴＲＰjＮＨＰＲＰ ４．３．３

ＴＩＳjＮＨＰＩＳ ４．３．４

　　
ａ 2345â,ã2<=lKjä�ålKæç/EF23。

４．３　FE%&犗犜犃8g,12

４．３．１　hi*+

ＯＴＡ?23ès�F１¿³。:;<=EFＯＴＡ23n，Ｔｈｅｔａ（θ）é.¤§ÄＰｈｉ（φ）é.¤
§êë{l，ã2<=ìÒÓí ／̧Ｐｈｉ（φ）îï，23jkìÕËí ／̧Ｔｈｅｔａ（θ）îï。

ã2<=?DEFI,<=23JEF23?，ã2<=?ºðès±�ñò(·ès±。
(û<=23?·ès±，Ｔｈｅｔａ（θ）óu23�Ä犣 ôõéxf?öó，Ｐｈｉ（φ）óu23�,

犡犢Ó¸¥?÷ÎÄ犡ôõéxf?öó，Ｔｈｅｔａ（θ）��DEuＴｈｅｔａ（θ）éîïn?øÓDE，Ｐｈｉ（φ）
��DEuＰｈｉ（φ）éîïn?øÓDE。

M１　犗犜犃12hi*+

４．３．２　12*+

:;<=ＯＴＡ&>?23±²ÚB45：

ａ）　23¼½:dù²úû、Uü²úû、<=ý、W=ÏÍþq2\û、1Uat£�、ÿY¼½；

ｂ）　dù²úû(ûÇÌ!t；

ｃ）　Uü²úûj<=ý(û231U01<=，?Í�¨;"KB#û`$�Ì４０ｄＢ；

ｄ）　W=ÏÍþq2\û(û�å_ÄÄã2<=õë¦@， (û@A9:;?23；

ｅ）　atïo£�(û§×23f��ÇÌ?%o；

ｆ）　ÿY¼½(û23&*h�-Â23±²?23ºð。
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４．３．３　犜犚犘12

４．３．３．１　犜犚犘12Kj

ＴＲＰ?23IÏ',ã2<=($?��·µ¤m23?ＥＩＲＰÈ)3ã2<=?1U01&
>。*ÂUVâ,Q��1<=æç/23。

ＴＲＰ?23D]45：

ａ）　W=ÏÍþq2\ûÏ'ÏÍ<=Äã2<=EFÏÍÆ@。

ｂ）　23jk+235,Ï'23ÇÌÿÅwUü²úûj<=ýEFÍ�²ú。23±²¦@
³~F�F２¿³。

ｃ）　ïÓï-，,·ès?Ｔｈｅｔａ（θ）éÄＰｈｉ（φ）é²�23，23¶úef§�?:i01<
=ＥＩＲＰ。

ｄ）　ＴＲＰÏ'23?ＥＩＲＰ-.（１）ýp¿¿：

ＴＲＰ
π

２犖犕∑
犖－１

犻＝１∑
犕－１

犼＝０
［ＥＩＲＰθ（θ犻，φ犼）＋ＥＩＲＰφ（θ犻，φ犼）］ｓｉｎ（θ犻）……………（１）

　　　　.¸：

　　犕———Ｐｈｉ（φ）é?23�5；

　　犖———Ｔｈｅｔａ（θ）é?23�5。

M２　犜犚犘12*+k(lmM

４．３．３．２　犖犎犘犚犘12Kj

/23?01<=�u�·23n，�ýpÊ²ó;?01<=。
8û犖＝１２f0-犕 f0âuâ1ór?}-·¸n：
I^Ó�±４５°h¥01<=�u.（２）ýp：

ＮＨＰＲＰ±４５ 
π

２犖犕
（
ｃｕｔ３＋ｃｕｔ９

２
＋∑

８

犻＝４

ｃｕｔ犻）…………………………（２）

　　I^Ó�±３０°h¥01<=�u.（３）ýp：

ＮＨＰＲＰ±３０ 
π

２犖犕
（
ｃｕｔ４＋ｃｕｔ８

２
＋∑

７

犻＝５

ｃｕｔ犻）…………………………（３）

　　.（２）-.（３）̧ ，ｃｕｔ犻 �u.（４）ýp：

ｃｕｔ犻＝∑
犕－１

犼＝０

［ＥＩＲＰθ（θ犻，φ犼）＋ＥＩＲＰφ（θ犻，φ犼）］ｓｉｎ（θ犻） ………………（４）
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４．３．４　犜犐犛12

４．３．４．１　犜犐犛12Kj

,@A&>23¸，23H./)3@A&>?¯s，4�Í��、56=�， ./Í�9:;g
.¬。78ÏÍ¼½wã2K|�1Í�，�ã2ÏÍ<>��@AÍ�， 9,@A&>¯swx@
AÍ�w3?:;，�¯s23¬<ûg.¬，=-78ÏÍ¼½?�1�Ó，>?@A&>¯s?2
3，ËÀ¯s23¬@Ig.¬u@。-Â23'»H,¿:òA�¥EF， 4q ＴＩＳ?ýp¶.，
EF@A&>?ýp。

ＴＩＳ?23D]uh/BC：

ａ）　ã2<=Ï'ÏÍ<=ÄW=ÏÍþq2\ûEFÏÍ¦@，23±²¦@³~F�F３
¿³；

M３　犜犐犛12lmM

　　ｂ）　D�W=ÏÍþq2\û?�x<=，W=ÏÍþq2\ûE]ã2<=�Å?56=，5
6=?mÍ;�û９５％；

ｃ）　=FW=ÏÍþq2\û?1U�x�Ó，G¿ã2<=?56=,*�Â23�¥QÀN
H¬；

ｄ）　Ï'ÿYã2<=?¤m，²�,Ｔｈｅｔａ（θ）éÄＰｈｉ（φ）éf02.ó;I23�；

ｅ）　Ï'.（５）ýpã2<=?ＴＩＳ¬：

ＴＩＳ
２犖犕

π∑
犖－１

犻＝１
∑
犕－１

犼＝０

［１／ＥＩＳθ（θ犻，φ犼）＋１／ＥＩＳφ（θ犻，φ犼）］·ｓｉｎ（θ犻）

………………（５）

４．３．４．２　犖犎犘犐犛12Kj

/23?019:;�u�·23n，�ýpÊ²ó;?019:;。
8û犖＝６f0-犕 f0âuâ1ór?}-·¸n，I^Ó�±４５°h¥019:;u.（６）

ýp：

ＮＨＰＩＳ±４５ 
２犖犕

π［
槡２
１６
（ｃｕｔ１＋ｃｕｔ５）＋

槡２＋ 槡６３
１６

（ｃｕｔ２＋ｃｕｔ４）＋ｃｕｔ３］

………（６）

　　.¸，ｃｕｔ犻 u.（７）ýp：

ｃｕｔ犻＝∑
犕－１

犼＝０

［
１

ＥＩＳθ（θ犻，φ犼）
＋

１

ＥＩＳφ（θ犻，φ犼）
］ …………………………（７）

６
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　　D：ｓｉｎ（θ犻）JKhýpÀ.（６）̧ 。

I^Ó�±３０°h¥01<=u.（８）ýp：

ＮＨＰＩＳ±３０ 
２犖犕

π（
ｃｕｔ２＋ｃｕｔ４

２
＋ｃｕｔ３）

…………………………（８）

　　.¸，ｃｕｔ犻 u.（９）ýp：

ｃｕｔ犻＝∑
犕－１

犼＝０

［
１

ＥＩＳθ（θ犻，φ犼）
＋

１

ＥＩＳφ（θ犻，φ犼）
］ …………………………（９）

　　h¥ＯＴＡ23�qàInJ?23.*，£�823ÉªEFIJnJ?p]ïo。

５　犃犕／犉犕()%&,12

５．１　12no

５．１．１　12pq

ã2<=Hºðûh/67：
———L;：－４０℃～＋７０℃；
———W8M;：２０％～７５％。

５．１．２　12rs

ＡＭ／ＦＭ@A<=?=USTºðUVu８７ＭＨｚ～１０８ＭＨｚ，£K|N¹Û�，82367?e
fBCÛ�，H,abJEFＡＭ／ＦＭDEF?23。

５．２　犃犕／犉犕()%&,KLM12

５．２．１　12tu

５．２．１．１　vw

ï-��O３６０°îï。

５．２．１．２　%&

ＡＭ／ＦＭ@A<=?DEF23nG(?<=45：
———4q<=：EF!P23nG(?<=。HG(DEFâ1²�?Q�°<=。
———�1<=：U=VRSã2<=UV?.E<=，<=?TU��0s;àû３０ｄＢ。

５．２．１．３　xyno

23G(?Í���§、@A�jäV3dù²úû�23¼½-û°HW:XY?Z.&、�[
&、Óç#$-23\;，û§W½]Uºð�.，£û§?�(U=#$HRS23U=。

５．２．１．４　z{|}~

Í���§H^_：
———U=t`;：±０．３％～±０．４３％；
———Uüa;：bO＜－２０ｄＢｃ，cbO＜－５０ｄＢｃ；
———�x<=：０ｄＢｍ～３０ｄＢｍ。

７
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５．２．１．５　()tu

@A¼½H^_：
———9:;：－１１０ｄＢｍ～－８０ｄＢｍ；
———Óç#$：＞５０ｄＢ；
———U=\;：±５×１０－６。

５．２．１．６　z{��~

dÕ�1Í�>QÀ�.<=。

５．２．１．７　�2�����

V3dù²úûH^_：
———²e=：１Ｈｚ；
———U=\;：±５×１０－６；
———Í�;�x<=：－５５ｄＢｍ～１０ｄＢｍ；
———Óç#$：１３０ｄＢ；
———23~f：１Ｈｚ～３０ｋＨｚ。
V3dù²úû�gh@A�-Í���§G(。

５．２．２　12��

５．２．２．１　]�%&��

,EF4q<=!Pn，ÕË-ÒÓÖ×��DEiHEF!P，ÚB»3u：

ａ）　-K¤û23Jj，4q<=mûï-¸f¤m；

ｂ）　4q<=Ä@A���a¦@，�1<=ÄÍ�;?�xa¦@，�F４¿³；

ｃ）　¼.Í���§23U=���1¨;；

ｄ）　h*�àk;５°ïÓïl，k０°k;am23，nxDn@A�@A<=犞ＨＴ０（犞ＶＴ０）， o5
¬E],Äx8H?DEF０°k;¥，h５°uBEEF23，ËÀ３６０°p@，¿25,sEu
犞ＨＴ０（犞ＶＴ０）、犞ＨＴ１（犞ＶＴ１）……犞ＨＴ犻（犞ＶＴ犻）……犞ＨＴ狀－１（犞ＶＴ狀－１）。¿25,£¤uｄＢｍ。

M４　犃犕／犉犕12����lmM

５．２．２．２　�1%&12

ã2<=23nH^_h/BC：
８
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ａ）　`.�1<=?��DE（ÕË��ＶＰ、ÒÓ�� ＨＰ）；

ｂ）　+ã2<=K|�mûï-¸f¤m，�1<=q#,１．５ｍh¥，rKs#;àû１．５ｍ，�
1<=Ht�>Äã2<=,��Ó¸¥；

ｃ）　-K?ã2<=Ä@A���a¦@，�1<=ÄÍ�;?�xa¦@，23�m�F５
¿³；

M５　犃犕／犉犕12��lmM

　　ｄ）　¼.Í���§23U=���1¨;，G?Ä!PnW�；

ｅ）　h*�àk;５°ïÓïl，k０°k;am23，nxDn@A�¥u³?5¬犞Ｈ０（犞Ｖ０）， o
5¬E],Äx8H?DEF０°k;¥，h５°uBEEF23，ËÀ３６０°p@，¿25,sE
u犞Ｈ０（犞Ｖ０）、犞Ｈ１（犞Ｖ１）……犞Ｈ犻（犞Ｖ犻）……犞Ｈ狀－１（犞Ｖ狀－１）；

ｆ）　犞Ｈ犻（犞Ｖ犻）－犞ＨＴ犻（犞ＶＴ犻）vuã2<=±²?��，Eu犡犻；

ｇ）　�×DEF。
D１：wG(nc]xK^¸º1ÈEF23。

D２：�:zB�EFDyýp。9,ã2<=?��¬犡０、犡１……犡犻……犡狀，G(.（１０）～.（１２）EFDy犛２

ýp，犛２ ¬zàzY。犡犻 °³犡Ｈ犻j犡Ｖ犻：

犛２ ＝
∑
狀－１

犻＝０

（犡犻－犡）
２

狀
…………………………（１０）

犡 ＝
∑
狀－１

犻＝０

犡犻

狀
…………………………（１１）

狀＝
３６０

犱
…………………………（１２）

　　　　.¸：

　　犱———ï-ïÓ?k;。

６　��%&12

６．１　12no

６．１．１　12pq

2367H^_５．１．１¸?Ï(BC。

９
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６．１．２　12rs

23J^uabJjäcOde，��>{^_abJjäcOde?J^i�>×u�ho?
\|J^。

J^BCH^_\]Ａ?Ï(BC。

６．２　��%&Rr３犇KLM12

６．２．１　12tu

23¼½H^_５．２．１．３�h/BC：
———ï-\;：０．１°；
———·¸òA\;：０．１°。

６．２．２　�URr����*+

６．２．２．１　hi*+

·¸IJ�}]~±²:�×�OD.，*×�OD.âH�y��（θ）、D¤（φ）、��（χ）¶é
îï。

F６~7+ã2<=、jkQà·-WH?ès±，犃 °³jk��,ã2<=ès±/?ÌE
¤m。F７~7+·¸IJ?�ñ&�m。,23·¸（犃，θ，φ）?�~�，jkH¯E·Ð 8ÖÂ
ôT��òA。9,�}?�»;，���}���×D.�O：ã2<=�.，¿:îï�jk�O；
ã2<=Öéîï，jkìχîï；ã2<=�éîï，jkìÖéîï。rjkò(���jk，y
�Jìχéîï，Dn，BCjk?ÖÂ��?DEF��。

M６　�URr�1%&���hilmM

０１
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M７　�URr12,��8����

６．２．２．２　J� *+

1U°±²45Í�;、�W@A�、jk、����O23<>??@1U¼½-§*。,23
'»¸，1U±²?�N-ÑNZ.&823\;"t>B，9,��?23BC�m��1U±²。
23G(?¼½-û°HW:XY?Z.&、�[&、Óç#$-23\;。

６．２．２．３　¡¢ *+

ÿY°±²45�nn�ÿY§、ýp�-ÿY=��，�O§¼½?��ÿY。

６．２．２．４　12£<

23&*HW:5,òÀÄ5,²ú<>， >�ODEF、��、O�f;、���Ó、O�¯E、

���23。

６．２．２．５　i�GH%&

�Û]I23<=��Q�(?D]，HW½�9K���?st<=。st<=?\;Ë@Î
Ïã2<=��?23\;，�D，̀ .st��<=?��I�Û]?!�-t�。st��<=H
W½h/2&：

ａ）　<=?��H\`K�；

ｂ）　<=?É��£��；

ｃ）　<=Hu=��；

ｄ）　st��<=?��B9,ã2<=��?#�È`.，IJ23nÖä?���Û@I
uw。

６．２．３　12��

６．２．３．１　i�GH%&��

st��<=,!Pn，»3ÚBu：

ａ）　q¼st��<=ûï-¥， `.st��<=?Qà4ùõÌ犚ｍｉｎ；

ｂ）　9,!t�m³~F¦@1U=�，�F８¿³；

ｃ）　¼mÍ�;-V3@A�?23U=、<=-¸U~f�45；

ｄ）　¼mφ、θ-χó]~#$、òAf0；

ｅ）　���23jk�Oθ-χó?]~，st��<=D¤ó;¦áøÓ�Oφó?]~，V3
１１
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@A�òÀ23Í��;W¤¬， E]u（犈ｔｈｅｔａ／ｐｈｉ），²�*;［ｄＢ／（°）］；

ｆ）　@A�òÀ23Í��;W¤¬， E]u（犈ｔｈｅｔａ／ｐｈｉ），²�*;［ｄＢ／（°）］。

M８　�URri�GH%&i���lmM

６．２．３．２　�1%&12

ã2<=,23n，»3ÚBu：

ａ）　q¼ã2<=ûï-¥，̀ .ã2<=?Qà4ùõÌ犚ｍｉｎ；

ｂ）　9,ã2<=23�m³~F¦@1U=�，�F９¿³；

ｃ）　¼mÍ�;-V3@A�?23U=、<=-¸U~f�45；

ｄ）　¼mφ、θ-χó]~#$、òAf0；

ｅ）　���23jk�Oθ-χó?]~，st��<=D¤ó;¦áøÓ－１８０°～＋１８０°�Oφ
ó?]~，V3@A�òÀ23Í��;W¤¬， E]u（犈ｔｈｅｔａ／ｐｈｉ），²�*;［ｄＢ／（°）］。

M９　�1%&12��lmM

６．２．４　12¤¥

GH<=DEFnJ238À23��ef?µY，Ï�ò(IJ23?D.EF23，��Ï'
IJnJïo?p]，�GxnJ?23Éª。

4v\]Ｂ，9,23û§23?ã2<=�m5,EFInJ�o，¿Àã2<=?nJDE
F，���¿ÀO�f;，O�¯E�TU��。
２１
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６．３　��%&犗犜犃8g12

GH<=,ＧＮＳＳºð�./，u４．３．４EFＴＩＳjＮＨＰＩＳ?23。

７　34¦§¨©ª%&12

７．１　12no

７．１．１　12pq

2367H^_５．１．１¸?Ï(BC。

７．１．２　12rs

J^BCH^_\]Ａ?Ï(BC。

７．１．３　.E

�(T��ïoy�Nf，��,ô�y���?_ ¥¡Ó±１０％jä�m�f¢�;。

７．２　34¦§¨©ª%&KLM12

７．２．１　N«

,EFKLMNOPQ<=?DEFjäＯＴＡ23n，âH8MNOPQ<=±²,�ålK
æç/EF23。

KLMNOPQ<=DEF�ò(£¸IJj·¸IJÖ×D]EF23，23±²â45�}
]~±²、1U°±²、ÿY°±²、23&*。

£¸IJ-·¸IJ23ÚBI�}]~±²-23&*?p]��A。

７．２．２　¬URr12j

７．２．２．１　¬URr����*+

£¸IJ�}]~±²I,í£¸¥òÀ5,，jk{l,犣 éE?Ë=G¤¥，ã2<={l
,ès±¸φEîï?D¤ï-¥，�F１０¿³。

1U°±²、ÿY°±²、23&*-st��<=BC¥６．２．２。

３１
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M１０　¬URr�1%&���hilmM

７．２．２．２　*+a�

23jk�ñ{l,犣éE?]~q¥¦Õ=EF]~，ã2<=�ñq¼,�úD¤ï-¥ì

φéîï�(，�F１１¿³。

M１１　34©ª¬URr12­tlmM

　　23¼½H=-]~q§D8t，�4q�^jI23±²。jkøÓ?Ë=]~é犣′H"ÓF
ûD¤ï-?ïé犣， ÕËûJ^。D¤ï-,¯.?]~#$îïn，ïéHd¨Z.£ÓFû
jk]~é。W8ûé犣，φ?23õÌ?=-\;HQÀ０．０１λ3©，W8ès±t±�F１１¿³。

iB?8tºWIhªû-«¬¾­û。Ï�}-?]~é8t4qJ^ès，�G(J^¸2
®.¤?ëD¯jIhªû°sÈdÕ]~±²ÕË。J^?s±���.û�N（�^²�）¥?
°s。

{lY]~qx�，H²�8tjk<=-ã2<=。jk<=?犢′HÕËûË=]~q?

犡′犣′Ó¸，=��jk?<=��H=-À犡′éj犣′éDE¥，.¤\;QÀ０．０１λ3©。
ã2<=W8ûjk?8t�G(ëD¯-（j）ºW·?³�D]}×，�=-ã2<=G?犣

èsÓFûD¤ï-?ïé。

４１
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７．２．２．３　®¯

9,´µ¶2ty，W·5,?òAf0�H�ûQ#U=¿8HOÑ?�õ（λ／２），£¸]~,
D¤E-犣E?òAf0²�uΔφ＝λ／ρｏ-Δ犣＝λ／２（ρｏuQàí£ËÌ，Qàí£¯hφéu¸Ð
4$ã2<=?Qàí£）。

７．２．２．４　��°±

犣E]~#$，¿8H?:ióc#$ÄÓ¸IJA¸，��.（１３）wx：

θＦＦ± ＝ａｒｃｔａｎ［（犔ｚ±－犺／２）／犱］ …………………………（１３）

　　.¸：

犺 ———4$Ã2<=Qàí£?#;，£¤uN（ｍ）；

犔ｚ±———E¥-E/]~?ÕËrs，£¤uN（ｍ）；

犱 ———ã2<=-jkxf?rs，£¤uN（ｍ）。

犔ｚ＋-犔ｚ－��W�。
w.φEIJD¤]~?#$，8H?nJ:iócÄ·¸IJ]~A¸，��.（１４）wx：

φＦＦ± ＝φＮＦ± －ａｒｃｓｉｎ（
ρｏ

ρｍ
） …………………………（１４）

　　.¸：

ρｏ ———Qàí£ËÌ，£¤uN（ｍ）；

ρｍ ———23í£ËÌ，£¤uN（ｍ）；

φＮＦ±———IJ]~?óc#$，£¤uN（ｍ）。

７．２．２．５　¬URr12��

７．２．２．５．１　i�GH%&��

st��<=,!tn，»3ÚBu：

ａ）　q¼st��<=ûD¤ï-¥，̀ .st��<=?Qà4ùõÌ犚ｍｉｎ；

ｂ）　9,s!�m³~F１２¦@1U=�，rs!７７ＧＨｚUVHG(¹U¼½；

ｃ）　¼mÍ�;-V3@A�?23U=、<=-¸U~f�45；

ｄ）　¼mφó]~#$、òAf0，23jk犣DE?]~#$、òAf0；

ｅ）　23jk�O犣DE?]~，st��<=D¤ó;¦áøÓ�Oφó?]~，V3@A�
òÀ23Í��;W¤¬， E]u犈ｚ／ｐｈｉ，²�*;［ｄＢ／（°）］。

５１
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M１２　¬URri�GH%&i���lmM

７．２．２．５．２　�1%&12

ã2<=,23n，»3ÚBu：

ａ）　q¼ã2<=ûD¤ï-¥，̀ .ã2<=?Qà4ùõÌ犚ｍｉｎ；

ｂ）　9,23�m³~F１３¦@1U=�，rs!７７ＧＨｚUVHG(¹U¼½；

ｃ）　¼mÍ�;-V3@A�?23U=、<=-¸U~f�45；

ｄ）　¼mφó]~#$、òAf0，23jk犣DE?]~#$、òAf0；

ｅ）　23jk�O犣DE?]~，ã2<=D¤ó;¦áøÓ�Oφó?]~，V3@A�òÀ
23Í��;W¤¬， E]u（犈ｚ／ｐｈｉ），²�*;［ｄＢ／（°）］。

M１３　¬URr�1%&12��lmM

７．２．３　�URr12j

７．２．３．１　�URr����*+

·¸IJ�}]~±²ès±²¥６．２．２。

６１
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７．２．３．２　*+a�

23jk�ñ{l,îïº、·µ]~qjí6¥EF]~，ã2<=�ñq¼,]~·¸?³�
¸Ð¥。KLPQ<=23n，]~D.:Ö×：

ａ）　ã2<=q¼,�úï-¥ìφéîï，+���jk{l,Iîïº、·µ]~q¥�Oθ
ó?�}]~，χó?�°]~，�O£jk»¼]~；

ｂ）　+���jk{l,Ií½¥�Oθ-χó?�°]~，�O�jk»¼]~；�F１４¿³。

M１４　34©ª�URr12­tlmM

　　23±²¾õ¸ã2<=?{lÏ�xû�}D¸?qà，45�}±²`sjIÃ2<=?�
}@¢。ã2<=^Ó-îï?µYC�ÎÏ{lD.?¿À。ÿ²?ã2<=¯Eu��¯EjI
ÁÂ¯E，KLPQ?¯E�ñuÁÂ¯E，�F１５¿³。

M１５　34©ª�URr12hi*²�1%&,³L

　　23x!B±²8t，�ñBC§é§DWTÃyH=-ÀÄ０．０２λ（λuOÑ）， £ÕËÏ�B
QÀ０．０１λ3©。±²HW½�=-&， �½Åû8t?ºW，�ÒÓû、hªû、º1¯、«¬¾­
û、¬©°s�。ã2<=-jk?{l-ÆÇH\`、�>?，§�}Ê*HZ.-ÈÉ，h`d23
jk-ã2<=îïn�Ê>ÎÏx!?8tæç。

H2�qàË©ã2<=¦ÿÅéÌÍnïo6FÿÎw­?¤mÃy，�u�+G�¯EÃy。
７１
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H8¿:<=?>Ï/ÕEFlm。

７．２．３．３　®¯

G(»¼ÐÑÜ�o，θ-φó¥HEFâ1òA，rã2<=01JÒa,犖 ÓÔ¢，yG(
.（１５）ýpòAf0：

Δθ＝
１８０°

犖
…………………………（１５）

　　犖 Ï�È;h|ty，�.（１６）wx：

犖＝ 犽狉
０［ ］＋狀１ …………………………（１６）

　　.¸：

犽 ———O5，犽＝２π／λ；

λ ———OÑ，£¤uN（ｍ）；

狉０ ———}�4$ã2<=、íÐ¤ûès±��?Qà·õÌ，£¤uN（ｍ）；

犽狉０［ ］———8犽狉０ ÕII-。
H}~，Qà·H4Í�ÎÏ01DEF?¿:<=ÐÑÉ�，ã2<=�Jq¼,·ès±¸

Ð。狀１ u-5，IÖûQà·�;?¤m、Ãýp?J�"Qà·?rs�¿zB?\;。�ªJ�r
sQà·�û³ÂOÑ，狀１＝１０8«��5H(i:_{?\;。

×Ø<=ÙÚ?��，\;BC?�#，ýp¼;->Ï�Û，Sô?Ô¢�µ�u.（１７）ýp：

犖＝ 犽狉
０［ ］＋ｍａｘ犃·

３

犽狉槡
０，１０（ ） …………………………（１７）

　　犃 u�\;zC`.?h|�°，8ûà<=Qà¬�I１０，8û－８０ｄＢ?W8\;犃＝３．６，

－１００ｄＢn犃＝５．０。

φ?Q�òAf0ÄθW�：

Δφ＝Δθ …………………………（１８）

　　�ã2<=W:�.?8Ü&n，C�9,WN¼½G(Ü�?Δφ。
8û¯EÁÂÓ¸23Ý�?.E<=，H¿ÀΔφ＝Δθ。/÷Î,Qà·狉＝狉０¥，òAf0Ä

�ûλ／２，Ä´µ¶2òAty��。

７．２．３．４　��°±

r,}-?·¸¥]~+��:Ô¢5y。�Þ，,-Â·¸¿8H?４πëNó�]~º»¥Ì
Ìßh�O，�+��Ô¢5y。ÞWH?nJCß,�.#$�:i，nJ:ióc�.（１９）̀ .：

θＦＦ± ＝θＮＦ± －ａｒｃｓｉｎ（
狉０

犚ｍ

） …………………………（１９）

　　.¸：

狉０ ———4$ã2<=?Qà·õÌ，£¤uN（ｍ）；

犚ｍ ———23·õÌ，£¤uN（ｍ）；

θＮＦ±———IJ]~¿RS?óc#$。

７．２．３．５　�URr12��

u６．２．３EF23。r23７７ＧＨｚUVHG(¹U¼½。

７．２．４　12¤¥

4v\]Ｂ，9,23û§23?ã2<=�m5,EF£¸jI·¸InJ�o，¿Àã2<=
?nJDEF，���¿ÀO�f;，O�¯E�TU��；9,s!<=?5,，ýpà¿ã2<=?
８１
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��。

７．３　34¦§¨©ª%&犗犜犃12

KLMNOPQ<=,EFＯＴＡ&>23n，u４．３．３EFＴＲＰjＮＨＰＲＰ?23。

８　^´µ¶%&12

８．１　·¸^´µ¶%&KLM,12

�5RST<=ÄＡＭ／ＦＭ<=W:W�?012&，­?DEF�u５．４ÞFEF23。

８．２　·¸^´µ¶%&犗犜犃,12

UV5RST<=EFＯＴＡ&>23n，�u４．３．４EFＴＩＳjＮＨＰＩＳ?23。

９　-¹º%&12

９．１　-¹º%&KLM,12

�WXY<=ÄＡＭ／ＦＭ<=W:W�?012&，­?DEF�u５．２．２EF23。

９．２　-¹º%&犗犜犃,12

WXY<=EFＯＴＡ&>23n，�u４．３．３EF ＴＲＰj ＮＨＰＲＰ?23，jäu４．３．４EF

ＴＩＳjＮＨＰＩＳ?23。

１０　12»¼

23ÉªHE],�´þq?23Z[¸，°２wx+BC?¿:.Ú?áBâ£。ã23Z[
HW:h/äFh�y23�>?&：

ａ）　Ï(ÍÎ，45：

１）　Ï(ÍÎH4523¿,?^�、å�?（>����）?¿:ä�；

２）　�ªJ^`ÔI�?@DjæçEF?，HwxãDjãæç?ÍÎ；

３）　Hè8éF、vê、Ê*�6�D.~723?�m，45?78¼½；

４）　ëjìHwxEF23?MN，,Z[?�¸ìH:Z[?íYä-îïÛ?ðñ�?
òñ。

ｂ）　:iN-µY.*?:;，,8KL<=EF23x!，HÕóJ^?:iN， ó`Ìó:
ô�2�?67.*、�m.*jäµY.*。

ｃ）　23�m，45：

１）　Wõ,¾öìI,23¸，iH8*�.%#&BC?.ÚEF÷ö，h`.Iøùq
BC。

２）　��AB<=?23»3，H,23Z[¸wx。r823�m:=-，CH,Z[¸
}ó。

９１
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c２　12»¼½¾

.Ú ½}

ａ）　Ï(ÍÎ

23^ú、¿:ä

23¿(J^?WtÍÎ

23Z[?��Ûjæçä?^ú、�ûÿ

ü、�ý

23Z[Wt��ÛjæçD?òñ

23'»¸G(?�m-78¼½?�ñ

~7

�G(vê、éF-Ê*�hÅ

ûs�-~7

ｂ）　:iN-µY.*?:; µY.*-�m?��

ｃ）　23�m
`Ô23�m?þä~7

2®23�m?~7

０２
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¿　À　犃
（758¿À）
12rsno

犃．１　xyno

KL<=?0145-ＯＴＡ45?23BC,abJjäcOde¸EF，��>^_abJ
jäcOde?J^i�>×u�ho?\|J^。

\|J^H^_h/BC：

ａ）　ÿefÙÚH^_23¼½-ã2<={lq¼-]~òA?efzC；

ｂ）　]~��?#$H�ûj�û4Íã2<=?Qà·N；

ｃ）　¦��ÒÓé=DE^Óã2<=n@AÍ�z!�ü'±２ｄＢ，¦��ÕËû^¸?��
Ó¸¥/、"#^Óã2<=n@AÍ�z!�ü'±０．３ｄＢ；

ｄ）　`dÈ$jÊ%N?º1�ÎÏ23Éª。

犃．２　ÁÂrno

abJH^_h/BC：

ａ）　23J^HI�Â&:�oOº1%?e'J^，H(aõ)%、�Ï=、*+-,-�， H
ns^/=�、.Â�；

ｂ）　r23J^G(/0d12，y/0d12H>d145ã2<=�±²,�?-Â\|J
^，¿(3gHW:1U4ó&，h(56×�zB?º1；

ｃ）　wG(78@^Ó²?23J^，�G(nc]9©^¸º1，23¼Å-23Û�iH,W
:;�xj；

ｄ）　8ûîïæ*¤û@^Ó²/?ï-，îï°¸HÄ@^Ó²<Ó， +?Ä@^Ó²G�
¦@；

ｅ）　ＡＭ／ＦＭDEFnJ23J^?¯sBC�°Ａ．１¿³。

c犃．１　犃犕／犉犕KLMÃr12rs,no

A� 23J^¯sBC

nJ23.*

犚≥２犇
２／λj犚≥１０λ（ÖäIÛ�¬）

犚 ———2\rs，£¤uN（ｍ）；

犇———ã2<=?¢Ì，£¤uN（ｍ）；

λ ———U=8H?OÑ，£¤uN（ｍ）

J^�à 8ûＦＭDEF：J^?QàÙÚu５０ｍ×２０ｍ（Ñ×f）

?@ 23�c=ÊWW:º12&?>12

犃．３　Ä¨ÅÆno

8ûcOde，©^_Ａ．１?_`BCj，ìH^_h/BC：
１２
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ａ）　23¸G(?cOde?@i>H�û１０５ｄＢ，�FＡ．１¿³；

ｂ）　23¸G(?cOdeAO¡¢,３００ＭＨｚh/n，H�û２５ｄＢ；,３００ＭＨｚh¥n，H�
û３０ｄＢ，�FＡ．１¿³。

M犃．１　ÅÆÇÈWg?É¨ÊËÌÍ

２２
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¿　À　犅
（ÎÏ8¿À）

ÐÑ��ÒÓRÃrÔÕ

　　jk¦]~q^Ón>k��DEBÀã2<=¸Ð。Þ£，,�.¤mjk�k��DEBÀ
ã2<=?*ÂÊ²。�D，W]Ï'�~jklm?InJ�o�IJ235,t`C?x<=
nJ。

jklmIJ£¸23_`�õI_ûDEFXG.�?H(�x?，­HÊÝÕó+，ã2<=
01J?£¸OÒa¸?�.±5犪狀 -犫狀 Äh/:t：

ａ）　Öæêë23?jk�x��?IúÐÑÜ�o，jk,JIæ23¸¦?Kéîï９０°；

ｂ）　/jk(ð�1<=n，jk-îïjk?01J?£¸OÒa±5。

犪狀 -犫狀 �.（Ｂ．１）～.（Ｂ．６）wx：

犪狀（γ）＝
犽２

∧
２
Δ狀（γ）

犐狀（γ）∑
!

犿＝ －!
犱′犿 －γ（ ）犎 ２（）

狀＋犿 ∧犱（ ）－犐′狀（γ）∑
!

犿＝ －!
犱犿 －γ（ ）犎 ２（）

狀＋犿 ∧犱（ ）［ ］…（Ｂ．１）

犫狀（γ）＝
犽２

∧
２
Δ狀 γ（）

犐′狀（γ）∑
!

犿＝ －!
犮犿 －γ（ ）犎 ２（）

狀＋犿 ∧犱（ ）－犐狀（γ）∑
!

犿＝ －!
犮′犿 －γ（ ）犎 ２（）

狀＋犿 ∧犱（ ）［ ］ …（Ｂ．２）

　　.（Ｂ．１）-.（Ｂ．２）̧ ：

犽＝２狆／犾；

狀———�Â-5；

γ———�Â�5；

∧＝（犽
２
－γ

２）
１

２ ；

犐狀（γ）＝∫
!

－!
∫
π

－π

犞（φ，狕）ｅｘｐ（－犼狀φ）ｅｘｐ（犼γ狕）ｄφｄ狕 ……………………（Ｂ．３）

犐′狀（γ）＝∫
!

－!
∫
π

－π

犞′（φ，狕）ｅｘｐ（－犼狀φ）ｅｘｐ（犼γ狕）ｄφｄ狕……………………（Ｂ．４）

　　.（Ｂ．３）-.（Ｂ．４）̧ ：

犞 ，犞′——— （犱，φ，狕）��jk-îïjk??�x��，£¤u!（Ｖ）。

Δ狀（γ）＝∑
!

犿＝ －!
犮犿（－γ）犎

２（）
狀＋犿 ∧犱（ ）∑

!

犿＝ －!
犱′犿（－γ）犎

２（）
狀＋犿 （∧犱）－

∑
!

犿＝ －!
犮′犿（－γ）犎

２（）
狀＋犿 （∧犱）∑

!

犿＝ －!
犱犿（－γ）犎

２（）
狀＋犿 （∧犱） …………（Ｂ．５）

　　.（Ｂ．５）̧ ：

ｌｉｍ
狓→!
犎

（２）
狀＋犿（狓）＝

２犼

π狓槡 犼
狀＋犿ｅｘｐ（－犼狓） …………………………（Ｂ．６）

　　,hiD]¸，ÐÑÜ�o¹²犐狀 -犐′狀 �(»¼ÐÑÜ�o#iýp；9,òA.�，IJ5,
u�fr¿À。Äjk-îïjkWt?�.±5（犮犿，犱犿）-（犮′犿，犱′犿）�k­H01?nJ²3?
�;-W¤ýp¿À。ßB`.+犪狀 -犫狀，�JnJ²3��.（Ｂ．７）ýp¿À：

犈 犚，θ，φ（ ）＝
－２犽

犚
ｅｘｐ（犼狀φ）ｅｘｐ－犼犽犚（ ）·ｓｉｎθ∑

!

犿＝ －!
犼
狀 犪狀 犽ｃｏｓθ（ ）φ＋犼犫狀（犽ｃｏｓθ）φ［ ］ ……（Ｂ．７）

　　.¸：
（犚，θ，φ）———ã2<=nJ?·¸ès。
·¸J?InJDEFïo�4vh¥D]EFýp。
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]　�　;　Ö

　　［１］　ＣＴＩＡ—ＴｈｅＷｉｒｅｌｅｓｓＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ—２０１９ＴｅｓｔＰｌａｎｆｏｒＷｉｒｅｌｅｓｓＤｅｖｉｃｅＯｖｅｒｔｈｅＡｉｒＰｅｒ

ｆｏｒｍａｎｃｅＭｅｔｈｏｄｏｆＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｆｏｒＲａｄｉａｔｅｄＲＦＰｏｗｅｒａｎｄＲｅｃｅｉｖｅｒＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ

［２］　ＥＮ３０２８５８１Ｖ１．２．１ＥｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｃｏｍｐａｔｉｂｉｌｉｔｙａｎｄＲａｄｉｏｓｐｅｃｔｒｕｍＭａｔｔｅｒｓ（ＥＲＭ）—

ＲｏａｄＴｒａｎｓｐｏｒｔａｎｄＴｒａｆｆｉｃＴｅｌｅｍａｔｉｃｓ（ＲＴＴＴ）—Ｓｈｏｒｔｒａｎｇｅｒａｄａｒｅｑｕｉｐｍｅｎｔｏｐｅｒａｔｉｎｇｉｎｔｈｅ２４，

０５ＧＨｚｔｏ２４，２５ＧＨｚｆｒｅｑｕｅｎｃｙｒａｎｇｅｆｏｒａｕｔｏｍｏｔｉｖｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ—Ｐａｒｔ１：Ｔｅｃｈｎｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

ａｎｄｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄｓ

［３］　ＩＥＥＥＳｔｄ１７２０
ＴＭ２０１２ＩＥＥＥＲｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄＰｒａｃｔｉｃｅｆｏｒＮｅａｒＦｉｅｌｄＡｎｔｅｎｎａＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ
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