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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由中国机械工业联合会提出。

本标准由全国工业过程测量控制和自动化标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ１２４）归口。

本标准起草单位：上海工业自动化仪表研究院有限公司、机械工业仪器仪表综合技术经济研究所、

上海市计量测试技术研究院、大连誉洋工业智能有限公司。

本标准主要起草人：肖红练、王嘉宁、柳晓菁、陈曦、李文军。
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智能工厂　工业自动化系统工程

描述类库

１　范围

本标准规定了用于工程信息建模的规范性及资料性ＡＭＬ描述类库。

本标准适用于自动化区域中工程工具之间以ＡＭＬ方式进行信息交换时，相关工具的输入／输出应用。

２　术语、定义和缩略语

２．１　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

２．１．１　

自动化标记语言　犪狌狋狅犿犪狋犻狅狀犿犪狉犽狌狆犾犪狀犵狌犪犵犲

基于ＸＭＬ的用于智能工厂工业自动化系统的工程数据交换格式。

２．１．２　

对象　狅犫犼犲犮狋

具有一个或多个与一个ＡＭＬ角色类相关的ＣＡＥＸＲｏｌｅＲｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ的一个自动化对象的数据表达。

注：ＡＭＬ对象是自动化标记语言的核心元素。它代表了一个实例，并且可以包括管理元素、属性、接口、关系和引用。

２．１．３　

类　犮犾犪狊狊

预定义的ＡＭＬ对象类型，可以是 ＡＭＬ系统单元类、ＡＭＬ接口类、ＡＭＬ角色类或 ＡＭＬ属性

类型。

注１：ＡＭＬ类存储于ＡＭＬ库中，ＡＭＬ类的类型是ＳｙｓｔｅｍＵｎｉｔＣｌａｓｓ，ＩｎｔｅｒｆａｃｅＣｌａｓｓ，ＲｏｌｅＣｌａｓｓ或ＡｔｔｒｉｂｕｔｅＴｙｐｅ。

注２：ＡＭＬ类定义了可再使用的解决方案，其特征是属性、接口和聚合对象。

注３：ＡＭＬ类能被多重实例化。

注４：ＡＭＬ类可以是用户自定义的或标准的ＡＭＬ类。

２．１．４　

库　犾犻犫狉犪狉狔

包含ＡＭＬ类的库。

２．１．５　

端口　狆狅狉狋

与标准ＡＭＬ接口类Ｐｏｒｔ有直接或间接关系的ＡＭＬ接口，并允许指定嵌套接口。

注：端口属于一个父ＡＭＬ对象，它描述了该对象中各类复杂的接口。在更高的抽象级别中，端口之间能够实现

互联。

２．１．６　

组　犵狉狅狌狆

与标准ＡＭＬ角色类Ｇｒｏｕｐ有直接或间接关系的ＡＭＬ对象，并提供ＡＭＬ对象的特定视图。

２．１．７　

面　犳犪犮犲狋

与标准ＡＭＬ角色类Ｆａｃｅｔ具有直接或间接关系的ＡＭＬ对象，并提供一个ＡＭＬ对象的ＡＭＬ属

１
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性或接口的特定视图。

２．１．８　

实例　犻狀狊狋犪狀犮犲

一个独立的物理或逻辑元素的数据表达形式。

注：实例可以通过如聚合对象或属性得到扩展。

２．１．９　

机器人　狉狅犫狅狋

用于工业自动化应用的自动控制、可再编程、多功能操纵器可编程三轴或多轴，固定或移动式控制

型工业机械装置。

２．１．１０　

传感器　狊犲狀狊狅狉

在监控范围内检测物体、障碍或受被测对象影响的元件，用于提供探测或测量的电信号或数据。

示例：限位开关、接近开关、压力传感器、振动传感器、应变仪、光电探测器。

２．１．１１　

执行机构　犪犮狋狌犪狋狅狉

由控制器的输出变量产生驱动最终控制单元所需的操纵变量的功能单元。

［ＧＢ／Ｔ２９００．５９—２００８，定义３５１２８０７］

示例：接触器、变速驱动器。

２．２　缩略语

下列缩略语适用于本文件。

ＡＧＶ：自动导航车 （ＡｕｔｏｍａｔｅｄＧｕｉｄｅｄＶｅｈｉｃｌｅ）

ＡＭＬ：自动化标记语言 （ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭａｒｋｕｐＬａｎｇｕａｇｅ）

ＣＡＥＸ：计算机辅助工程数据交换格式 （ＣｏｍｐｕｔｅｒＡｉｄｅｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＥｘｃｈａｎｇｅ）

ＨＭＩ：人机交互界面 （ＨｕｍａｎＭａｃｈｉｎｅＩｎｔｅｒｆａｃｅ）

ＩＰＣ：工业ＰＣ（ＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＰＣ）

ＮＣ：数字控制器 （ＮｕｍｅｒｉｃａｌＣｏｎｔｒｏｌｌｅｒ）

ＰＡＣ：可编程自动控制器 （ＰｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＣｏｎｔｒｏｌｌｅｒ）

ＰＣ：个人电脑 （ＰｅｒｓｏｎａｌＣｏｍｐｕｔｅｒ）

ＲＣ：机器人控制器 （ＲｏｂｏｔＣｏｎｔｒｏｌｌｅｒ）

ＸＭＬ：可扩展标记语言 （ｅｘｔｅｎｓｉｂｌｅｍａｒｋｕｐｌａｎｇｕａｇｅ）

３　犃犕犔描述类

３．１　犃犕犔基本描述类库———犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犅犪狊犲犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫

３．１．１　概述

本条定义了ＡＭＬ核心概念建模时所需要的标准角色类的ＡＭＬ基本库。一个角色是一个描述抽

象功能却未定义底层技术实现的类。资源类Ｒｅｓｏｕｒｃｅ或机器人类Ｒｏｂｏｔ都是一个角色类。当一个角

色类与一个ＡＭＬ对象相联系的时候，该ＡＭＬ对象获得了语义。所有涉及的特性都是ＡＭＬ标准库的

一部分，在不需要时可以从实例分层结构ＩｎｓｔａｎｃｅＨｉｅｒａｒｃｈｙ中移除。

任何ＡＭＬ对象和用户自定义的角色类应与该ＡＭＬ库中的一个角色存在直接或间接引用关系。

如果一个角色过于具体，宜引用下一个父类。图１～图３给出了标准基本角色类ＲｏｌｅＣｌａｓｓ所对应的对

２
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象树、ＸＭＬ网格和ＸＭＬ文本示例。

图１　犃犕犔基本角色类库示例

图２　犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犅犪狊犲犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫网格示例

３
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图３　犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犅犪狊犲犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫的犡犕犔文本示例

３．１．２　描述类犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犅犪狊犲犚狅犾犲（犃犕犔基本描述类）

表１规定了描述类“ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ”。

表１　描述类犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犅犪狊犲犚狅犾犲

类名 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ

描述 是一个基本抽象角色类型，是所有标准或用户自定义角色类的基本类

父类 无

特性 无

３．１．３　描述类犌狉狅狌狆（组）

表２规定了描述类“Ｇｒｏｕｐ”。

表２　描述类犌狉狅狌狆

类名 Ｇｒｏｕｐ

描述

是对象的一种描述类型。该类对象用于对属于特定工程视图的镜像对象集合进行分组。

ＡＭＬ的组对象Ｇｒｏｕｐ应引用该描述。由于异构工具中不同的工程工具对同一个数据可能需

要使用不同的视图，所以要将这些视图分开存储，并且允许在不同的层次中对相同的对象进

行结构化

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ

特性
ＡｓｓｏｃｉａｔｅｄＦａｃｅｔ

（ｔｙｐｅ＝”ｘｓ：ｓｔｒｉｎｇ”）

特性“ＡｓｓｏｃｉａｔｅｄＦａｃｅｔ”应用于对应面Ｆａｃｅｔ名称的定义。

示例：ＡｓｓｏｃｉａｔｅｄＦａｃｅｔ＝”ＰＬＣＦａｃｅｔ”
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３．１．４　描述类犉犪犮犲狋（面）

表３规定了描述类“Ｆａｃｅｔ”。

表３　描述类犉犪犮犲狋

类名 Ｆａｃｅｔ

描述
是对象的一种描述类型。该类对象是一个 ＡＭＬ对象接口或特性的子视图。ＡＭＬ的面对象

Ｆａｃｅｔ应引用该描述类

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ

特性 无

３．１．５　描述类犘狅狉狋（端口）

表４规定了描述类“Ｐｏｒｔ”。

表４　犃犕犔端口对象犘狅狉狋的可选特性

类名 Ｐｏｒｔ

描述

是对象的一种描述类型。该类对象对大量接口进行分组，并通过这种方式对复杂接口进行描

述。ＡＭＬ的端口对象Ｐｏｒｔ应引用该描述类。一个端口对象属于一个父 ＡＭＬ对象，并描述

父对象的复杂接口。端口可在一个更高的抽象层次上彼此互联，而不是在单一接口之间链

接。ＡＭＬ端口在描述插头、插座或其他可以直接互联的接口组时很有用

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ

特性

Ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ

（ｔｙｐｅ＝”ｘｓ：ｓｔｒｉｎｇ”）

该特性应用于描述端口Ｐｏｒｔ的方向。其赋值应为下列值中的一种：

“Ｉｎ”“Ｏｕｔ”和“ＩｎＯｕｔ”。方向为“Ｉｎ”的端口只能与方向为“Ｏｕｔ”或

“ＩｎＯｕｔ”的端口相连，方向为“Ｏｕｔ”的端口只能与方向为“Ｉｎ”或“ＩｎＯｕｔ”

的端口相连。方向为“ＩｎＯｕｔ”的端口能与任意方向的端口相连。

示例１：Ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ＝”Ｏｕｔ”，如一个插头。

示例２：Ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ＝”Ｉｎ”，如一个插座。

示例３：Ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ＝”ＩｎＯｕｔ”。

注：连接的有效性是属于相关工具的功能，不属于本系列标准的

范围。

Ｃａｒｄｉｎａｌｉｔｙ 该特性是一个复杂的特性，不应被赋值。表１７给出了其对应的子特性

Ｃａｔｅｇｏｒｙ

（ｔｙｐｅ＝”ｘｓ：ｓｔｒｉｎｇ”）

该特性描述了端口Ｐｏｒｔ的类型。该特性的值是用户自定义的。只有

同一类型的端口可以相连接。

示例：Ｃａｔｅｇｏｒｙ＝”ＭａｔｅｒｉａｌＦｌｏｗ”

　　表５给出了特性“Ｃａｒｄｉｎａｌｉｔｙ”的两个子特性。

５
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表５　特性“犆犪狉犱犻狀犪犾犻狋狔”的子特性

特性 类型 描述 举例

ＭｉｎＯｃｃｕｒ ｘｓ：ｕｎｓｉｇｎｅｄＩｎｔ

ＭｉｎＯｃｃｕｒ的值描述了从该端口入或出

的最小可能连接数。该特性的值应大

于或等于０

ＭｉｎＯｃｃｕｒ＝１。

这表明该端口宜与至少１个其他

端口相连

ＭａｘＯｃｃｕｒ ｘｓ：ｕｎｓｉｇｎｅｄＩｎｔ

ＭａｘＯｃｃｕｒ的值描述了从该端口入或出

的最大可能连接数。该特性的值应大

于或等于 ＭｉｎＯｃｃｕｒ的值，当该值为０

时表示无穷大

ＭａｘＯｃｃｕｒ＝３。

这表明该端口只能与最多３个其

他端口相连

　　此外，ＡＭＬ端口对象Ｐｏｒｔ应有一个派生自ＡＭＬ接口类“ＰｏｒｔＣｏｎｎｅｃｔｏｒ”的ＣＡＥＸ外部接口Ｅｘ

ｔｅｒｎａｌＩｎｔｅｒｆａｃｅ。见表６。

注：该接口允许端口与一定数量的其他端口在一个抽象层面上相连，而不对其子接口之间的内在关系进行详细

描述。

表６　犃犕犔端口类犘狅狉狋的接口

特性 类型 描述 举例

名称为用户自定义。例

如“ＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎＰｏｉｎｔ”
ＰｏｒｔＣｏｎｎｅｃｔｏｒ

该ＣＡＥＸ接口允许该端口与一定数量

的其他端口在一个抽象层面上相连。

单一端口接口之间的内在关系不在此

给出

参见附录Ａ的Ａ．２．２．２

３．１．６　描述类犚犲狊狅狌狉犮犲（资源）

表７规定了描述类“Ｒｅｓｏｕｒｃｅ”。

表７　描述类犚犲狊狅狌狉犮犲

类名 Ｒｅｓｏｕｒｃｅ

描述
是一种基本的抽象角色类型，以及所有ＡＭＬ资源角色的基本类。它描述了工厂、设备和其他

生产资源。ＡＭＬ资源对象应直接或间接地引用该角色

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ

特性 无

　　此外，ＡＭＬ资源对象在必要时应包括ＣＡＥＸ外部接口“ＰＰＲＣｏｎｎｅｃｔｏｒ”，用以与产品和过程创建

关系。

３．１．７　描述类犘狉狅犱狌犮狋（产品）

表８规定了描述类“Ｐｒｏｄｕｃｔ”。
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表８　描述类犘狉狅犱狌犮狋

类名 Ｐｒｏｄｕｃｔ

描述
是一种基本的抽象角色类型，以及所有ＡＭＬ产品角色的基本类。它描述了产品、产品配件或

在工厂中加工的产品相关材料。ＡＭＬ产品对象应直接或间接地引用该角色

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ

特性 无

　　此外，ＡＭＬ产品对象在必要时应包括ＣＡＥＸ外部接口“ＰＰＲＣｏｎｎｅｃｔｏｒ”，用以与资源和过程创建

关系。

３．１．８　描述类犘狉狅犮犲狊狊（过程）

表９规定了描述类“Ｐｒｏｃｅｓｓ”。

表９　描述类犘狉狅犮犲狊狊

类名 Ｐｒｏｃｅｓｓ

描述
是一种基本的抽象角色类型，以及所有ＡＭＬ过程角色的基本类。它描述了生产相关的过程。

ＡＭＬ过程对象应直接或间接地引用该角色

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ

特性 无

　　此外，ＡＭＬ过程对象在必要时应包括ＣＡＥＸ外部接口“ＰＰＲＣｏｎｎｅｃｔｏｒ”，用以与资源和产品创建

关系。

３．１．９　描述类犛狋狉狌犮狋狌狉犲（结构）

表１０规定了描述类“Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ”。

表１０　描述类犛狋狉狌犮狋狌狉犲

类名 Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

描述
是用于表达工厂分层结构中的结构元素的一种基本抽象描述类型，这些元素包括文件夹、工

作场所或生产线等。ＡＭＬ结构对象应直接或间接地引用该角色

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ

特性 无

３．１．１０　描述类犘狉狅犱狌犮狋犛狋狉狌犮狋狌狉犲（产品结构）

表１１规定了描述类“ＰｒｏｄｕｃｔＳｔｒｕｃｔｕｒｅ”。
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表１１　描述类犘狉狅犱狌犮狋犛狋狉狌犮狋狌狉犲

类名 ＰｒｏｄｕｃｔＳｔｒｕｃｔｕｒｅ

描述
是一种面向产品的对象分层结构的抽象描述类型。ＡＭＬ产品结构对象应直接或间接地引用

该角色

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

特性 无

３．１．１１　描述类犘狉狅犮犲狊狊犛狋狉狌犮狋狌狉犲（过程结构）

表１２规定了描述类“ＰｒｏｃｅｓｓＳｔｒｕｃｔｕｒｅ”。

表１２　描述类犘狉狅犮犲狊狊犛狋狉狌犮狋狌狉犲

类名 ＰｒｏｃｅｓｓＳｔｒｕｃｔｕｒｅ

描述
是一种面向过程的对象分层结构的抽象描述类型。ＡＭＬ过程结构对象应直接或间接地引用

该角色

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

特性 无

３．１．１２　描述类犚犲狊狅狌狉犮犲犛狋狉狌犮狋狌狉犲（资源结构）

表１３规定了描述类“ＲｅｓｏｕｒｃｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅ”。

表１３　描述类犚犲狊狅狌狉犮犲犛狋狉狌犮狋狌狉犲

类名 ＲｅｓｏｕｒｃｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅ

描述
是一种面向资源的对象分层结构的抽象角色类型。ＡＭＬ资源结构对象应直接或间接地引用

该角色

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

特性 无

３．１．１３　描述类犘狉狅狆犲狉狋狔犛犲狋（属性集）

表１４规定了角色类“ＰｒｏｐｅｒｔｙＳｅｔ”。

表１４　描述类犘狉狅狆犲狉狋狔犛犲狋

类名 ＰｒｏｐｅｒｔｙＳｅｔ

描述
是用于定义特定工程方面相关属性集的抽象角色类型。ＡＭＬ属性集对象应直接或间接地引

用该角色

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ

特性 无
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３．２　离散制造工业犃犕犔描述类库———犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犇犕犐犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫

３．２．１　总则

图４、图５和图６给出了ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ对应的对象书、网格和ＸＭＬ文本示例。

该库提供了一系列与基础离散制造工业相关的描述类。后续条款给出了每种描述类的详细介绍。

图４　犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犇犕犐犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫示例

图５　犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犇犕犐犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫网格示例
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图６　犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犇犕犐犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫的犡犕犔文本示例

３．２．２　描述类犇犻狊犮犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵犈狇狌犻狆犿犲狀狋（离散制造设备）

表１５规定了描述类“ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ”。

表１５　描述类犇犻狊犮犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵犈狇狌犻狆犿犲狀狋

类名称 ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ

描述 用于描述离散制造工业的相关设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｒｅｓｏｕｒｃｅ

３．２．３　描述类犜狉犪狀狊狆狅狉狋（传输）

表１６规定了描述类“Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ”。

表１６　描述类犜狉犪狀狊狆狅狉狋

类名称 Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ

描述 用于描述进行物料运输这一过程的设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ

　　示例：传送机、转盘、升降机、ＡＧＶ自动导航汽车系统、带式传送机、滚动传送机、旋转塔、升降台、吊车。

３．２．４　描述类犛狋狅狉犪犵犲（储存）

表１７规定了描述类“Ｓｔｏｒａｇｅ”。

表１７　描述类犛狋狅狉犪犵犲

类名称 Ｓｔｏｒａｇｅ

描述
用于描述在工厂中临时性存放产品或原料的设备。也可用于向制造过程中输入产品或原料，

或从制造过程中输出产品或原料

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ

　　示例：集放区。

３．２．５　描述类犉犻狓狋狌狉犲（固定装置）

表１８规定了描述类“Ｆｉｘｔｕｒｅ”。
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表１８　描述类犉犻狓狋狌狉犲

类名称 Ｆｉｘｔｕｒｅ

描述 用于描述减小物品活动性的设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ

　　示例：固定元件、夹具、约束装置。

３．２．６　描述类 犌犪狋犲（门）

表１９规定了描述类“Ｇａｔｅ”。

表１９　描述类 犌犪狋犲

类名称 Ｇａｔｅ

描述 用于描述对出入口、通道进行限制、阻隔或监控的设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ

　　示例：安全门、监控或控制转运区的设备。

３．２．７　描述类 犚狅犫狅狋（机器人）

表２０规定了描述类“Ｒｏｂｏｔ”。

表２０　描述类犚狅犫狅狋

类名称 Ｒｏｂｏｔ

描述 用于描述机器人

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ

３．２．８　描述类犜狅狅犾（工具）

表２１规定了描述类“Ｔｏｏｌ”。

表２１　描述类犜狅狅犾

类名称 Ｔｏｏｌ

描述 用于描述执行对产品的操作起到必须或辅助作用的设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ

　　示例：操纵／控制／检验或组装工具、凿具、焊枪、铣刀。

３．２．９　描述类犆犪狉狉犻犲狉（载具）

表２２规定了描述类“Ｃａｒｒｉｅｒ”。
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表２２　描述类犆犪狉狉犻犲狉

类名称 Ｃａｒｒｉｅｒ

描述 用于描述运载物料的传输设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ

　　示例：集装箱、传送轨。

３．２．１０　描述类 犕犪犮犺犻狀犲（机械）

表２３规定了描述类“Ｍａｃｈｉｎｅ”。

表２３　描述类 犕犪犮犺犻狀犲

类名称 Ｍａｃｈｉｎｅ

描述 用于描述创造产品附加价值且专门设计用于特定任务的机械或机电设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ

　　示例：铣床、焊机、磨床。

３．２．１１　描述类犛狋犪狋犻犮犗犫犼犲犮狋（静态物体）

表２４规定了描述类“ＳｔａｔｉｃＯｂｊｅｃｔ”。

表２４　描述类犛狋犪狋犻犮犗犫犼犲犮狋

类名称 ＳｔａｔｉｃＯｂｊｅｃｔ

描述 用于描述安装在制造环境中的无源静态物体

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ

　　示例：围栏、立柱。

３．３　流程制造工业犃犕犔描述类库———犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犆犕犐犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫

３．３．１　总则

图７、图８和图９给出了 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＣＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ对应的对象树、网格、ＸＭＬ文本示例。

连续制造工业的描述类应直接或间接地从本库的要素中导出。

图７　犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犆犕犐犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫示例
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图８　犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犆犕犐犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫网格示例

图９　犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犆犕犐犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫的犡犕犔文本示例

３．３．２　描述类犆狅狀狋犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵犈狇狌犻狆犿犲狀狋（流程制造设备）

表２５规定了描述类“ＣｏｎｔＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ”。

表２５　描述类犆狅狀狋犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵犈狇狌犻狆犿犲狀狋

类名称 ＣｏｎｔＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ

描述 用于描述与流程制造工业相关的设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｒｅｓｏｕｒｃｅ

３．４　批制造工业犃犕犔描述类库———犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犅犕犐犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫

３．４．１　总则

图１０、图１１和图１２给出了 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ对应的对象树、网格、ＸＭＬ文本示

例。批制造工业的描述类应直接或间接地从本库的要素中导出。

图１０　犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犅犕犐犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫示例

图１１　犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犅犕犐犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫网格示例
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图１２　犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犅犕犐犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫的犡犕犔文本示例

３．４．２　描述类犅犪狋犮犺犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵犈狇狌犻狆犿犲狀狋（批制造设备）

表２６规定了描述类“ＢａｔｃｈＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ”。

表２６　描述类犅犪狋犮犺犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵犈狇狌犻狆犿犲狀狋

类名称 ＢａｔｃｈＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ

描述 用于描述与批制造工业相关的设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｒｅｓｏｕｒｃｅ

３．５　控制系统犃犕犔描述类库———犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犆犛犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫

３．５．１　总则

图１３、图１４和图１５给出了 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＣＳＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ对应的对象树、网格及ＸＭＬ文本示

例。控制系统的描述类应直接或间接地从本库的要素中导出。

图１３　犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犆犛犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫示例
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图１４　犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犆犛犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫网格示例

图１５　犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犆犛犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫的犡犕犔文本示例

３．５．２　描述类犆狅狀狋狉狅犾犈狇狌犻狆犿犲狀狋（控制设备）

表２７规定了描述类“ＣｏｎｔｒｏｌＥｑｕｉｐｍｅｎｔ”。

表２７　描述类犆狅狀狋狉狅犾犈狇狌犻狆犿犲狀狋

类名称 ＣｏｎｔｒｏｌＥｑｕｉｐｍｅｎｔ

描述 用于描述与控制系统相关的设备。可用于所有类型工业

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｒｅｓｏｕｒｃｅ

３．５．３　描述类犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀（通信）

表２８规定了描述类“Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ”。
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表２８　描述类犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀

类名称 Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

描述 用于描述通信专用的事项

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＣＳＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＣｏｎｔｒｏｌＥｑｕｉｐｍｅｎｔ

３．５．４　描述类犆狅狀狋狉狅犾犎犪狉犱狑犪狉犲（控制硬件）

表２９规定了描述类“ＣｏｎｔｒｏｌＨａｒｄｗａｒｅ”。

表２９　描述类犆狅狀狋狉狅犾犎犪狉犱狑犪狉犲

类名称 ＣｏｎｔｒｏｌＨａｒｄｗａｒｅ

描述 用于描述提供运行时环境的硬件

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＣＳＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＣｏｎｔｒｏｌＥｑｕｉｐｍｅｎｔ

３．５．５　描述类犘犆（个人电脑）

表３０规定了描述类“ＰＣ”。

表３０　描述类犘犆

类名称 ＰＣ

描述 用于描述提供运行时环境的一般用途计算机，可执行软件

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＣＳＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＣｏｎｔｒｏｌＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／ＣｏｎｔｒｏｌＨａｒｄｗａｒｅ

３．５．６　描述类犐犘犆（工业电脑）

表３１规定了描述类“ＩＰＣ”。

表３１　描述类犐犘犆

类名称 ＩＰＣ

描述 用于描述用于工业应用的基于ＰＣ的运算平台，为其执行的软件提供运行时环境

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＣＳＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＣｏｎｔｒｏｌＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／ＣｏｎｔｒｏｌＨａｒｄｗａｒｅ

３．５．７　描述类 犎犪狀犱犺犲犾犱（便携式设备）

表３２规定了描述类“Ｈａｎｄｈｅｌｄ”。

表３２　描述类犎犪狀犱犺犲犾犱

类名称 Ｈａｎｄｈｅｌｄ

描述 用于描述带独立电源、具有特定应用的便携式可编程电子设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＣＳＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＣｏｎｔｒｏｌＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／ＣｏｎｔｒｏｌＨａｒｄｗａｒｅ
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３．５．８　描述类犈犿犫犲犱犱犲犱犇犲狏犻犮犲（嵌入式设备）

表３３规定了描述类“ＥｍｂｅｄｄｅｄＤｅｖｉｃｅ”。

表３３　描述类犈犿犫犲犱犱犲犱犇犲狏犻犮犲

类名称 ＥｍｂｅｄｄｅｄＤｅｖｉｃｅ

描述
用于描述任意设计用于执行一种或一些专门软件功能的设备。它嵌入作为一台完整设备的

一部分，该设备通常包括硬件及机械部件

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＣＳＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＣｏｎｔｒｏｌＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／ＣｏｎｔｒｏｌＨａｒｄｗａｒｅ

３．５．９　描述类犛犲狀狊狅狉（传感器）

表３４规定了描述类“Ｓｅｎｓｏｒ”。

表３４　描述类犛犲狀狊狅狉

类名称 Ｓｅｎｓｏｒ

描述 用于描述传感器

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＣＳＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＣｏｎｔｒｏｌＥｑｕｉｐｍｅｎｔ

３．５．１０　描述类犃犮狋狌犪狋狅狉（执行器）

表３５规定了描述类“Ａｃｔｕａｔｏｒ”。

表３５　描述类犃犮狋狌犪狋狅狉

类名称 Ａｃｔｕａｔｏｒ

描述 用于描述执行机构

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＣＳＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＣｏｎｔｒｏｌＥｑｕｉｐｍｅｎｔ

３．５．１１　描述类犆狅狀狋狉狅犾犾犲狉（控制器）

表３６规定了描述类“Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ”。

表３６　描述类犆狅狀狋狉狅犾犾犲狉

类名称 Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ

描述 用于描述自动功能，根据预设逻辑处理信号并产生输出信号，以实现技术过程中的预定行为

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＣＳＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＣｏｎｔｒｏｌＥｑｕｉｐｍｅｎｔ

　　注：控制器功能可由软件或硬件来实现。

３．５．１２　描述类犘犔犆（可编程逻辑控制器）

表３７规定了描述类“ＰＬＣ”。
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表３７　描述类犘犔犆

类名称 ＰＬＣ

描述 用于描述针对信号处理的可编程控制功能

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＣＳＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＣｏｎｔｒｏｌＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ

３．５．１３　描述类犖犆（数字控制器 ）

表３８规定了描述类“ＮＣ”。

表３８　描述类犖犆

类名称 ＮＣ

描述 用于描述针对数字信号处理的可编程控制功能

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＣＳＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＣｏｎｔｒｏｌＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ

３．５．１４　描述类犚犆（机器人控制器 ）

表３９规定了描述类“ＲＣ”。

表３９　描述类犚犆

类名称 ＲＣ

描述 用于描述驱动机器人的可编程控制功能，以获得机器人运动系统和相应外围设备的预定行为

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＣＳＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＣｏｎｔｒｏｌＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ

３．５．１５　描述类犘犃犆（可编程自动控制器）

表４０规定了描述类“ＰＡＣ”。

表４０　描述类犘犃犆

类名称 ＰＡＣ

描述 用于描述针对跨域功能，例如二进制、运动及连续控制的可编程自动功能

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＣＳＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＣｏｎｔｒｏｌＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ

３．６　犃犕犔扩展描述类库———犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犈狓狋犲狀犱犲犱犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫狉犪狉狔

ＡＭＬ扩展描述类库作为３．１和３．２的扩展，可覆盖大多数离散制造场景。附录Ａ给出了ＡＭＬ扩

展描述类库的内容。附录Ｂ给出了离散制造场景中描述类库的应用示例。
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附　录　犃

（资料性附录）

犃犕犔扩展描述类库

犃．１　概述

ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＥｘｔｅｎｄｅｄＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂｒａｒｙ是一种 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ和 Ａｕｔｏｍａ

ｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ的推荐扩展，覆盖了离散制造工业大部分领域的典型角色。

图 Ａ．１给出了ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＥｘｔｅｎｄｅｄＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂｒａｒｙ对应的对象树。

图犃．１　犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀犕犔犈狓狋犲狀犱犲犱犚狅犾犲犆犾犪狊狊犔犻犫狉犪狉狔示例

９１
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图犃．１（续）

犃．２　描述类犘犔犆犉犪犮犲狋（犘犔犆面）

表Ａ．１规定了描述类“ＰＬＣＦａｃｅｔ”。
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表犃．１　描述类犘犔犆犉犪犮犲狋

类名称 ＰＬＣＦａｃｅｔ

描述
用于描述与ＰＬＣ控制代码生成器包含的所有信息相关的独立视图的建模：ＡＭＬ对象的ＰＬＣ

视图，指向ＰＬＣ相关的信息

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｆａｃｅｔ

犃．３　描述类犎犕犐犉犪犮犲狋（犎犕犐面）

表Ａ．２规定了描述类“ＨＭＩＦａｃｅｔ”。

表犃．２　描述类犎犕犐犉犪犮犲狋

类名称 ＨＭＩＦａｃｅｔ

描述
用于描述与ＨＭＩ涉及的所有信息相关的独立视图的建模：ＡＭＬ对象的ＨＭＩ视图，指向ＨＭＩ

相关的信息

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｆａｃｅｔ

犃．４　描述类犈狀狋犲狉狆狉犻狊犲（企业）

表Ａ．３规定了描述类“Ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ”。图Ａ．２给出了描述类“Ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ”的结构图。

表犃．３　描述类犈狀狋犲狉狆狉犻狊犲

类名称 Ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ

描述

用于描述业务结构。

Ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ（企业）是场所和区域的集合，代表了基于角色的设备层级的最顶层。企业决定制造什么产

品，在何处进行制造，以及通常如何制造

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ／ＲｅｓｏｕｒｃｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅ
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图犃．２　犈狀狋犲狉狆狉犻狊犲结构图

犃．５　描述类犛犻狋犲（场所）

表Ａ．４规定了描述类“Ｓｉｔｅ”。

表犃．４　描述类犛犻狋犲

类名称 Ｓｉｔｅ

描述

用于描述位置确定。也是层级中的一个元素（见图Ａ．２）。

Ｓｉｔｅ（场所）是由企业确定的物理、地理或逻辑分组。它可能包含 Ａｒｅａ区域、ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｎｅ生产线、

Ｐｒｏｃｅｓｓｃｅｌｌ过程组元和ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｕｎｉｔｅ生产单元（见图Ａ．２）

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ／ＲｅｓｏｕｒｃｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅ

示例：工厂、制造设施。

犃．６　描述类犃狉犲犪（区域）

表Ａ．５规定了描述类“Ａｒｅａ”。

表犃．５　描述类犃狉犲犪

类名称 Ａｒｅａ

描述

用于描述生产厂房及其子结构（建筑／大厅），也是层级中的一个元素（见图Ａ．２）。

Ａｒｅａ（区域）是由场所确定的物理、地理或逻辑分组。它可包括工作站 ｗｏｒｋｃｅｎｔｅｒ例如：过程组元、生

产单元、生产线和储存区域

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ／ＲｅｓｏｕｒｃｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅ
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犃．７　描述类犘狉狅犱狌犮狋犻狅狀犔犻狀犲（生产线）

表Ａ．６规定了描述类“ＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＬｉｎｅ”。

表犃．６　描述类犘狉狅犱狌犮狋犻狅狀犔犻狀犲

类名称 ＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＬｉｎｅ

描述

用于描述定义离散制造过程中在图Ａ．２中第三层级中的生产线层级的角色。

Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｎｅ和ｗｏｒｋｃｅｌｌ都是离散制造工程中的最底层的设备，通常仅在ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｎｅ有柔性工作

分配时，才对ｗｏｒｋｃｅｌｌ做识别。

Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｎｅ和ｗｏｒｋｃｅｌｌ可由底层元件组成。

主要的生产活动常常决定了生产线的选择

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ／ＲｅｓｏｕｒｃｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅ

犃．８　描述类 犠狅狉犽犆犲犾犾（工作组元）

表Ａ．７规定了描述类“ＷｏｒｋＣｅｌｌ”。

表犃．７　描述类 犠狅狉犽犆犲犾犾

类名称 ＷｏｒｋＣｅｌｌ

描述

用于描述定义离散制造过程中在图Ａ．２中第四层级中的工作组元层级的角色。

用于描述生产步骤发生的单元／生产线、站点、单一过程组件、周期和地点的子单元／子生产步骤。

Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｎｅ和 ｗｏｒｋｃｅｌｌ都是设设备的最底层，通常仅在ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｎｅ有柔性工作分配时，才对

ｗｏｒｋｃｅｌｌ做识别。

Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｎｅ和ｗｏｒｋｃｅｌｌ可由底层元件组成，最主要的生产活动常常决定了生产线

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ／ＲｅｓｏｕｒｃｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅ

犃．９　描述类犘狉狅犮犲狊狊犮犲犾犾（过程组元）

表Ａ．８规定了描述类“Ｐｒｏｃｅｓｓｃｅｌｌ”。

表犃．８　描述类犘狉狅犮犲狊狊犮犲犾犾

类名称 Ｐｒｏｃｅｓｓｃｅｌｌ

描述

用于描述用于描述生产步骤发生的单元／生产线、站点、单一过程组件、周期和地点的子单元／子生产

步骤。

Ｐｒｃｅｓｓｃｅｌｌ和Ｕｎｉｔ为设备最低层，用于批制造过程（见图Ａ．２），通常仅在Ｐｒｃｅｓｓｃｅｌｌ有柔性工作分配时，

才对Ｕｎｉｔ做识别。

Ｐｒｃｅｓｓｃｅｌｌ和Ｕｎｉｔ定义了工厂的制造类别和批处理能力

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｓｔｒｃｔｕｒｅ／ＲｅｓｏｕｒｃｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅ
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犃．１０　描述类 犝狀犻狋（单元）

表Ａ．９规定了描述类“Ｕｎｉｔ”。

表犃．９　描述类 犝狀犻狋

类名称 Ｕｎｉｔ

描述

用于流程生产车间。用于分层结构。

Ｐｒｃｅｓｓｃｅｌｌ和Ｕｎｉｔ为设备最低层，用于批制造过程（见图Ａ．２），通常仅在Ｐｒｃｅｓｓｃｅｌｌ有柔性工作分配时，

才对Ｕｎｉｔ做识别。

Ｐｒｃｅｓｓｃｅｌｌ和Ｕｎｉｔ定义了工厂的制造类别和批处理能力

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｓｔｒｃｔｕｒｅ／ＲｅｓｏｕｒｃｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅ

犃．１１　描述类犘狉狅犱狌犮狋犻狅狀犝狀犻狋（生产单元）

表Ａ．１０规定了描述类“ＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＵｎｉｔ”。

表犃．１０　描述类犘狉狅犱狌犮狋犻狅狀犝狀犻狋

类名称 ＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＵｎｉｔ

描述

用于描述用于描述生产步骤发生的单元／生产线、站点、单一过程组件、周期和地点的子单元／子生产步

骤。同上

ＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＵｎｉｔ是设备的最低层，用于流程制造过程。ＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＵｎｉｔ由诸如单元以及包含设备模块、

传感器和执行机构等低层次元件的单元组成。ＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＵｎｉｔ通常包括流程生产过程所需的以相对自

主的方式运行的所有设备。通常，它转变、分离或作用于一种或多种原材料，以生产中间产品或最终产

品。主要的处理活动或生产的产品常常决定了生产单元

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｓｔｒｃｔｕｒｅ／ＲｅｓｏｕｒｃｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅ

犃．１２　描述类犛狋狅狉犪犵犲犣狅狀犲（储存区域）

表Ａ．１１规定了描述类“ＳｔｏｒａｇｅＺｏｎｅ”。

表犃．１１　描述类犛狋狅狉犪犵犲犣狅狀犲

类名称 ＳｔｏｒａｇｅＺｏｎｅ

描述

用于描述属于储存区域层中的设备的角色。

ＳｔｏｒａｇｅＺｏｎｅ和ＳｔｏｒａｇｅＵｎｉｔ是物料运送设备的最底层，通常由离散制造、批制造、流程制造过程的第４

层和第３层调用。ＳｔｏｒａｇｅＺｏｎｅ是工作站的一种，ＳｔｏｒａｇｅＵｎｉｔ是工作单元的一种，用于将零件归类。这

些是用于物料存储和运输设备的底层元件。储存区域通常具有接收、储存、检索、移动和装运物料的能

力，包括从一个工作站到另一个工作站，或者从企业到企业

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｓｔｒｃｔｕｒｅ／ＲｅｓｏｕｒｃｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅ
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犃．１３　描述类犛狋狅狉犪犵犲犝狀犻狋（储存单元）

表Ａ．１２规定了描述类“ＳｔｏｒａｇｅＵｎｉｔ”。

表犃．１２　描述类犛狋狅狉犪犵犲犝狀犻狋

类名称 ＳｔｏｒａｇｅＵｎｉｔ

描述

用于描述定义属于储存单元层中的设备的角色。

ＳｔｏｒａｇｅＺｏｎｅ和ＳｔｏｒａｇｅＵｎｉｔ是物料运送设备的最底层，通常由离散制造、批制造、流程制造过程的

第４和第３层调用。ＳｔｏｒａｇｅＺｏｎｅ是工作站的一种，ＳｔｏｒａｇｅＵｎｉｔ是工作单元的一种，用于将零件归类。

这些是用于物料存储和运输设备的底层元件。储存区域通常具有接收、储存、检索、移动和装运物料的

能力，包括从一个工作站到另一个工作站，或者从企业到企业

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｓｔｒｃｔｕｒｅ／ＲｅｓｏｕｒｃｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅ

示例：基架、箱、插槽、罐、盘、桶。

犃．１４　描述类犜狌狉狀狋犪犫犾犲（转盘）

表Ａ．１３规定了描述类“Ｔｕｒｎｔａｂｌｅ”。

表犃．１３　描述类犜狌狉狀狋犪犫犾犲

类名称 Ｔｕｒｎｔａｂｌｅ

描述 用于描述旋转类运输设备，该设备改变产品或载具的水平方向

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ

犃．１５　描述类犆狅狀狏犲狔狅狉（传送机）

表Ａ．１４规定了描述类“Ｃｏｎｖｅｙｏｒ”。

表犃．１４　描述类犆狅狀狏犲狔狅狉

类名称 Ｃｏｎｖｅｙｏｒ

描述 用于描述执行线性运输的一般设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ

　　示例：无分支路线的点到点的传输。

犃．１６　描述类犅犲犾狋犆狅狀狏犲狔狅狉（皮带传送机）

表Ａ．１５规定了描述类“ＢｅｌｔＣｏｎｖｅｙｏｒ”。
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表犃．１５　述类犅犲犾狋犆狅狀狏犲狔狅狉

类名称 ＢｅｌｔＣｏｎｖｅｙｏｒ

描述 用于描述通过一条或多条皮带执行线性运输的设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＥｘｔｅｎｄｅｄＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／Ｃｏｎｖｅｙｏｒ

犃．１７　描述类 犚狅犾犾犆狅狀狏犲狔狅狉（滚轮传送机）

表Ａ．１６规定了描述类“ＲｏｌｌＣｏｎｖｅｙｏｒ”。

表犃．１６　描述类 犚狅犾犾犆狅狀狏犲狔狅狉

类名称 传送机 ＲｏｌｌＣｏｎｖｅｙｏｒ

描述 用于描述通过一系列滚轴执行线性运输的设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＥｘｔｅｎｄｅｄＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／Ｃｏｎｖｅｙｏｒ

犃．１８　描述类犆犺犪犻狀犆狅狀犲狔狅狉（链式传送机）

表Ａ．１７规定了描述类“ＣｈａｉｎＣｏｎｅｙｏｒ”。

表犃．１７　描述类犆犺犪犻狀犆狅狀犲狔狅狉

类名称 传送机ＣｈａｉｎＣｏｎｅｙｏｒ

描述 用于描述通过链条执行线性运输的设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＥｘｔｅｎｄｅｄＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／Ｃｏｎｖｅｙｏｒ

犃．１９　描述类犘犪犾犾犲狋犆狅狀狏犲狔狅狉（托盘传送机）

表Ａ．１８规定了描述类“ＰａｌｌｅｔＣｏｎｖｅｙｏｒ”。

表犃．１８　描述类犘犪犾犾犲狋犆狅狀狏犲狔狅狉

类名称 ＰａｌｌｅｔＣｏｎｖｅｙｏｒ

描述 用于描述设计于配合托盘执行线性运输的设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＥｘｔｅｎｄｅｄＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／Ｃｏｎｖｅｙｏｒ

犃．２０　描述类 犗狏犲狉犺犲犪犱犆狅狀狏犲狔狅狉（悬挂传送机）

表Ａ．１９规定了描述类“ＯｖｅｒｈｅａｄＣｏｎｖｅｙｏｒ”。
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表犃．１９　描述类 犗狏犲狉犺犲犪犱犆狅狀狏犲狔狅狉

类名称 ＯｖｅｒｈｅａｄＣｏｎｖｅｙｏｒ

描述 用于描述通过悬吊运输产品的设备或载具

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＥｘｔｅｎｄｅｄＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／Ｃｏｎｖｅｙｏｒ

犃．２１　描述类犔犻犳狋犻狀犵犜犪犫犾犲（升降台）

表Ａ．２０规定了描述类“ＬｉｆｔｉｎｇＴａｂｌｅ”。

表犃．２０　描述类犔犻犳狋犻狀犵犜犪犫犾犲

类名称 ＬｉｆｔｉｎｇＴａｂｌｅ

描述 用于描述离散垂直运输的设备，运输载体也同时升降。一般用于较小的高度

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ

犃．２２　描述类犃犌犞（自动导航车）

表Ａ．２１规定了描述类“ＡＧＶ”。

表犃．２１　描述类犃犌犞

类名称 ＡＧＶ

描述 用于描述与其他运输设备相独立的自动运输独立单元的设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ

犃．２３　描述类犜狉犪狀狊狆狅狊犲狉（转换站）

表Ａ．２２规定了描述类“Ｔｒａｎｓｐｏｓｅｒ”。

表犃．２２　描述类犜狉犪狀狊狆狅狊犲狉

类名称 Ｔｒａｎｓｐｏｓｅｒ

描述 用于描述改变传输载体的运输设备。改变运输产品的载体（由一个载体转到另一个载体）

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ

犃．２４　描述类犆犪狉狉犻犲狉犎犪狀犱犾犻狀犵犛狔狊狋犲犿（载体处理系统）

表Ａ．２３规定了描述类“ＣａｒｒｉｅｒＨａｎｄｌｉｎｇＳｙｓｔｅｍ”。
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表犃．２３　描述类犆犪狉狉犻犲狉犎犪狀犱犾犻狀犵犛狔狊狋犲犿

类名称 ＣａｒｒｉｅｒＨａｎｄｌｉｎｇＳｙｓｔｅｍ

描述 用于描述对载具执行操作的设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ

　　示例：叉车。

犃．２５　描述类犅狅犱狔狊狋狅狉犲（缓存区）

表Ａ．２４规定了描述类“Ｂｏｄｙｓｔｏｒｅ”。

表犃．２４　描述类犅狅犱狔狊狋狅狉犲

类名称 Ｂｏｄｙｓｔｏｒｅ

描述 应用于缓存单个产品

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／ｓｔｏｒａｇｅ

　　示例：产品缓存区。

犃．２６　描述类犔犻犳狋（电梯）

表Ａ．２５规定了描述类“Ｌｉｆｔ”。

表犃．２５　描述类犔犻犳狋

类名称 Ｌｉｆｔ

描述 用于描述垂直运送货物的设备，该设备通常用于较大的高度

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ

　　示例：升降机。

犃．２７　描述类 犚狅犾犾犲狉犫犲犱（辊道）

表Ａ．２６规定了描述类“Ｒｏｌｌｅｒｂｅｄ”。

表犃．２６　描述类犚狅犾犾犲狉犫犲犱

类名称 Ｒｏｌｌｅｒｂｅｄ

描述 用于描述一系列的无动力滚轴

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ
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犃．２８　描述类狊狋犪狋犻狅狀犪狉狔狋狅狅犾（固定工具）

表Ａ．２７规定了描述类“ｓｔａｔｉｏｎａｒｙｔｏｏｌ”。

表犃．２７　描述类狊狋犪狋犻狅狀犪狉狔狋狅狅犾

类名称 ｓｔａｔｉｏｎａｒｙｔｏｏｌ

描述 用于描述被固定在某处的工具

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／Ｔｏｏｌ

犃．２９　描述类 犿狅狏犪犫犾犲狋狅狅犾（可移动工具）

表Ａ．２８规定了描述类“ｍｏｖａｂｌｅｔｏｏｌ”。

表犃．２８　描述类犿狅狏犪犫犾犲狋狅狅犾

类名称 ｍｏｖａｂｌｅｔｏｏｌ

描述 用于描述可被设备（例如机器人）移动的工具

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／Ｔｏｏｌ

犃．３０　描述类犮狅狀狋狉狅犾犮犪犫犻狀犲狋（控制柜）

表Ａ．２９规定了描述类“ｃｏｎｔｒｏｌｃａｂｉｎｅｔ”。

表犃．２９　描述类犮狅狀狋狉狅犾犮犪犫犻狀犲狋

类名称 ｃｏｎｔｒｏｌｃａｂｉｎｅｔ

描述 用于描述封装的电子／电器组件

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ｃｏｎｔｒｏｌ／ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ

　　示例：开关箱、控制盒。

犃．３１　描述类犐犗犇犲狏犻犮犲（输入输出设备）

表Ａ．３０规定了描述类“ＩＯＤｅｖｉｃｅ”。

表犃．３０　描述类犐犗犇犲狏犻犮犲

类名称 ＩＯＤｅｖｉｃｅ

描述 用于描述具有将传感器／执行机构连接到自动化系统的功能的设备。可包含不同模块

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ｃｏｎｔｒｏｌ／ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ
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　　示例：具有模／数输入输出模块的设备。

犃．３２　描述类 犎犕犐（人机交互界面）

表Ａ．３１规定了描述类“ＨＭＩ”。

表犃．３１　描述类犎犕犐

类名称 ＨＭＩ

描述 用于描述将工业控制和监视系统可视化，以便人能有效的操作和控制的功能

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ｃｏｎｔｒｏｌ／ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ

犃．３３　描述类狑犪狉狀犻狀犵犲狇狌犻狆犿犲狀狋（警报装置）

表Ａ．３２规定了描述类“ｗａｒｎｉｎｇｅｑｕｉｐｍｅｎｔ”。

表犃．３２　描述类狑犪狉狀犻狀犵犲狇狌犻狆犿犲狀狋

类名称 ｗａｒｎｉｎｇｅｑｕｉｐｍｅｎｔ

描述
用于描述提供警报功能的设备。

注：此功能可由听觉、视觉、触觉或其他方式实现

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ｃｏｎｔｒｏｌ／ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ

　　示例：喇叭、光信号、震动、警报器、指示灯。

犃．３４　描述类犪犮狋狌犪狋犻狀犵犱狉犻狏犲（驱动装置）

表Ａ．３３规定了描述类“ａｃｔｕａｔｉｎｇｄｒｉｖｅ”。

表犃．３３　描述类犪犮狋狌犪狋犻狀犵犱狉犻狏犲

类名称 ａｃｔｕａｔｉｎｇｄｒｉｖｅ

描述 用于描述物理元件，该元件驱动最终控制元件进行机械动作

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＣＳＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ｃｏｎｔｒｏｌｅｑｕｉｐｍｅｎｔ／ａｃｔｕａｔｏｒ

　　示例：电动、液动、气动驱动装置。

犃．３５　描述类 犿狅狋犻狅狀犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉（动作控制器）

表Ａ．３４规定了描述类“ｍｏｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ”。
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表犃．３４　描述类犿狅狋犻狅狀犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉

类名称 ｍｏｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ

描述 用于描述生成设定点（输出或动作轮廓）和关闭位置或速度反馈回路的逻辑

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＣＳＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ｃｏｎｔｒｏｌｅｑｕｉｐｍｅｎｔ

犃．３６　描述类犘犪狀犲犾（面板）

表Ａ．３５规定了描述类“Ｐａｎｅｌ”。

表犃．３５　描述类犘犪狀犲犾

类名称 Ｐａｎｅｌ

描述 用于描述用于人机交互的物理部件

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＣＳＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ｃｏｎｔｒｏｌｅｑｕｉｐｍｅｎｔ／ｃｏｎｔｒｏｌｈａｒｄｗａｒｅ

　　示例：控制面板、扫描器、监控面板、键盘面板。

犃．３７　描述类 犿犲犪狊狌狉犻狀犵犲狇狌犻狆犿犲狀狋（测量装置）

表Ａ．３６规定了描述类“ｍｅａｓｕｒｉｎｇｅｑｕｉｐｍｅｎｔ”。

表犃．３６　描述类犿犲犪狊狌狉犻狀犵犲狇狌犻狆犿犲狀狋

类名称 ｍｅａｓｕｒｉｎｇｅｑｕｉｐｍｅｎｔ

描述 用于特定测量目的的测量仪器的附件

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅ／Ｒｅｓｏｕｒｃｅ

　　示例：表面测量仪，油漆厚度测量仪。

犃．３８　描述类犮犾犪犿狆（夹具）

表Ａ．３７规定了描述类“ｃｌａｍｐ”。

表犃．３７　描述类犮犾犪犿狆

类名称 ｃｌａｍｐ

描述 用于描述具有物件固定功能使之保持在特定点的设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕＦａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／Ｆｉｘｔｕｒｅ

犃．３９　描述类犘狉狅犮犲狊狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉（过程控制器 ）

表Ａ．３８规定了描述类“Ｐｒｏｃｅｓｓｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ”。
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表犃．３８　描述类犘狉狅犮犲狊狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲狉

类名称 Ｐｒｏｃｅｓｓｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ

描述 用于描述对执行产品处理任务的特定工具或机器的控制

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＣＳＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ｃｏｎｔｒｏｌｅｑｕｉｐｍｅｎｔ／ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ

　　示例：焊接控制、工艺控制、涂胶控制、过程控制与调节的组合。

犃．４０　描述类犾狅犪犱犲狉（装载器）

表Ａ．３９规定了描述类“ｌｏａｄｅｒ”。

表犃．３９　描述类犾狅犪犱犲狉

类名称 ｌｏａｄｅｒ

描述 用于描述将产品载入产品生产过程中的设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕＦａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／ｓｔｏｒａｇｅ

　　示例：杂志装载机。

犃．４１　描述类狌狀犾狅犪犱犲狉（移除器）

表Ａ．４０规定了描述类“ｕｎｌｏａｄｅｒ”。

表犃．４０　描述类狌狀犾狅犪犱犲狉

类名称 ｕｎｌｏａｄｅｒ

描述 用于描述将产品移出产品生产过程中的设备

父类 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ／ＤｉｓｃＭａｎｕＦａｃｔｕｒｉｎｇＥｑｕｉｐｍｅｎｔ／ｓｔｏｒａｇｅ
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附　录　犅

（资料性附录）

描述类库应用示例

犅．１　概述

描述类库是一个独立且通用的实体。它可赋予一个对象实例语义化，并描述对象实例的要求。此

外它可以帮助映射不同工程工具的数据模型。

图Ｂ．１通过一个实例进行了解释：在Ｔｏｏｌ１的数据模型中的对象ＲＢ１在ＡＭＬ中建模为Ｉｎｔｅｒｎａｌ

Ｅｌｅｍｅｎｔ，从ＳｙｓｔｅｍＵｎｉｔＣｌａｓｓ中衍生，与描述类Ｒｏｂｏｔ关联。Ｔｏｏｌ２的ＩｎｓｔａｎｃｅＨｉｅｒａｒｃｈｙ是Ｉｎｔｅｒｎａｌ

ｅｌｅｍｅｔ３２８５＿ＡＢ，类型是Ｒｏｂ，指向相同的描述类Ｒｏｂｏｔ，两个模型之间的映射可由描述类Ｒｏｂｏｔ得到

（两个ＩｎｔｅｒｎａｌＥｌｅｍｅｎｔ都通用）。

图犅．１　映射中类的应用

犅．２　示例———车间单元

通过一个简单的组元示例来解释ＲｏｌｅＣｌａｓｓ的应用。车间组元的示意图见图Ｂ．２。该组元包括了３

个车间组件：传送机，机械臂和转盘。机械臂将各零部件放在传送机上，传送机将零部件运输至转盘，转

盘将零部件运输到下一个车间组元中。

图犅．２　角色用途的示例
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　　图Ｂ．３给出的示例包括了一个ＡＭＬ标准库（ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ，ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤ

ＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ，ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＥｘｔｅｎｄｅｄＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ），一个ＩｎｓｔａｎｃｅＨｉｅｒａｒｃｈｙ（ＲｏｌｅＥｘａｍｐｌｅ）中

的实际车间，以及在ＳｙｔｅｍＵｎｉｔＣｌａｓｓ（ＥｘａｍｐｌｅＳｙｓｔｅｍＵｎｉｔＣｌａｓｓＬｉｂ）中的不同车间组件类型。以上提

及的角色类库在本标准第四章及附录Ａ中均有提及。

图犅．３　犃犕犔模型示例

　　图Ｂ．４、图Ｂ．５、图Ｂ．６描述了示例中的ＲｏｌｅＥｘａｍｐｌｅ的ＩｎｓｔａｎｃｅＨｉｅｒａｒｃｈｙ。该示例车间描述了一

个用 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＥｘｔｅｎｄｅｄＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ 中 的 ＲｏｌｅＣｌａｓｓ ＷｏｒｋＣｅｌｌ 来 表 示 的 组 元。引 用 此

ＲｏｌｅＣｌａｓｓ意味着分层元素（ＩｎｔｅｒｎａｌＥｌｅｍｅｎｔ）描述了有生产步骤发生的一条生产线或者生产站。此外

该组元还指向ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ中的ＲｏｌｅＣｌａｓｓＲｅｓｏｒｃｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅ。这意味着该组元是

面向对象的层次结构的源。

图犅．４　角色应用的犐狀狊狋犪狀犮犲犎犻犲狉犪狉犮犺狔示例
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图犅．５　角色应用的犐狀狊狋犪狀犮犲犎犻犲狉犪狉犮犺狔网格示例

图犅．６　角色应用的犐狀狊狋犪狀犮犲犎犻犲狉犪狉犮犺狔的犡犕犔文本示例

　　在下一个分层中，ＩｎｔｅｒｎａｌＥｌｅｍｅｎｔＣｅｌｌ被赋予了一个明确的ＩｎｔｅｒｎａｌＥｌｅｍｅｎｔＲｅｓｓｏｕｒｃｅ，与Ａｕｔｏ

ｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ的ＲｏｌｅＣｌａｓｓＲｅｓｓｏｕｒｃｅ相关联。Ｒｅｓｓｏｕｒｃｅ描述了车间、设备或其他的生

产资源。

在ＩｎｔｅｒｎａｌＥｌｅｍｅｎｔＲｅｓｓｏｕｒｃｅ之下，有３个不同的车间组成部件：

———ＩｎｔｅｒｎａｌＥｌｅｍｅｎｔ ＲＢ１ 关 联 到 描 述 类 中 的 Ｒｏｂｏｔ。 此 描 述 类 是

ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ中定义的标准ＡＭＬＲｏｌｅＣｌａｓｓ，即该ＩｎｔｅｒｎａｌＥｌｅｍｅｎｔ代表

着可自动控制、可编程的多用途机械手，可在３个或更多轴向上进行编程。它可以是工业自动

化应用中的一个固定或移动式设备。此外技术实施通过下文ＳｙｓｔｅｍＵｎｉｔＣｌａｓｓＪｉｑｉｒｅｎ的衍生

进行描述。

———ＩｎｔｅｒｎａｌＥｌｅｍｅｎｔＤＴ２关联到描述类中的Ｔｕｒｎｔａｂｌｅ。此描述类属于附录 Ａ中给出的 Ａｕｔｏ

ｍａｔｉｏｎＭＬＥｘｔｅｎｄｅｄＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ。此外它也关联到ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ中标准
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描述类Ｆｉｘｔｕｒｅ。这意味着它代表一个旋转传输装置，该装置改变产品或载具的水平运输方

向。同时，该ＩｎｔｅｒｎａｌＥｌｅｍｅｎｔ为降低对象自由度的一个设备。上述两个描述类都由该Ｉｎｔｅｒ

ｎａｌＥｌｅｍｅｎｔ支持。此外，技术执行可通过以下述的ＳｙｓｔｅｍＵｎｉｔＣｌａｓｓＺｈｕａｎｐａｎ衍生。

———ＩｎｔｅｒｎａｌＥｌｅｍｅｎｔＴＢ３关联到描述类中的ＢｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌＣｏｎｖｅｙｏｒ。此描述类是用户定义描述

类。描述类的定义可通过外部库找到（见图Ｂ．７）。描述类ＢｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌＣｏｎｖｅｙｏｒ通过 Ｒｅｆ

ＲｏｌｅＣｌａｓｓＰａｔｈｅｌｅｍｅｎｔ 引 用，包 含 了 Ｍｙｌｉｂ＠ Ｍｙｌｉｂ／ｃｏｎｖｅｙｏｒ／ｂｉｄｌｒｅｃｔｉｏｎａｌｃｏｎｖｅｙｏｒ

（见图Ｂ．８）。也就是说，由于ＡＭＬ规则的限制，此ＩｎｔｅｒｎａｌＥｌｅｍｅｎｔ是从ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＢａｓｅ

ＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ中直接或间接衍生出的用户定义元素。此外，技术执行可通过以下描述的Ｓｙｓ

ｔｅｍＵｎｉｔＣｌａｓｓＳｈｕａｎｇｘｉａｎｇ衍生。

图犅．７　外部描述类库引用

图犅．８　外部描述类使用示例

　　图Ｂ．９～图Ｂ．１１描述了示例ＥｘａｍｐｌｅＳｙｓｔｅｍＵｎｉｔＣａｌｓｓｌｉｂ中的ＳｙｓｔｅｍＵｎｉｔＣｌａｓｓ。在库中，建模了

３个车间组成类型：

类ｊｉｑｉｒｎｅ对应描述类中的Ｒｏｂｏｔ。该描述类为 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ中定义的标准

ＡＭＬ描述类。这意味着此ＳｙｓｔｅｍＵｎｉｔＣｌａｓｓ代表着可自动控制，可编程，多用途，操纵者可在３个轴向

上进行编程。它既能是固定，也可以是移动工业自动化设备。

类ｚｈｕａｎｐａｎ对应描述类中的 Ｔｕｒｎｔａｂｌｅ和 Ｃｌａｍｐ。该两项描述类在附录 Ａ 中的 Ａｕｔｏｍａ

ｔｉｏｎＭＬＥｘｔｅｎｄｅｄＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ中有描述。这意味着它代表着一个旋转传输装置，该装置改变产品或载

具的水平运输方向。同时，此ＳｙｓｔｅｍＵｎｉｔＣｌａｓｓ可执行固定动作，使物件固定在一个指定点。该两项描

述类同时由ＳｙｓｔｅｍＵｎｉｔＣｌａｓｓ支持。

类Ｓｈｕａｎｇｘｉａｎｇ对应描述类Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ。此描述类为为 ＡｕｔｏｍａｔｉｏｎＭＬＤＭＩＲｏｌｅＣｌａｓｓＬｉｂ中定义

的标准ＡＭＬ描述类。这意味着系统单元类为执行传输过程的设备，用于将物件从一处传送到另一处。

此示例中的ＳｙｓｔｅｍＵｎｉｔＣｌａｓｓ描述了车间的组成类型，这种类型可以特定系统或语言为依据。在

此例中，类的名称为汉语拼音，目的是为了便于使用者理解，即使编程不支持汉语拼音，也可使用。
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图犅．９　角色使用犛狔狊狋犲犿犝狀犻狋犆犾犪狊狊示例

图犅．１０　角色用途的犛狔狊狋犲犿犝狀犻狋犆犾犪狊狊网格示例

图犅．１１　角色用途的犛狔狊狋犲犿犝狀犻狋犆犾犪狊狊的犡犕犔文本示例
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