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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本标准由中华人民共和国工业和信息化部提出。

本标准由全国通信标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ４８５）归口。

本标准起草单位：杭州中恒电气股份有限公司、中国信息通信研究院、中国电信集团公司、中国移动

通信集团公司、中国联合网络通信集团有限公司、中国移动通信集团设计院有限公司、江苏省邮电规划

设计院有限责任公司、中兴通讯股份有限公司、艾默生网络能源有限公司、阿里巴巴（中国）有限公司、深

圳市腾讯计算机系统有限公司、北京百度网讯科技有限公司、易事特集团股份有限公司、厦门科华恒盛

股份有限公司、中达电通股份有限公司、北京动力源科技股份有限公司、东莞铭普光磁股份有限公司、上

海良信电器股份有限公司、北京人民电器厂有限公司、四川华丰企业集团有限公司、新华三技术有限公

司、深圳市金威源科技股份有限公司、华为技术有限公司、广东志成冠军集团有限公司。

本标准主要起草人：胥飞飞、朱益波、余斌、齐曙光、侯福平、李玉癉、刘郑海、彭广香、朱关峰、

谢凤华、朱莉、刘水旺、李典林、衣斌、谢拥华、黄詹江勇、潘哲毅、戎攀、叶子红、王金贵、王雪楠、胡盛、

杨平、颜昔平、蒋正东、马玉山。
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信息通信用２４０犞／３３６犞直流供电

系统技术要求和试验方法

１　范围

本标准规定了信息通信用２４０Ｖ／３３６Ｖ直流供电系统（以下简称系统）的组成与分类、技术要求、

试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本标准适用于信息通信用２４０Ｖ／３３６Ｖ直流供电系统。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ１９１　包装储运图示标志

ＧＢ／Ｔ７６２—２００２　标准电流等级

ＧＢ／Ｔ２４２３．１—２００８　电工电子产品环境试验　第２部分：试验方法　试验Ａ：低温

ＧＢ／Ｔ２４２３．２—２００８　电工电子产品环境试验　第２部分：试验方法　试验Ｂ：高温

ＧＢ／Ｔ２４２３．３—２０１６　环境试验　第２部分：试验方法　试验Ｃａｂ：恒定湿热试验

ＧＢ／Ｔ２４２３．１０—２０１９　环境试验　第２部分：试验方法　试验Ｆｃ：振动（正弦）

ＧＢ／Ｔ２８２９—２００２　周期检验计数抽样程序及表（适用于对过程稳定性的检验）

ＧＢ／Ｔ３８５９．２　半导体变流器　通用要求和电网换相变流器　第１２部分：应用导则

ＧＢ／Ｔ３８７３—１９８３　通信设备产品包装通用技术条件

ＧＢ／Ｔ４２０８　外壳防护等级（ＩＰ代码）

ＧＢ４９４３．１—２０１１　信息技术设备　安全　第１部分：通用要求

ＧＢ／Ｔ５１６９．１６—２０１７　电工电子产品着火危险试验　第１６部分：试验火焰　５０Ｗ 水平与垂直火

焰试验方法

ＧＢ／Ｔ９２５４—２００８　信息技术设备的无线电骚扰限值和测量方法

ＧＢ／Ｔ１７６２６．２—２０１８　电磁兼容　试验和测量技术　静电放电抗扰度试验

ＧＢ／Ｔ１９６６６—２００５　阻燃和耐火电线电缆通则

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１　

信息通信用２４０犞／３３６犞直流供电系统　２４０犞／３３６犞犇犆狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔狊狔狊狋犲犿犳狅狉犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀

犪狀犱狋犲犾犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀

标称电压为２４０Ｖ或３３６Ｖ，可用于信息通信设备的直流供电系统。

３．２　

悬浮工作方式　狊狌狊狆犲狀犱犲犱犿狅犱犲

系统直流输出的正、负极均不直接接地的工作方式。

１
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３．３　

绝缘监察　犻狀狊狌犾犪狋犻狅狀犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵

对直流输出与地的绝缘性能进行检测，判断是否发生接地故障或绝缘性能降低。当发生故障或绝

缘性能劣化时发出告警。

３．４　

软启动　狊狅犳狋狊狋犪狉狋　

整流器从启动至直流输出电压爬升到标称值过程的平滑启动方式。

３．５　

恢复时间　狉犲犮狅狏犲狉狔狋犻犿犲

直流输出电压与直流输出整定值之差绝对值超出稳压精度范围处开始，恢复至小于或等于并不再

超过稳压精度处的时间。

３．６　

启动冲击电流　犻狀狉狌狊犺狊狋犪狉狋犻狀犵犮狌狉狉犲狀狋

模块开启时电网对整流器输入电容充电的电流。

注：由于犡、犢 电容造成的尖峰电流（其脉冲较窄，一般小于０．５ｍｓ）不计为冲击电流。

３．７　

负载效应　犾狅犪犱犲犳犳犲犮狋

交流输入电压为额定输入电压，因负载变化而引起的输出电压波动的效应。

３．８　

源效应　狊狅狌狉犮犲犲犳犳犲犮狋

在额定输出电流（额定负载）的情况下，因输入电压变化（在允许满载输出的输入电压范围内）而引

起的输出电压波动的效应。

４　组成与分类

４．１　系统组成

系统主要由交流配电部分、整流器、蓄电池组、直流配电部分、监控单元、绝缘监察单元等组成。

４．２　产品系列

４．２．１　直流输出标称电压

系统的直流输出电压标称值为：２４０Ｖ、３３６Ｖ。

４．２．２　整流器额定输出电流

电压标称值为２４０Ｖ的整流器输出电流额定值系列：５Ａ、１０Ａ、２０Ａ、３０Ａ、４０Ａ、５０Ａ、８０Ａ、

１００Ａ。

电压标称值为３３６Ｖ的整流器输出电流额定值系列：１５Ａ、２５Ａ、３０Ａ、３７．５Ａ、５０Ａ、６２．５Ａ、７５Ａ。

整流器在最高输出电压下应能输出额定电流值。

整流器额定输出电流对应的额定输出功率参考值参见附录Ａ。

注：当用户提出要求并与制造厂协商后，可生产标称值系列以外的产品。

４．３　系统容量

每个独立的供电系统容量宜不大于２４００Ａ。

２
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４．４　系统配置

应根据应用场景选择合适的系统配置，系统配置可参见附录Ｂ。

５　技术要求

５．１　环境条件

５．１．１　温度范围

工作温度范围：－５℃～＋４０℃。

储运温度范围：－４０℃～＋７０℃。

５．１．２　相对湿度范围

工作相对湿度范围：≤９０％（４０℃±２℃）。

储运相对湿度范围：≤９５％（４０℃±２℃）。

５．１．３　海拔高度

海拔高度应不超过１０００ｍ。若超过１０００ｍ时，应按照ＧＢ／Ｔ３８５９．２的规定降容使用。

５．１．４　振动

系统应能承受频率为１０Ｈｚ～５５Ｈｚ、振幅为０．３５ｍｍ的正弦波振动。

５．２　交流输入

５．２．１　系统输入电压额定值及变动范围

三相：电压额定值为３８０Ｖ，允许变动范围为３２３Ｖ～４１８Ｖ。

单相：电压额定值为２２０Ｖ，允许变动范围为１８７Ｖ～２４２Ｖ。

５．２．２　系统输入频率及变动范围

输入频率及变动范围为５０Ｈｚ±２．５Ｈｚ。

５．２．３　系统输入电压总谐波畸变率

输入电压总谐波畸变率不大于５％时，系统应能正常工作。

５．３　直流输出

系统输出标称电压为２４０Ｖ／３３６Ｖ，其变化范围见表１。

表１　电压变化范围

标称电压 系统输出电压可调范围 受电端子电压范围

２４０Ｖ ２００Ｖ～２８８Ｖ １９２Ｖ～２８８Ｖ

３３６Ｖ ２８０Ｖ～４００Ｖ ２６０Ｖ～４００Ｖ

　　系统运行时，正常工作电压应根据蓄电池浮充、均充电压的技术参数确定，应能与蓄电池并联以浮

３
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充或均充工作方式向通信设备供电，可在系统输出电压范围内调整。

５．４　直流配电

５．４．１　配电电压范围

系统配电的额定工作电压应与表１中的最高工作电压范围相适应。

５．４．２　直流配电设备电流额定值

配电设备的直流电流额定值宜从ＧＢ／Ｔ７６２—２００２表１中的标准电流等级选取。

５．４．３　供电架构

应根据业务对可靠性的要求选择合适的供电架构，可参考附录Ｃ系统供电架构应用指南。

５．４．４　直流配电屏内电压降

直流配电屏内电压降不应超过１．０Ｖ。

５．４．５　直流输出极性标识

直流输出极性应清晰明确。

５．５　整流器

５．５．１　输入功率因数

当输入电压为额定值时，整流器的输入功率因数应符合表２要求。

表２　整流器输入功率因数

负载率
输入功率因数

Ⅰ类 Ⅱ类

１００％ ≥０．９９ ≥０．９５

７０％ ≥０．９８ ≥０．９３

５０％ ≥０．９８ ≥０．９３

３０％ ≥０．９５ ≥０．９０

５．５．２　输入电流总谐波畸变率

当输入电压为额定值时，整流器的输入电流总谐波畸变率应符合表３要求。

表３　整流器输入电流谐波畸变率

负载率
输入电流总谐波畸变率

Ⅰ类 Ⅱ类

１００％ ≤５％ ≤８％

７０％ ≤７％ ≤１３％

５０％ ≤８％ ≤１５％

３０％ ≤１５％ ≤２０％

４
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５．５．３　整流器效率

当输入电压为额定值时，整流器的效率应满足表４要求。

表４　整流器效率

负载率
效率

Ⅰ类 Ⅱ类

１００％ ≥９４％ ≥９２％

７０％ ≥９５％ ≥９３％

５０％ ≥９５％ ≥９３％

３０％ ≥９４％ ≥９３％

５．５．４　整流器稳压精度

不同交流输入电压与负载进行组合，各种情况下的直流输出电压与输出电压整定值的差值应不超

过输出电压整定值的±０．６％。

５．５．５　峰峰值杂音电压

整流器直流输出端在０ＭＨｚ～２０ＭＨｚ频带内的峰峰值电压应不大于输出电压标称值的０．５％。

５．５．６　负载效应（负载调整率）

不同负载情况下的直流输出电压与输出电压整定值的差值应不超过输出电压整定值的±０．５％。

５．５．７　源效应（电网调整率）　

不同交流输入电压情况下的直流输出电压与输出电压整定值的差值应不超过输出电压整定值

的±０．１％。

５．５．８　负载效应恢复时间（动态响应）

由于负载的阶跃变化（突变）引起的直流输出电压变化后的恢复时间应不大于２００μｓ，其超调量应

不超过输出电压整定值的±５％。

５．５．９　开关机过冲幅度

由于开关机引起直流输出电压变化的最大峰值应不超过直流输出电压整定值的５％。

５．５．１０　启动冲击电流（浪涌电流）

由于启动引起的输入冲击电流应不大于额定输入电压条件下最大稳态输入电流峰值的１５０％。

５．５．１１　软启动时间

软启动时间（从上电启动至直流输出电压爬升到标称值所用的时间），宜为３ｓ～１０ｓ。

５．５．１２　温度系数（１／℃）

相对于２０℃环境温度情况下，温度每变化１℃时的直流输出电压与输出电压整定值的差值应不超

５
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过输出电压整定值的±０．０２％。

５．６　系统技术要求

５．６．１　输入功率因数

不同负载率时系统的输入功率因数应满足表５的要求。

表５　系统输入功率因数

负载率
输入功率因数

Ⅰ类 Ⅱ类

１００％ ≥０．９９ ≥０．９５

７０％ ≥０．９８ ≥０．９３

５０％ ≥０．９８ ≥０．９３

３０％ ≥０．９５ ≥０．９０

５．６．２　输入电流总谐波畸变率

不同负载率时系统的输入电流总谐波畸变率应满足表６的要求。

表６　系统输入电流总谐波畸变率

负载率
输入电流总谐波畸变率

Ⅰ类 Ⅱ类

１００％ ≤５％ ≤１０％

７０％ ≤７％ ≤１３％

５０％ ≤８％ ≤１５％

３０％ ≤１５％ ≤２０％

５．６．３　系统效率

不同负载率时系统的效率应满足表７的要求。

表７　系统效率表

负载率
效率

Ⅰ类 Ⅱ类

１００％ ≥９３％ ≥９１％

７０％ ≥９４％ ≥９２％

５０％ ≥９４％ ≥９２％

３０％ ≥９３％ ≥９２％

５．６．４　直流输出稳压精度

不同交流输入电压与负载进行组合情况下，系统稳压精度应优于±１．０％。
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５．６．５　均分负载（并机工作）性能

系统中整流器应能并联工作，并且当负载为５０％～１００％额定输出电流时，应能按比例均分负载，

在监控单元正常工作时，均流不平衡度应不大于输出额定电流的±５％。当监控单元异常时，系统输出

不会中断，其不平衡度应在额定输出电流的±１０％以内。

当单个整流器出现异常时，应不影响系统的正常工作。在系统不停止工作的状态下，应能更换异常

的整流器。

５．６．６　休眠功能

系统宜具有整流器休眠工作模式，依据不同负载率自动关闭部分整流器，使系统工作在高效率区

间，该功能出厂设置应为关闭。

５．６．７　噪声

系统正常工作时，电源系统音响噪声应不大于７０ｄＢ（Ａ）。

５．７　蓄电池管理

５．７．１　系统宜接入不少于２组蓄电池组。

５．７．２　系统应具备对蓄电池均充及浮充状态进行手动和自动转换功能。

５．７．３　系统在对蓄电池进行均浮充充电时，应具有限流充电功能，并且限流值不受负载变化的影响。

５．７．４　如系统中配有铅酸蓄电池，应能根据铅酸蓄电池工作环境温度，对系统的输出电压进行温度补

偿，浮充电压应能按－３ｍＶ／（℃·单体）～－７ｍＶ／（℃·单体）自动调节。　

５．８　绝缘监察

５．８．１　系统应具备绝缘监察功能，应对总母排的绝缘状况进行在线监测，宜对每个分路的绝缘状况进

行监测。

５．８．２　绝缘监察装置应具备与监控模块通信功能，当系统发生接地故障或绝缘电阻下降到设定值时，

应能显示接地极性并及时、可靠地发出告警信息。

５．８．３　绝缘电阻设定值应在１５ｋΩ～５０ｋΩ之间，２４０Ｖ直流电源系统缺省值为２８ｋΩ，３３６Ｖ直流电

源系统缺省值为３８ｋΩ。

５．８．４　绝缘监察装置本身出现异常时不应影响直流回路正常输出。

５．９　保护

５．９．１　交流输入过、欠电压保护

系统应能监视输入电压的变化，当电压值过高或过低达到设定保护值时，系统应自动关机保护，应

能发出告警；当输入电压正常后，系统应能自动恢复工作。

５．９．２　三相交流输入缺相保护

系统交流输入为三相时，应具有缺相保护功能。

５．９．３　交流输入过流及短路保护

系统交流输入过流及短路保护要求如下：

ａ）　系统交流输入宜配置交流断路器保护；
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ｂ）　整流机柜交流总输入宜配置交流断路器保护；

ｃ）　每个整流器的交流输入应配置交流断路器保护；

ｄ）　过流及短路保护应按系统额定功率时的电流进行配置，各级配电应满足级差配合要求。

５．９．４　直流输出过压、欠压保护

系统直流输出电压的过、欠电压值可根据用户要求设定。当系统的直流输出电压值达到其设定值

时，应能自动告警。过压时，应能自动关机保护，故障排除后，应手动恢复工作。欠压时，系统应能自动

保护告警。

５．９．５　直流输出过流及短路保护

系统应具有过流及短路自动保护功能，过流或短路故障排除后应能人工恢复正常工作状态。

５．９．６　直流输出电流限制或输出功率限制功能

系统直流输出限流保护功能分两种形式：

ａ）　系统直流输出电流的限流范围可在其额定值的２０％～１１０％之间调整，当输出电流达到限流

值时，系统以限流值输出；

ｂ）　如系统采用恒功率整流器，当系统直流输出功率达到恒功率值时，系统应以限功率方式输出。

５．９．７　温度过高保护

系统应具有过温保护功能。当系统温度超过过温保护点时，系统应能自动保护；当温度下降到恢复

点后，系统应能自动恢复。

５．１０　防雷与接地

５．１０．１　防雷

系统交流输入端应装有浪涌保护装置，至少能承受电流脉冲（８／２０μｓ、１５ｋＡ）的冲击。

５．１０．２　接地

系统各部分外壳、所有可触及的金属零部件与接地装置间的电阻应不大于０．１Ω。

５．１１　监控及告警

５．１１．１　监控应具备ＲＳ２３２或ＲＳ４８５等标准通信接口，并提供各种告警信息输出端子。

５．１１．２　交流配电部分监控内容如下：

ａ）　遥测：三相输入电压，三相输入电流（可选）；

ｂ）　遥信：输入过压／欠压，缺相（可选），频率过高／过低（可选），输入过流（可选），进线断路器状态

（可选）、输出断路器／开关状态（可选），浪涌保护器状态（可选）。

５．１１．３　整流器监控内容如下：

ａ）　遥测：整流器输出电压、输出电流；

ｂ）　遥信：各整流器工作状态（开／关机，限流／不限流），整流器故障／正常，整流器风扇故障，整流

器温度过高；

ｃ）　遥控：开／关机。　

５．１１．４　直流配电部分监控内容如下：

ａ）　遥测：输出电压，总负载电流，分路电流值（可选），蓄电池充、放电电流；
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ｂ）　遥信：输出电压过压／欠压，蓄电池熔丝（断路器）状态，均充／浮充／测试，分路熔丝／开关状态，

绝缘故障／正常，电池温度过高。

５．１１．５　系统应具有声光告警功能。监控模块故障或退出情况下，系统应可维持默认输出电压值输出，

对负载正常供电。

５．１１．６　告警信息记录应不低于５００条，断电后告警信息应可继续保存。

５．１２　安全要求

５．１２．１　电气间隙与爬电距离

柜内两带电导体之间、带电导体与裸露的不带电导体之间的最小距离，均应符合表８规定的最小电

气间隙与爬电距离的要求。

表８　电气间隙与爬电距离

额定绝缘电压犝ｉ

Ｖ

电气间隙

ｍｍ

爬电距离

ｍｍ

犝ｉ≤６３ ３．０ ３．０

６３＜犝ｉ≤３００ ５．０ ６．０

３００＜犝ｉ≤５００ ８．０ １０．０

５．１２．２　绝缘电阻

试验电压为直流１０００Ｖ时，绝缘电阻要求如下：

ａ）　各独立电路与地（即金属框架）之间的绝缘电阻应不小于１０ＭΩ；

ｂ）　无电气联系的各电路之间的绝缘电阻应不小于１０ＭΩ。

５．１２．３　抗电强度

产品的下列部位应进行抗电强度试验：

———各独立电路与地（即金属框架）之间；

———无电气联系的各电路之间。

抗电强度试验电压值：对上述所列部位，应能承受频率为５０Ｈｚ±５Ｈｚ的工频耐压试验，电压幅值

为交流电压２０００Ｖ或直流２８００Ｖ，历时１ｍｉｎ，不应出现击穿或闪络现象。

５．１２．４　系统接触电流

系统接触电流应不大于３．５ｍＡ。

注：当接触电流大于３．５ｍＡ时，接触电流不超过每相输入电流的５％，如果负载不平衡，则采用三个相电流的最大

值来进行计算。在大接触电流通路上，内部保护接地导线的截面积不小于１．０ｍｍ２。在靠近设备的一次电源

连接端处，设置标有警告语或类似词语的标牌，即“大接触电流，在接通电源之前必须先接地”。

５．１２．５　材料阻燃性能

系统所用的印刷电路板（ＰＣＢ）的阻燃等级应达到ＧＢ４９４３．１—２０１１中规定的Ｖ０要求。塑胶导线

的阻燃等级应达到ＧＢ／Ｔ１９６６６—２００５中表４规定的阻燃Ｃ类（ＺＣ）要求，其他绝缘材料的阻燃等级应

达到ＧＢ４９４３．１—２０１１中规定的Ｖ１要求。
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５．１２．６　产品的防护等级

系统机柜的外壳防护等级应不低于ＧＢ／Ｔ４２０８中的ＩＰ２０的规定。

５．１２．７　直接触电防护

系统内交流或直流裸露带电部件，应设置适当的外壳、防护挡板、防护门、增加绝缘包裹等措施，防

止在维护和操作过程中意外触及。

５．１３　电磁兼容要求

５．１３．１　传导骚扰限值

产品传导骚扰限值应符合ＧＢ／Ｔ９２５４—２００８中第５章的电源端子和电信端口的传导骚扰限值的

相关规定。

５．１３．２　辐射骚扰限值

产品辐射骚扰限值应符合ＧＢ／Ｔ９２５４—２００８中第６章的辐射骚扰限值的相关规定。

５．１３．３　静电放电抗扰度

系统机柜应能保护产品抵御静电的破坏，应能承受ＧＢ／Ｔ１７６２６．２—２０１８中第５章的试验严酷等

级为３级的静电放电抗扰度试验。

５．１４　系统设备外观与结构

设备机架面板应平整，镀层应牢固，漆面应匀称，所有标记、标牌应清晰可辨，应无剥落、锈蚀、裂痕、

明显变形等不良现象。

电源机柜结构设计应有利于自然通风和散热。

５．１５　可靠性

在正常使用条件下，电源系统的平均无故障时间（ＭＴＢＦ）应不小于５×１０４ｈ；整流器的 ＭＴＢＦ应

不小于１×１０５ｈ。

６　试验方法

６．１　试验条件

６．１．１　试验的环境条件

除另有说明，各项试验均应在下述环境条件下进行：

ａ）　环境温度：１５℃～３５℃；

ｂ）　相对湿度：２０％～８０％；

ｃ）　大气压力：８６ｋＰａ～１０６ｋＰａ。

６．１．２　试验前准备

试验前应做好下列准备：

ａ）　通电前被测系统应与环境温度平衡；
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ｂ）　按产品规定预热时间，对被测系统进行预热。

６．２　交流输入试验

６．２．１　输入电压变动范围试验

试验步骤如下：

ａ）　按图１接好试验电路；

图１　系统试验线路图

　　ｂ）　调节直流输出电压为出厂整定值，负载电流为额定值，调节交流输入电压，慢慢提升至系统关

机，记录此时系统输入电压最高值；

ｃ）　恢复输入电压至额定值，重新启动系统，直流输出电压为出厂整定值，负载电流为额定值，调

节输入电压，降低至系统输出降容，记录此时系统输入电压最低值。

６．２．２　输入频率变动范围试验

试验步骤如下：

ａ）　按图１接好试验电路；

ｂ）　调节被测系统输入电压为额定值，直流输出电压为出厂整定值，负载电流为额定值，调高系统

输入频率至系统关机，记录此系统最高输入频率值；

ｃ）　调节被测系统输入电压为额定值，直流输出电压为出厂整定值，负载电流为额定值，降低系统

输入频率至系统关机，记录此系统最低输入频率值。

６．２．３　输入电压总谐波畸变率试验

试验步骤如下：

ａ）　按图１接好试验电路；

ｂ）　当输入电压总谐波畸变率不大于５％时，直流输出电压为出厂整定值，负载电流为额定值，检

查系统工作情况。
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６．３　直流输出电压可调范围试验

试验步骤如下：

ａ）　按图１接好试验电路；

ｂ）　调节交流输入电压为１１０％额定值，负载电流为５％额定值，调节输出电压下限值；

ｃ）　调节交流输入电压为８５％额定值，负载电流为额定值，调节输出电压上限值。

６．４　直流配电屏内电压降试验

试验步骤如下：

ａ）　按图２接好试验电路；

图２　直流配电部分压降试验图

　　ｂ）　从直流配电部分的蓄电池端子到直流配电部分的负载端子之间通过放电回路１００％额定电

流，测量其蓄电池端子至负载端子之间的电压降；

ｃ）　当蓄电池容量无法满足１００％额定电流条件时，试验步骤如下：

１）　测量从系统母排到蓄电池组回路１００％负载时的系统电压犝Ｍ 与蓄电池端子电压犝Ｂ；

２）　计算出蓄电池回路压降Δ犝１＝犝Ｍ－犝Ｂ；

３）　调节负载端直流负载，负载电流为１００％额定电流时，测量系统电压犝Ｍ 与负载端子电

压犝Ｌ；

４）　计算出负载回路压降Δ犝２＝犝Ｍ－犝Ｌ；

５）　最终得出Δ犝＝Δ犝１＋Δ犝２。

６．５　直流输出极性标识检查

目测检查直流极性的标识。

６．６　整流器试验

６．６．１　输入功率因数试验

试验步骤如下：

ａ）　按图３接好试验电路；
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图３　整流器测试基本原理图

　　ｂ）　调节交流输入电压为额定值，直流输出电压为出厂整定值，负载电流为３０％、５０％、７０％和

１００％额定值；

ｃ）　分别读取并记录三相功率因数值。

注：测试前整流器已在额定情况下稳定工作至少５ｍｉｎ。

６．６．２　输入电流总谐波畸变率试验

试验步骤如下：

ａ）　按图３接好试验电路（输入电压波形畸变率不大于１％）；

ｂ）　调节交流输入电压为额定值，直流输出电压为出厂整定值，负载电流为３０％、５０％、７０％和

１００％额定值；

ｃ）　分别读取并记录三相输入电流３～３９次谐波畸变率值。

６．６．３　整流器效率试验

试验步骤如下：

ａ）　按图３接好试验电路；

ｂ）　调节交流输入电压为额定值，直流输出电压为出厂整定值，负载电流为３０％、５０％、７０％和

１００％额定值；

ｃ）　根据直流输出电压、电流的乘积计算出被测系统的直流输出功率；

ｄ）　读取被测整流器的交流输入有功功率，按式（１）计算出效率。

η＝
犘Ｏ

犘Ｉ
×１００％ ……………………（１）

　　式中：

η　———效率；

犘Ｏ ———直流输出有功功率，单位为瓦特（Ｗ）；

犘Ｉ ———交流输入有功功率，单位为瓦特（Ｗ）。

注：整流器在上述工况下额定工作５ｍｉｎ后进行测试。
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６．６．４　稳压精度试验

试验步骤如下：

ａ）　按图３接好试验电路；

ｂ）　调节交流输入电压为额定值，直流输出电压为出厂整定值，负载电流为５０％额定值，测量直流

输出电压并记录；

ｃ）　调节交流输入电压分别为８５％、１００％、１１０％额定值，负载电流分别为５％、１００％额定值，对组

合后６种状态下的直流输出电压分别进行测量、记录；

ｄ）　按式（２）计算出被测模块在以上各种条件下的稳压精度。

δＵ＝
犝ｍ－犝０

犝０
×１００％ ……………………（２）

　　式中：

δＵ ———稳压精度；

犝０———在ｂ）条件下测得的直流输出电压整定值，单位为伏特（Ｖ）；

犝ｍ———在ｃ）条件下所测出数据中与整定值偏差（正偏或负偏）最大的直流输出电压值，单位为伏特

（Ｖ）。

６．６．５　峰峰值杂音电压试验

试验步骤如下：

ａ）　示波器的探头连接在被测系统直流输出端，即图３示波器位置用示波器进行测试，其带宽

２０ＭＨｚ。选择示波器适当量程，扫描速度低于０．５ｓ；

ｂ）　调节交流输入电压为额定值，直流输出电压为出厂整定值，负载电流为额定值；

ｃ）　读取并记录示波器显示的最大峰峰值。

６．６．６　负载效应（负载调整率）试验

试验步骤如下：

ａ）　按图３接好试验电路；

ｂ）　启动被测整流器，调节输入电压为额定值，负载电流为５０％额定值，以此时直流输出电压值作

为整定值；

ｃ）　调节负载电流分别为５％、１００％额定值，对２种状态下的直流输出电压分别进行测量、记录；

ｄ）　根据测试的记录数据按式（３）计算出被测整流器在以上各种条件下的负载效应。

ηＬ＝
犝ａ１（犝ａ２）－犝ａ０

犝ａ０
×１００％ ……………………（３）

　　式中：

ηＬ　———负载效应指数；

犝ａ１ ———负载功率为５％额定值时的直流输出电压值，单位为伏特（Ｖ）；

犝ａ２ ———负载功率为１００％额定值时的直流输出电压值，单位为伏特（Ｖ）；

犝ａ０ ———在ｂ）条件下测试的直流输出电压整定值，单位为伏特（Ｖ）。

６．６．７　源效应（电网调整率）试验

试验步骤如下：

ａ）　按图３接好试验电路；

ｂ）　启动被测整流器，调节输入电压为额定值，负载电流为１００％额定值，以此时直流输出电压值
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作为整定值；

ｃ）　调节输入电压分别为８５％、１１０％额定值，对２种状态下的直流输出电压分别进行测量、记录；

ｄ）　根据测试的记录数据按式（４）计算出被测整流器在以上各种条件下的源效应。

ηＳ＝
犝ｂ１（犝ｂ２）－犝ｂ０

犝ｂ０

×１００％ ……………………（４）

　　式中：

ηＳ　———源效应指数；

犝ｂ１ ———输入电压为８５％额定值时的直流输出电压值，单位为伏特（Ｖ）；

犝ｂ２ ———输入电压为１１０％额定值时的直流输出电压值，单位为伏特（Ｖ）；

犝ｂ０ ———在６．６．７ｂ）条件下测得的直流输出电压整定值，单位为伏特（Ｖ）。

６．６．８　负载效应恢复时间（动态响应）试验

试验步骤如下：

ａ）　按图４接好试验电路；

ｂ）　启动被测整流器，调节输入电压为额定值，直流输出电压为出厂整定值，负载电流为５０％额

定值；

ｃ）　突变负载电流，使负载电流从额定值的２５％→５０％→２５％和５０％→７５％→５０％进行阶跃式变

化，变化频率为１００Ｈｚ，用数字存储示波器的适当量程观察被测整流器直流输出电压的时间

变化波形，从中计算电压幅度超过稳压精度范围的超调量及恢复时间。

图４　负载效应恢复时间（动态响应）试验电路

６．６．９　开关机过冲幅度试验

试验步骤如下：

ａ）　按图３接好试验电路；

ｂ）　启动被测整流器，调节输入电压为额定值、直流输出电压为出厂整定值、负载电流为额定值，以

此作为整定值；

ｃ）　反复３次对被测整流器进行开关机的操作，用数字存储示波器适当量程观察直流输出电压的

时间变化波形，从中计算出直流输出电压的过冲幅度。

６．６．１０　启动冲击电流试验

试验步骤如下：

ａ）　按图３接好试验电路；
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ｂ）　启动整流器时用存储示波器配合电流取样装置分别测量输入冲击电流峰值与稳定工作后的输

入电流峰值；

ｃ）　对被测整流器反复进行３次启动，相邻两次间隔２ｍｉｎ，记录启动冲击电流最大值。

注：由于电磁干扰（ＥＭＩ）电路所产生的１０μｓ级以内的冲击电流不考虑。

６．６．１１　软启动时间试验

试验步骤如下：

ａ）　按图３接好试验电路；

ｂ）　整流器输入额定电压，输出额定电流，记录由给出输入电压开始到输出电压爬升到２４０Ｖ／

３３６Ｖ或以上时为止的时间。

６．６．１２　温度系数试验

试验步骤如下：

ａ）　被测整流器放置恒温箱中，按图３接好试验电路；

ｂ）　启动被测整流器，调节交流输入电压为额定值、直流输出电压为出厂整定值，负载电流为额定

值。控制高、低温试验箱内温度恒温２０℃±１℃至被测整流器平衡稳定工作后，测量并记录

此时直流输出电压值为整定值；

ｃ）　控制高低温试验箱内温度变化至工作温度下限±１ ℃（变化平均在５ｍｉｎ内不大于

１℃／ｍｉｎ），负载电流为额定值，恒温２ｈ至被测整流器平衡稳定工作，测量并记录被测整流器

直流输出电压值；

ｄ）　控制高低温试验箱内温度从下限上升（上升至０℃时保持３０ｍｉｎ，变化平均在５ｍｉｎ内不大于

１℃／ｍｉｎ），变化至工作温度上限±１℃，负载电流为额定值，恒温２ｈ至被测整流器平衡稳定

工作，测量并记录被测整流器直流输出电压；

ｅ）　按式（５）和式（６）计算出被测整流器在温度下降与上升时的温度系数α。

α下 ＝
犝狋下 －犝狋０

犝狋０
·（狋下 －狋０）

×１００％ ……………………（５）

α上 ＝
犝狋上 －犝狋０

犝狋０
·（狋上 －狋０）

×１００％ ……………………（６）

　　式中：

犝狋下———工作温度下限时的直流输出电压值，单位为伏特（Ｖ）；

犝狋０
———直流输出电压整定值，单位为伏特（Ｖ）；

狋下 ———工作温度下限值（－５℃）；

狋０ ———２０℃；

犝狋上———工作温度上限时的直流输出电压值，单位为伏特（Ｖ）；

狋上 ———工作温度上限值（４０℃）。

６．７　系统技术要求试验

６．７．１　系统输入功率因数试验

试验步骤如下：

ａ）　按图１接好试验电路；

ｂ）　调节系统交流输入电压为额定值，直流输出电压为出厂整定值，负载电流为３０％、５０％、７０％

和１００％额定值；
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ｃ）　分别读取系统输入三相功率因数值。

注：测试前整流器已在额定情况下稳定工作至少５ｍｉｎ。

６．７．２　系统输入电流总谐波畸变率试验

试验步骤如下：

ａ）　按图１接好试验电路（输入电压波形畸变率不大于１％）；

ｂ）　调节系统交流输入电压为额定值，直流输出电压为出厂整定值，负载电流为３０％、５０％、７０％

和１００％额定值；

ｃ）　分别读取系统输入三相电流谐波畸变率值。

６．７．３　系统效率试验

试验步骤如下：

ａ）　按图１接好试验电路；

ｂ）　调节系统交流输入电压为额定值，直流输出电压为出厂整定值，负载电流为３０％、５０％、７０％

和１００％额定值；

ｃ）　根据系统直流输出电压、电流的乘积计算出被测系统的直流输出功率；

ｄ）　读取被测系统的交流输入有功功率，按式（１）计算出效率。

６．７．４　系统直流输出稳压精度试验

试验步骤如下：

ａ）　按图１接好试验电路；

ｂ）　调节交流输入电压为额定值，直流输出电压为出厂整定值，负载电流为５０％额定值，测量系统

直流输出电压并记录；

ｃ）　调节交流输入电压分别为８５％、１００％、１１０％额定值，负载电流分别为５％、１００％额定值，对组

合后６种状态下的直流输出电压分别进行测量、记录；

ｄ）　按式（７）计算出被测系统在以上各种条件下的稳压精度。

δＵ＝
犝ｍ－犝０

犝０
×１００％ ……………………（７）

　　式中：

δＵ———系统稳压精度；

犝ｍ———所测出数据中与整定值偏差（正偏或负偏）最大的直流输出电压值，单位为伏特（Ｖ）；

犝０———在ｂ）条件下测得的直流输出电压整定值，单位为伏特（Ｖ）。

６．７．５　均分负载（并联工作性能）试验

并联工作性能试验按以下步骤进行：

ａ）　定点：在交流输入电压为额定值时，逐台开启被测模块，调节输出电压为出厂整定值，此时调节

负载电流为每台的７５％额定值，并以此为定点；

ｂ）　各台调节完毕后，开启所有模块使总负载电流分别为５０％、１００％额定值，测量并记录总负载

电流及各台模块分配电流；

ｃ）　按式（８）计算出被测系统均分负载不平衡度。

δ１＝（犐１－犐ｈ）／犐ｈ×１００％

δ２＝（犐２－犐ｈ）／犐ｈ×１００％

……

δ狀 ＝（犐狀－犐ｈ）／犐ｈ×１００％

烍

烌

烎

……………………（８）
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　　式中：

δ１、δ２……δ狀 ———各台模块均分负载不平衡度；

犐１、犐２……犐狀———各台模块分配电流，单位为安培（Ａ）；

犐ｈ ———模块额定电流值，单位为安培（Ａ）。

６．７．６　系统休眠功能试验

试验步骤如下：

ａ）　检查系统整流器数量不少于３个；

ｂ）　开启休眠功能，调节交流输入电压为额定值，直流输出电压为出厂整定值，调整负载，目测整流

模块根据负载变化是否关闭或开启。

６．７．７　系统音响噪声试验

试验步骤如下：

ａ）　按图１接好试验电路；

ｂ）　调节交流输入电压为额定值，直流输出电压为出厂整定值，调节负载电流为１００％额定值；

ｃ）　用声级计在被测系统正面１ｍ、设备的二分之一高度处进行测量。

噪声测量值与背景噪声值相差大于１０ｄＢ（Ａ）时，噪声测量值应不做修正。噪声测量值与背景噪声

值相差在３ｄＢ（Ａ）～１０ｄＢ（Ａ）之间时应根据表９做修正。噪声测量值与背景噪声值相差小于３ｄＢ（Ａ）

时，应采取措施降低背景噪声后按以上测量。

表９　背景噪声相差值

差值 ３ｄＢ（Ａ） ４ｄＢ（Ａ）～５ｄＢ（Ａ） ６ｄＢ（Ａ）～１０ｄＢ（Ａ）

修正值 －３ｄＢ（Ａ） －２ｄＢ（Ａ） －１ｄＢ（Ａ）

６．８　蓄电池管理功能检查

试验步骤如下：

ａ）　通过监控系统设置并转换蓄电池组的均浮充状态后，分别测量充电电压，测试其是否能够自动

或手动转换均浮充状态；

ｂ）　通过监控系统调节充电限流值，用电流表验证其充电电流值是否在限流值以内；

ｃ）　通过监控系统检查温度补偿系数是否可设置。

６．９　绝缘监察功能试验

６．９．１　检查绝缘监察装置中绝缘告警整定值。

６．９．２　对于２４０Ｖ直流供电系统，将绝缘告警整定值设置为２８ｋΩ，分别在直流系统单极、双极接入不

同阻值的电阻，观察绝缘监察装置动作响应情况及绝缘电阻值。

６．９．３　对于３３６Ｖ直流供电系统，将绝缘告警整定值设置为３８ｋΩ，分别在直流系统单极、双极接入不

同阻值的电阻，观察绝缘监察装置动作响应情况及绝缘电阻值。

６．９．４　关闭或开启绝缘监察装置，观察直流回路输出情况。

６．１０　保护功能

６．１０．１　交流输入过、欠电压保护试验

分别调整输入电压为过压和欠压值，检查系统动作情况。
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６．１０．２　三相交流输入缺相保护试验

模拟交流输入缺相，检查系统动作情况。

６．１０．３　交流输入过流与短路保护试验

目测是否配置相应的保护装置。

６．１０．４　直流输出过、欠压保护试验

分别调整输出电压为过压和欠压值，检查系统动作情况。

６．１０．５　直流输出过流及短路保护试验

调节直流输出电流，使系统进入过流状态，检查系统动作情况。

使直流输出短路时，检查系统动作情况。

６．１０．６　直流输出电流限制或输出功率限制功能试验

试验步骤如下：

ａ）　调节交流输入电压为额定值，直流输出电压值为出厂整定值，负载电流为５０％额定值；

ｂ）　调节负载电流至限流点或输出功率至恒功率值，检查被测系统动作情况；

ｃ）　减小负载电流恢复至额定值范围内，检查被测系统动作情况。

６．１０．７　温度过高保护试验

模拟环境温度或模块内温度超过系统设定值，检查系统动作情况。

６．１１　防雷与接地试验

６．１１．１　防雷试验

试验步骤如下：

ａ）　调节交流输入电压为额定值，直流输出电压值为出厂整定值；

ｂ）　断开负载设备，并在输入端由雷击发生器发出电流脉冲（８／２０μｓ、１５ｋＡ）的冲击电流；

ｃ）　试验后检查设备工作情况。

６．１１．２　接地试验

试验步骤如下：

ａ）　使用数字微欧计、凯尔文电桥等微电阻测量仪器，按微电阻测量仪器测量接线方法（双线或四

线），测量线主接线端接主保护接地端子；测量线另一端依次接前、后可活动的门（板）及门（板）

的拉手、钮子、钥匙锁等外表面可能触及的金属部件；

ｂ）　记录测量过程中接地电阻最大值。

６．１２　监控及告警试验

６．１２．１　监控功能试验

在遥控开、关机接口上分别送入相应信号时，系统应能进行开机、关机。在遥控均充、浮充工作接口

上分别送入相应信号时，系统应能进行工作状态转换。检查系统的遥测、遥信功能。

９１
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６．１２．２　告警功能试验

任一保护功能动作时，检查系统告警信号。

６．１３　安全要求试验

６．１３．１　电气间隙与爬电距离试验

检验５．１２．１电气间隙和爬电距离，用测量工具测量规定部位的最小间隙。

６．１３．２　绝缘电阻试验

用绝缘电阻测试仪直流１０００Ｖ的测试电压，对被测系统交流电路对地、直流电路对地、交流电路

对直流电路进行测试。

６．１３．３　抗电强度试验

试验步骤如下：

ａ）　被测系统应在进行完绝缘电阻试验并符合要求后才能进行抗电强度的试验；

ｂ）　交流电路对地、交流电路对直流电路、直流电路对地之间施加频率为５０Ｈｚ、有效值为２０００Ｖ

的交流电压或等效其峰值的２８００Ｖ直流电压；

ｃ）　试验电压从小于一半最高幅值处逐步升高，达到规定电压值时持续１ｍｉｎ。

注：抗电强度试验前断开跨接在测试点之间的所有防雷／防浪涌装置，且不安装任何整流器、监控单元等。

６．１３．４　接触电流试验

调节交流输入电压、负载电流为额定值，直流输出电压为出厂整定值。按ＧＢ４９４３．１—２０１１中图

２Ａ、图２Ｂ要求连接测试仪表，测量被测电源系统交流输入电源中性线对保护接地端的漏电流。

６．１３．５　材料阻燃性能试验

试验步骤如下：

ａ）　针对系统所用的印刷电路板（ＰＣＢ）依据ＧＢ／Ｔ５１６９．１６—２０１７中第８章进行试验；

ｂ）　塑胶导线按照ＧＢ／Ｔ１９６６６—２００５的试验方法进行试验；

ｃ）　其他绝缘材料依据ＧＢ／Ｔ５１６９．１６—２０１７中第８章进行试验。

６．１３．６　防护等级试验

试验步骤如下：

ａ）　使用直径１２ｍｍ，长８０ｍｍ的校验指检查是否与危险部件有足够的间隙；

ｂ）　检查直径１２．５ｍｍ的球形物体试具是否能够完全进入壳内。

６．１３．７　直接触电防护检查

检查系统内交流或直流裸露带电部件，是否设置适当的外壳、防护挡板、防护门、增加绝缘包裹等措

施，防止在维护和操作过程中意外触及。　

６．１４　系统电磁兼容性试验

６．１４．１　传导发射限值试验

按ＧＢ／Ｔ９２５４—２００８中第９章的规定进行。

０２
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６．１４．２　辐射骚扰试验

按ＧＢ／Ｔ９２５４—２００８中第１０章的规定进行。

６．１４．３　静电放电抗扰性试验

按ＧＢ／Ｔ１７６２６．２—２０１８中第５章～第８章的规定进行。

６．１５　系统外观检查

检查系统的外观。

６．１６　环境条件试验

６．１６．１　低温试验

６．１６．１．１　低温贮存试验

试验方法按ＧＢ／Ｔ２４２３．１—２００８中“试验 Ａｂ”的要求进行。产品无包装，不通电。试验温度为

－４０℃±３℃，试验持续时间为２ｈ。

６．１６．１．２　低温工作试验

试验方法按ＧＢ／Ｔ２４２３．１—２００８中“试验Ａｄ”的要求进行。产品无包装，通电加额定负载，试验温

度为－５℃±３℃，试验持续时间为２ｈ。

６．１６．２　高温试验

６．１６．２．１　高温贮存试验

试验方法按 ＧＢ／Ｔ２４２３．２—２００８中“试验Ｂｂ”的要求进行。产品无包装，不通电。试验温度为

７０℃±２℃，试验持续时间为２ｈ。

６．１６．２．２　高温工作试验

试验方法按ＧＢ／Ｔ２４２３．２—２００８中“试验Ｂｄ”的要求进行。产品无包装，通电加额定负载，试验温

度为４０℃±２℃，试验持续时间为２ｈ。

６．１６．３　恒定湿热试验

试验方法按ＧＢ／Ｔ２４２３．３—２０１６中“试验Ｃａｂ”的要求进行。产品无包装，试验严酷等级为：温度

４０℃±２℃，相对湿度（９３±３）％，试验持续时间为４８ｈ。

６．１６．４　振动或运输试验

将无包装不通电的设备按ＧＢ／Ｔ２４２３．１０—２０１９中“试验ＦＣ”进行试验：频率为１０Ｈｚ～５５Ｈｚ，振

幅为０．３５ｍｍ、犡、犢、犣三个轴线各扫频循环５次。或按ＧＢ／Ｔ３８７３—１９８３中Ａ１０“公路运输试验”的

规定进行试验。

振动或运输试验后检查外观结构，要求机壳不变形，机架平整，垂直度良好，面板间隙均匀，无掉漆、

磕碰、划痕现象，无零部件松动、操作机械失灵、接插件松动等。

１２
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７　检验规则

７．１　检验分类

产品检验分为出厂检验和型式检验。

７．２　出厂检验

出厂检验分１００％检验和抽检两种，可根据情况任选一种。具体检验项目见表１０。

７．３　型式检验

７．３．１　连续生产的产品，一般１年进行一次。具有下列情况之一的均应做型式检验：

ａ）　产品停产一个周期以上又恢复生产；

ｂ）　转厂生产再试制定型；

ｃ）　正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变；

ｄ）　产品投产前鉴定或质量监管机构提出。

７．３．２　型式检验的试验项目及判定见表１０。

表１０　检验项目及判定

序号 项目
不合格类型

Ｂ Ｃ

出厂检验

１００％检验 抽样

型式

检验
要求

试验

方法

１ 系统输入电压变动范围 ○ √ √ √ ５．２．１ ６．２．１

２ 系统输入频率变动范围 ○ √ ５．２．２ ６．２．２

３ 系统输入电压总谐波畸变率 ○ √ ５．２．３ ６．２．３

４ 直流输出 ○ √ √ √ ５．３ ６．３

５ 直流配电屏内电压降 ○ √ ５．４．４ ６．４

６ 直流输出极性标识 ○ √ √ ５．４．５ ６．５

７

８

９

１０

１１

１２

１３

１４

１５

１６

１７

１８

整流

器

输入功率因数 ○ √ √ ５．５．１ ６．６．１

输入电流总谐波畸变率 ○ √ √ ５．５．２ ６．６．２

效率 ○ √ ５．５．３ ６．６．３

稳压精度 ○ √ √ √ ５．５．４ ６．６．４

峰峰值杂音电压 ○ √ √ √ ５．５．５ ６．６．５

负载效应（负载调整率） ○ √ ５．５．６ ６．６．６

源效应（电网调整率） ○ √ ５．５．７ ６．６．７

负载效应恢复时间（动态响应） ○ √ ５．５．８ ６．６．８

开关机过冲幅度 ○ √ ５．５．９ ６．６．９

启动冲击电流（浪涌电流） ○ √ ５．５．１０ ６．６．１０

软启动时间 ○ √ √ √ ５．５．１１ ６．６．１１

温度系数（１／℃） ○ √ ５．５．１２ ６．６．１２

２２
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表１０（续）

序号 项目
不合格类型

Ｂ Ｃ

出厂检验

１００％检验 抽样

型式

检验
要求

试验

方法

１９

２０

２１

２２

系统技

术要求

直流输出稳压精度

均分负载（并机工作）性能

休眠功能

噪声

○

○

○

○

√

√

√

√

√

√

５．６．４

５．６．５

５．６．６

５．６．７

６．７．４

６．７．５

６．７．６

６．７．７

２３ 蓄电池管理功能 ○ √ √ √ ５．７ ６．８

２４

２５

２６

绝缘

监察

绝缘监察装置保护功能 ○ √ √ √ ５．８．２
６．９．２

６．９．３

绝缘监察与报警信号功能 ○ √ √ √ ５．８．２
６．９．２

６．９．３

绝缘整定值 ○ √ √ √ ５．８．３
６．９．２

６．９．３

２７

２８

２９

３０

３１

３２

３３

保护

功能

交流输入过、欠电压保护

三相交流输入缺相保护

交流输入过流及短路保护

直流输出过、欠压保护

直流输出过流及短路保护

直流输出电流限制或输出功率限制功能

温度过高保护

○

○

○

○

○

○

○

√

√

√

√

√

√

√

√

√

√

√

√

√

５．９．１

５．９．２

５．９．３

５．９．４

５．９．５

５．９．６

５．９．７

６．１０．１

６．１０．２

６．１０．３

６．１０．４

６．１０．５

６．１０．６

６．１０．７

３４ 防雷 ○ √ ５．１０．１ ６．１１．１

３５ 接地 ○ √ √ √ ５．１０．２ ６．１１．２

３６ 监控 ○ √ √ √ ５．１１ ６．１２．１

３７ 告警 ○ √ √ √ ５．１１ ６．１２．２

３８

３９

４０

４１

４２

安全

要求

电气间隙与爬电距离 ○ √ ５．１２．１ ６．１３．１

绝缘电阻 ○ √ √ √ ５．１２．２ ６．１３．２

抗电强度 ○ √ √ ５．１２．３ ６．１３．３

系统接触电流 ○ √ ５．１２．４ ６．１３．４

材料阻燃性能 ○ √ ５．１２．５ ６．１３．５

４３

４４

安全

要求

产品的防护等级 ○ √ ５．１２．６ ６．１３．６

直接触电的防护 ○ √ ５．１２．７ ６．１３．７

４５

４６

４７

电磁

兼容

传导骚扰限值

辐射骚扰限值

静电放电抗扰度

○

○

○

√

√

√

５．１３．１

５．１３．２

５．１３．３

６．１４．１

６．１４．２

６．１４．３

４８ 系统外观 ○ √ √ √ ５．１４ ６．１５

３２
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表１０（续）

序号 项目
不合格类型

Ｂ Ｃ

出厂检验

１００％检验 抽样

型式

检验
要求

试验

方法

４９

５０

５１

５２

５３

５４

环境

试验

低温贮存试验

低温工作试验

高温贮存试验

高温工作试验

恒定湿热试验

冲击、振动试验

○

○

○

○

○

○

√

√

√

√

√

√

５．１

５．５．４

５．５．５

５．１

５．１

６．１６．１．１

６．１６．１．２

６．１６．２．１

６．１６．２．２

６．１６．３

６．１６．４

　　注：“○”表示检验项目对应的不合格类别；“√”表示出厂检验或型式检验时应进行的检验项目。

７．３．３　型式检验按ＧＢ／Ｔ２８２９—２００２中表２判别水平Ⅰ的一次抽样方案在出厂检验合格的产品中抽

取，数量为２台。产品质量以不合格数表示，不合格质量水平（ＲＱＬ）应符合表１１规定。　

表１１　犚犙犔及判定数值表

不合格分类 Ｂ　类 Ｃ　类

ＲＱＬ及判定数值 ４０〔２；　０，　１〕 １２０〔２；　２，　３〕

８　标志、包装、运输和贮存

８．１　标志

８．１．１　产品标志

在产品的适当位置应有标志，其内容应符合有关以下规定：

———产品应有永久性标识，标明产品型号、名称、注册商标、生产单位、出厂年月、机号；

———安全标识应符合ＧＢ４９４３．１—２０１１中１．７的要求。

８．１．２　包装标志

产品包装上应有标志并符合ＧＢ／Ｔ１９１规定。

８．２　包装

产品包装应防潮、防振，并应符合ＧＢ／Ｔ３８７３—１９８３规定。

产品随带文件：

ａ）　产品合格证；

ｂ）　产品说明书；

ｃ）　装箱清单；

ｄ）　其他技术资料。

８．３　运输

产品在运输中，应有遮篷，不应有剧烈振动、撞击等。

８．４　贮存

产品贮存应符合ＧＢ／Ｔ３８７３—１９８３的规定。

４２
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附　录　犃

（资料性附录）

整流器额定输出电流对应的额定输出功率参考值

电压标称值为２４０Ｖ的整流器额定输出电流和额定功率标称值如表Ａ．１所示。

表犃．１　标称２４０犞整流器的额定输出电流和额定功率

输出电流标称值／Ａ ５ １０ ２０ ３０ ４０ ５０ ８０ １００

输出功率／Ｗ ≥１４４０ ≥２８８０ ≥５７６０ ≥８６４０ ≥１１５２０ ≥１４４００ ≥２３０４０ ≥２８８００

　　电压标称值为３３６Ｖ的整流器额定输出电流和额定功率标称值如表Ａ．２所示。

表犃．２　标称３３６犞整流器的额定输出电流和额定功率

输出电流标称值／Ａ １５ ２５ ３０ ３７．５ ５０ ６２．５ ７５

输出功率／Ｗ ≥６０００ ≥１００００ ≥１２０００ ≥１５０００ ≥２００００ ≥２５０００ ≥３００００

５２
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附　录　犅

（资料性附录）

系统配置

犅．１　交流输入配置原则

系统交流输入具有双路电源输入且应具有手动或自动转换装置。

犅．２　系统容量配置

系统容量根据最大负载容量和蓄电池充电容量进行合理配置。

犅．３　整流器冗余配置

整流器配置根据系统最大输出电流采用冗余配置。

犅．４　蓄电池配置

蓄电池根据信息通信设备供电保障所需的后备时间进行配置，蓄电池组的容量满足系统满载时的

放电时长的需求，可选用高倍率放电的铅酸蓄电池。铅酸蓄电池组组成如表Ｂ．１。

表犅．１　铅酸蓄电池组组成

电池类型 电池电压／Ｖ
电池数量／只

２４０Ｖ系统 ３３６Ｖ系统

铅酸电池

２

６

１２

１２０

４０

２０

１６８

５６

２８

犅．５　系统悬浮工作方式

系统采用悬浮工作方式供电时：

ａ）　系统交流输入与直流输出电气隔离；

ｂ）　系统输出与地、机架、外壳电气隔离，正、负极均不直接接地；

ｃ）　系统具有输出不能接地的标识。

６２
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附　录　犆

（资料性附录）

系统供电架构应用指南

犆．１　单系统双直流回路供电架构

单系统双直流回路供电架构如图Ｃ．１所示。

图犆．１　单系统双直流回路供电架构示意图

犆．２　双系统双直流回路供电架构

双系统双直流回路供电架构如图Ｃ．２所示。

图犆．２　双系统双直流回路供电架构示意图

犆．３　一路市电一路直流回路供电架构

一路市电一路直流回路供电架构如图Ｃ．３所示。

图犆．３　一路市电一路直流回路供电架构示意图
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