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前　　言
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内容分发网络技术要求

互联应用场景

１　范围

本标准规定了内容分发网络之间互联的应用场景。

本标准适用于内容分发网络之间的互联。

２　术语和定义、缩略语

２．１　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

２．１．１

内容分发网络　犮狅狀狋犲狀狋犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狀犲狋狑狅狉犽

为更有效地向端用户交付内容，在４层～７层网络单元进行互操作的网络基础设施。

注：典型的ＣＤＮ由请求路由系统、分发系统（包括缓存设备／功能集）、日志系统以及ＣＤＮ控制系统组成。

２．１．２

授权的犆犇犖　犪狌狋犺狅狉犻狋犪狋犻狏犲犆犇犖

为分发和交付ＣＳＰ的内容，通过由ＣＳＰ授权的ＣＤＮ或由ＣＳＰ授权的ＣＤＮ的下游ＣＤＮ与ＣＳＰ

直接相关联的ＣＤＮ。

２．１．３

犆犇犖提供者　犆犇犖狆狉狅狏犻犱犲狉

运营ＣＤＮ并提供内容分发服务的业务提供者。

注：给定的实体可能同时作为多个运营角色提供多种服务。

２．１．４

内容　犮狅狀狋犲狀狋

任何形式的数字化的数据。

注：具有分发和交付的内容，包括流媒体、图片、文本等。

２．１．５

内容服务　犮狅狀狋犲狀狋狊犲狉狏犻犮犲

为端用户提供特定格式的内容。

注：内容服务包括完全的服务，可以仅提供访问内容的完全服务、节目指南等。

２．１．６

控制系统　犮狅狀狋狉狅犾狊狔狊狋犲犿

负责启动和控制ＣＤＮ的其他构件以及处理与外部系统交互的ＣＤＮ功能。

２．１．７

交付　犱犲犾犻狏犲狉狔

负责向端用户交付部分内容的ＣＤＮ功能。

２．１．８

分发系统　犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿

负责分发内容、分发元数据以及ＣＤＮ中内容本身的ＣＤＮ功能。

１
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２．１．９

下游犆犇犖　犱狅狑狀狊狋狉犲犪犿犆犇犖

对于给定的端用户请求，其他ＣＤＮ（上游ＣＤＮ）被重定向到请求直接互联的ＣＤＮ（在上下级直接互

联的ＣＤＮ场景中）。

２．１．１０

端用户　犲狀犱狌狊犲狉

系统的“真实”用户。

注：典型的是指个人的硬件和／或软件的某些组合。

２．１．１１

网络服务提供者　狀犲狋狑狅狉犽狊犲狉狏犻犮犲狆狉狅狏犻犱犲狉

向端用户提供基于网络连接／服务的提供者。

２．１．１２

体验质量　狇狌犪犾犻狋狔狅犳犲狓狆犲狉犻犲狀犮犲

表达用户体验到的质量等级描述。

注：可采用主观分数表示用户体验和／或体验到的ＱｏＳ等级。ＱｏＥ具有两个主要的成分：定量和定性。定量成分可

能受完整的端到端系统效果的影响（包括用户设备和网络基础设施）。定性成分可能受用户的期望、周围环境、

心理因素以及应用场景等影响。ＱｏＥ也可被看作是用户接受到、接收到和理解到的服务质量（ＱｏＳ）以及影响

用户体验服务的相关定量因素。

２．１．１３

缓存设备／功能　犮犪狋犮犺犱犲狏犻犮犲／犳狌狀犮狋犻狅狀

为在ＣＤＮ内部控制和分发内容，与ＣＤＮ的其他模块交互，即交付内容与端用户进行交互的设备／

功能。

注：典型的缓存设备／功能可缓存端用户请求的内容，这样缓存设备／功能在响应多个用户代理（它们的端用户）请

求时，能够直接交付相同的内容，以避免通过核心网络将同一内容传送多次。

２．１．１４

上游犆犇犖　狌狆狊狋狉犲犪犿犆犇犖

对于给定的端用户请求，将请求重定向到下级ＣＤＮ（在直接互联的ＣＤＮ场景中）。

２．１．１５

用户代理　狌狊犲狉犪犵犲狀狋；犝犃

通过端用户与内容服务进行交互的软件（或硬件和软件的组合）。

注：用户代理与内容服务或ＣＤＮ进行通信为用户交付内容。这类通信不限于使用 ＨＴＴＰ协议，也可通过其他协

议。用户代理的例子（非全部）是浏览器、机顶盒（ＳＴＢ）或专用的内容应用。

２．１．１６

接入犆犇犖　犪犮犮犲狊狊犆犇犖

在相同的管理网络中，作为接入端用户的ＣＤＮ。

注：为向内容服务提供者提供附加的内容交付服务，这类ＣＤＮ能够使用端用户网络上下文的精确信息。

２．２　缩略语

下列缩略语适用于本文件。

ＣＤＮ：内容分发网络（ＣｏｎｔｅｎｔＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎＮｅｔｗｏｒｋ）

ＣＤＮＩ：内容分发网络互联（ＣｏｎｔｅｎｔＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎＮｅｔｗｏｒｋＩｎｔｅｒｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ）

ＣＳＰ：内容服务提供者（ＣｏｎｔｅｎｔＳｅｒｖｉｃｅＰｒｏｖｉｄｅｒ）

ｄＣＤＮ：下游内容分发网络（ｄｏｗｎｓｔｒｅａｍＣｏｎｔｅｎｔＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎＮｅｔｗｏｒｋ）

ＤＮＳ：域名系统（ＤｏｍａｉｎＮａｍｅＳｙｓｔｅｍ）

２
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ＥＵ：端用户（ＥｎｄＵｓｅｒ）

ＩＳＰ：互联网服务提供者（ＩｎｔｅｒｎｅｔＳｅｒｖｉｃｅＰｒｏｖｉｄｅｒ）

ＮＳＰ：网络服务提供者（ＮｅｔｗｏｒｋＳｅｒｖｉｃｅＰｒｏｖｉｄｅｒ）

ＱｏＥ：体验质量（ＱｕａｌｉｔｙｏｆＥｘｐｅｒｉｅｎｃｅ）

ＱｏＳ：服务质量（ＱｕａｌｉｔｙｏｆＳｅｒｖｉｃｅ）

ｕＣＤＮ：上游内容分发网络（ｕｐｓｔｒｅａｍＣｏｎｔｅｎｔＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎＮｅｔｗｏｒｋ）

３　概述

全球互联网由分布在各地的不同ＩＳＰ组建的网络互联而成并为全球范围内的用户提供服务。内容

分发网络为承载在互联网之上的重叠网络，根据其所服务的内容业务提供者的不同需求，提供内容加速

服务，以提升用户的ＱｏＥ和ＱｏＳ。

４　互联应用场景

４．１　扩展服务范围应用场景

４．１．１　扩展服务的地理范围

该互联应用场景是指在不降低交付质量，不需要增加附加的传输以及地理上的或拓扑上的远程缓

存等其他花销的前提下，ＣＤＮ提供者扩展其提供服务的地理分布。

由于不调整相应的地理范围，不带来拓展和运营相关ＣＤＮ基础设施所需的花销（例如，由于相对

低投递量或满足大的量所需的高投资）。

若地理覆盖范围受限的多个ＣＤＮ提供者（例如，限制到一个国家）或者在地理范围内不能为所有

端用户提供服务，那么互联其ＣＤＮ可以使这些ＣＤＮ提供者向其ＣＤＮ覆盖范围外的用户提供其服务。

除了视频内容，该应用场景还可包括自动软件更新等各类内容（例如，浏览器更新、操作系统补丁和

病毒数据库更新等）。

４．１．２　分支机构之间互联

４．１．１描述了由不同实体运营的ＣＤＮ或自建的地理范围扩展的应用场景。大的ＣＤＮ提供者可有

几个分支机构，每个机构各自运营自己的ＣＤＮ（可能使用不同的ＣＤＮ技术）。在特定的环境下，ＣＤＮ

提供者需要使这些ＣＤＮ互操作，并整体上向用户提供一致服务。

４．１．３　犐犛犘处理第三方内容

考虑到ＩＳＰ向其用户提供大量来自第三方ＣＳＰ的内容，同时这些内容是由授权ＣＤＮ提供者插入

到ＩＳＰ的网络中。对于ＩＳＰ（作为访问 ＣＤＮ）、授权 ＣＤＮ 和 ＣＳＰ而言，建立 ＣＤＮＩ协议是有利的。

例如：

ａ）　允许ＣＳＰ向用户提供改进的ＱｏＥ和ＱｏＳ服务。例如，减少内容起始时间或提高视频质量以

及自适应流内容的分辨率。

ｂ）　通过ＩＳＰ缓存和投递能力，允许授权ＣＤＮ减少硬件能力以及覆盖范围。

ｃ）　通过在ＩＳＰ网络内部缓存，允许ＩＳＰ减少网络的某些端的业务负载。

ｄ）　允许ＩＳＰ影响和／或控制业务进入点。

ｅ）　允许ＩＳＰ为传输业务而获得某些增加的收入并通过ＱｏＥ服务而获利。

３
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４．１．４　用户漫游应用场景

在该应用场景中，ＣＳＰ希望允许在接入网络之间移动的用户连续访问他们所提供的内容。该场景

的目的是允许漫游端用户在穿过设备和／或地理范围时保持采用相同的ＱｏＥ访问内容。

用户漫游应用场景覆盖以下情况：

ａ）　端用户在可能相同的地理区域或不同的地理区域中的不同接入网络之间运动；

ｂ）　端用户在访问内容期间更换终端设备或采用不同的交付技术。

支持用户漫游的ＣＤＮ互联场景如图１所示，端用户 Ａ已经从其“家乡ＩＳＰ”ＩＳＰＡ订购了宽带

服务。

ＩＳＰＡ运营ＣＤＮＡ。通常情况下，当端用户Ａ通过ＩＳＰＡ（其“家乡ＩＳＰ”）访问内容时，内容通过

ＩＳＰＡ的网络中的ＣＤＮＡ交付给用户。

当端用户Ａ没有连接到ＩＳＰＡ的网络时，如该用户连接到了 ＷｉＦｉ提供者或移动网，端用户Ａ也

能够访问相同的内容。

说明：

ＣＤＮ互联。

图１　支持用户漫游的犆犇犖互联场景

　　尽管ＣＤＮＢ的一般用户不能访问ＣＳＰＡ的内容，但端用户Ａ可以通过替代的ＣＤＮ（ＣＤＮＢ）访问

到其“家乡”的内容（例如，ＣＳＰＡ的内容）。这种场景下，根据ＣＳＰ的内容交付政策的不同，漫游到不同

地理区域的用户可能需要服从地理屏蔽内容交付限制。在这种情况下，用户可能不被允许访问相同的

内容。

４．２　负载均衡应用场景

４．２．１　分流突发忙时业务量互联应用场景

一般情况下，一个ＣＤＮ通常根据所预期的最大业务量来建设。然而，未预期到的临时热点内容的

出现可能会使得业务量超出更多期望的峰值。一般情况下，对于两个不同ＣＤＮ，内容分发的最高峰周

期可能是不同的。利用不同的业务忙时，一个ＣＤＮ可以与另一个ＣＤＮ互联以增加其业务忙时的有效

能力。

该种应用场景也可用于在某一段的时间内，ＣＤＮ提供者需要特定区域的ＣＤＮ能力。例如，ＣＤＮ

可以在特定维护期间或在特定事件的分发期间，将业务量转由另一个ＣＤＮ来承担，如图２所示。

例如，考虑作为某一重大事件，如重大体育赛事的分发者的某一ＴＶ频道为该次重大事件的交付已

４
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经与特定的ＣＤＮ签订了合作协议。该ＴＶ频道用于交付与该事件相关内容的ＣＤＮｓ（ＣＤＮＡ和ＣＤＮ

Ｂ）可能具有该事件出现临时大流量的经验，并需要将这些突发流量转给具有支持更多业务流量并能够

接收转移过来业务量的其他ＣＤＮ（ＣＤＮＣ）。

在这种应用场景下，请求分流的交付ＣＤＮ应能够处理分流过来的请求。因而，ｕＣＤＮ需要每一个

ｄＣＤＮ可分流的业务量的相关信息。

说明：

ＣＤＮ互联。

图２　分流业务量互联应用场景

４．２．２　增加犆犇犖弹性的互联应用场景

４．２．２．１　内容交付资源出现差错的应用场景

在部分设施差错（例如，某些缓存设备／功能出现差错）期间，保证服务的连续性是非常重要的。在

部分设施出现差错情况下，ＣＤＮ提供者至少具有如下三种选择：

ａ）　使用内部机制将业务量重定向到存活的设备；

ｂ）　根据业务量管理政策，将某些请求前转到ＣＳＰ的起始服务器；

ｃ）　重定向某些请求到另一个ＣＤＮ，所重定向的ＣＤＮ应能够为重定向的请求提供服务。

最后一种选择是ＣＤＮＩ的应用场景。

４．２．２．２　内容获取的弹性

通过如下两种方法之一处理源内容获取：

ａ）　ＣＳＰ源：ＣＤＮ直接从ＣＳＰ的起始服务器获取内容；

ｂ）　ＣＤＮ源：下游ＣＤＮ从上游ＣＤＮ中的缓存设备／功能获取内容。

支持内容获取弹性的能力是互联ＣＤＮ的重要应用场景。当内容获取失败时，ＣＤＮ可转到另一个

内容获取源。同样，当几个内容获取源有效时，ＣＤＮ可在这些多个源之间平衡业务量。

尽管可在网络中使用其他服务器和／或ＤＮＳ负载均衡技术，为在出现获取失败时在源服务器之间

分发负载并尝试从替代的内容源获取内容，互联ＣＤＮ可以对源服务器的有效性进行更有效的探测。

当正常的内容获取失败时，ＣＤＮ需要尝试其他可选内容源，例如：

ａ）　上游ＣＤＮ可从替代的ＣＳＰ起始服务器获得内容；

ｂ）　下游ＣＤＮ可从上游ＣＤＮ的替代缓存设备／功能获取内容；

ｃ）　下游ＣＤＮ可从替代的上游ＣＤＮ获取内容；

ｄ）　下游ＣＤＮ可直接从ＣＳＰ的起始服务器获取内容。

内容获取协议不在ＣＤＮＩ的范围内，应考虑和推进内容获取源的选择。
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４．３　能力扩展应用场景

４．３．１　设备和网络技术扩展

在该应用场景中，ＣＤＮ提供者可以具有正常的地理覆盖范围，但是可能希望扩展设备的支持范围

以及用户代理或投递技术支持的范围。在该种情况下，ＣＤＮ提供者不希望提供的服务，自身拥有的

ＣＤＮ不能支持的服务可能与提供如下服务的ＣＤＮ进行互联。

下列一些例子表明了该类应用场景：

ａ）　ＣＤＮＡ不支持特定的交付协议。例如，为提供支持 ＨＴＴＰ的服务，ＣＤＮＡ可与ＣＤＮＢ互

联。在不需要拓展其自身的基础设施的情况下，为交付 ＨＴＴＰ，ＣＤＮＡ可使用ＣＤＮＢ的覆

盖范围（可能与它自身的覆盖范围相重叠）。对其他格式，交付协议［例如，实时消息协议（ＲＴ

ＭＰ）、实时流媒体协议（ＲＴＳＰ）等］以及特征（像令牌、每次会话加密等授权的特定形式等），该

应用场景也可能是正确的。

ｂ）　ＣＤＮＡ具有覆盖传统固定宽带的范围并希望扩展到移动设备的范围。在该情况下，ＣＤＮＡ

可以与ＣＤＮＢ签订合约并进行互联。其中ＣＤＮＢ具有：

１）　在移动网络中的物理覆盖范围；

２）　在特定移动设备的协议上投递内容的能力。

ｃ）　ＣＤＮＡ在其基础设施中仅支持ＩＰｖ４协议，但想要在ＩＰｖ６上交付内容，ＣＤＮＢ支持ＩＰｖ４和

ＩＰｖ６。如ＣＤＮＡ需为纯ＩＰｖ６连接提供内容服务，ＣＤＮＡ与ＣＤＮＢ需互联。

这些应用场景可以应用在ＣＤＮ提供者的许多ＣＤＮ特征上。因而，这些ＣＤＮ提供者应通过另一

个ＣＤＮ提供相应特征。

４．３．２　技术和供应商互操作

ＣＤＮ提供者可通过简单地将其ＣＤＮ服务迁移到新技术而在其已有的ＣＤＮ基础上拓展新ＣＤＮ。

另外，针对其自身的ＣＤＮ，ＣＤＮ提供者具有多供应商策略的方式拓展新ＣＤＮ。最终，ＣＤＮ提供者可能

希望为特定ＣＳＰ或特定网络拓展单独的ＣＤＮ。

４．３．３　改进犙狅犈和犙狅犛

在某些情况下，尽管ＣＤＮ提供者能够向端用户交付内容，但它不能满足ＣＳＰ的服务等级需求。

ＣＤＮ提供者可根据与其他可向端用户提供所期望的ＱｏＥ的ＣＤＮ提供者建立ＣＤＮ互联协议，例

如通过能够从靠近端用户的缓存设备／功能交付具有所需服务等级的内容。
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