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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准代替ＧＢ／Ｔ１９２３３—２００８《轻型汽车燃料消耗量试验方法》，与ＧＢ／Ｔ１９２３３—２００８相比，除

编辑性修改外主要技术变化如下：

———修改了标准适用范围，由“本标准适用于以点燃式发动机或压燃式发动机为动力，最大设计车

速大于或等于５０ｋｍ／ｈ的 Ｍ１ 类、Ｎ１ 类和最大设计总质量不超过３５００ｋｇ的 Ｍ２ 类车辆”修

改为“本标准适用于以点燃式发动机或压燃式发动机为动力，最大设计车速大于或等于

５０ｋｍ／ｈ的Ｎ１ 类和最大设计总质量不超过３５００ｋｇ的 Ｍ１、Ｍ２ 类车辆。最大设计总质量超

过３５００ｋｇ的 Ｍ１ 类车辆可参照执行”；由“本标准不适用于不能燃用汽油或柴油的车辆”修改

为“本标准适用于能够燃用汽油或柴油的车辆，不适用于混合动力电动汽车；其他燃料类型车

辆可参照执行”（见第１章，２００８年版的第１章）。

———修改了试验循环。将试验循环由ＮＥＤＣ循环修改为 ＷＬＴＣ循环及中国汽车行驶工况（见４．３、

６．１，２００８年版的４．４、６．１）。

———修改了试验室环境、试验车辆、试验燃料、测试设备的要求（见第５章，２００８年版的第５章）。

———修改了道路载荷测量与测功机设定、预处理和浸车、试验规程和排放量计算的要求（见６．２～

６．５，２００８年版的６．２～６．３）。

———增加了变速器使用要求，增加手动挡变速器车辆可按换挡提醒装置指示挡位进行操作的规定

（见６．４．２）。

———修改了燃料消耗量计算公式（见７．２，２００８年版的７．２）。

———修改了 Ｍ２ 和Ｎ１ 类型式认证值的确定方法，偏差要求由６％调整为４％（见７．５，２００８年版的

７．３）。

———增加了型式认证值采用生产企业提交的申报综合值后各速度段燃料消耗量结果的调整方法

（见７．５）。

———修改了固定渐变系数，由０．９２修改为０．９５（见８．１．３．４，２００８年版的８．１．２．３）。

———删除了Ｎ１ 类车辆系族的型式认证规定（见２００８年版的第１０章）。

———增加了试验系族相关规定（见第１０章）。

———增加了资料性附录Ａ“低温环境下燃料消耗量试验方法”。

———增加了资料性附录Ｂ“开启空调制冷状态下燃料消耗量试验方法”。

———增加了资料性附录Ｃ“高海拔环境下燃料消耗量试验方法”。

———增加了资料性附录Ｄ“其他燃料类型车辆燃料消耗量计算公式”。

———修改了规范性附录型式试验结果报告的附录编号（见附录Ｅ，２００８年版的附录Ａ）。

本标准参考联合国欧洲经济委员会法规ＥＣＥＲ１０１０３《关于就二氧化碳排放和燃料消耗量的测量

方面、和／或就电能消耗量和续驶里程的测量方面批准仅装用内燃机的乘用车或混合动力电动乘用车，

和就电能消耗量和续驶里程的测量方面批准仅装用电驱动的 Ｍ１ 和Ｎ１ 类车辆的统一规定》和联合国全

球技术法规ＧＴＲ１５《世界协调的轻型汽车测试程序（ＷＬＴＰ）》及其修订版本的部分技术内容。

本标准由中华人民共和国工业和信息化部提出。

本标准由全国汽车标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ１１４）归口。

本标准起草单位：中国汽车技术研究中心有限公司、北汽福田汽车股份有限公司、中国第一汽车集

团有限公司、重庆长安汽车股份有限公司、上汽通用五菱汽车股份有限公司、奇瑞汽车股份有限公司、中
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国汽车工程研究院股份有限公司、上海汽车集团股份有限公司技术中心、上汽通用汽车有限公司、东风

汽车集团有限公司技术中心、比亚迪汽车工业有限公司、联合汽车电子有限公司、欧洲汽车工业协会北

京代表处、宝马（中国）服务有限公司、戴姆勒大中华区投资有限公司、大众汽车（中国）投资有限公司。

本标准主要起草人：王兆、郑天雷、保翔、李孟良、钱国刚、刘刚、刘乐、贾雨、刘昱、范佳甲、邹晓敏、

高海洋、高岳、张硕、蒋平、代永黎、徐月云、刘志超、邓阳庆、王琪、何润、龙金世、马其贞、闫祯、白卓伟、

沈铁军、宫宝利、陶侃、李立飞、石为利、骆伟、宋轶男、陈晓露、朱文波。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ１９２３３—２００３、ＧＢ／Ｔ１９２３３—２００８。
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轻型汽车燃料消耗量试验方法

１　范围

本标准规定了通过测定汽车二氧化碳（ＣＯ２）、一氧化碳（ＣＯ）和碳氢化合物（ＨＣ）排放量，用碳平衡

法计算燃料消耗量的试验、计算方法以及生产一致性的检查和判定方法。

本标准适用于以点燃式发动机或压燃式发动机为动力，最大设计车速大于或等于５０ｋｍ／ｈ的Ｎ１

类和最大设计总质量不超过３５００ｋｇ的 Ｍ１、Ｍ２ 类车辆。最大设计总质量超过３５００ｋｇ的 Ｍ１ 类车辆

可参照执行。

本标准适用于能够燃用汽油或柴油的车辆，不适用于混合动力电动汽车；其他燃料类型车辆可参照

执行。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ１８８４　原油和液体石油产品密度实验室测定法（密度计法）

ＧＢ／Ｔ１５０８９—２００１　机动车辆及挂车分类

ＧＢ１８３５２．６—２０１６　轻型汽车污染物排放限值及测量方法（中国第六阶段）

ＧＢ／Ｔ３８１４６．１—２０１９　中国汽车行驶工况　第１部分：轻型汽车

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ１５０８９—２００１、ＧＢ１８３５２．６—２０１６和ＧＢ／Ｔ３８１４６．１—２０１９界定的以及下列术语和定义适用

于本文件。

３．１

换挡提醒装置　犵犲犪狉狊犺犻犳狋犻狀犱犻犮犪狋狅狉；犌犛犐

装配于手动挡车辆的可实时、直观地提醒驾驶员调整挡位的装置。

４　一般要求

４．１　在进行燃料消耗量型式试验前，汽车生产企业或其授权代理者应申报被试车型综合燃料消耗量值。

４．２　汽车生产企业或其授权代理者应将一辆代表被试车型的车辆提交给负责型式试验的检验机构。

在试验期间，检验机构应确认车辆的排放状况符合该车型相应排放标准的Ｉ型试验限值要求。

４．３　按照ＧＢ１８３５２．６—２０１６中附件ＣＡ所述的全球统一轻型车测试循环（ＷＬＴＣ）或ＧＢ／Ｔ３８１４６．１—

２０１９中附录 Ａ 规定的中国汽车行驶工况（ＣＬＴＣＰ和 ＣＬＴＣＣ，其中 ＣＬＴＣＰ适用于 Ｍ１ 类车辆，

ＣＬＴＣＣ适用于Ｎ１ 类和最大设计总质量不超过３５００ｋｇ的 Ｍ２ 类车辆），测量车辆的ＣＯ２、ＣＯ和 ＨＣ

排放量。

　　注：当按照中国汽车行驶工况进行测量时，本标准所引用ＧＢ１８３５２．６—２０１６相关条款中的试验循环相应调整为中

国汽车行驶工况。

１
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４．４　ＣＯ２、ＣＯ和 ＨＣ的排放测试结果用克每千米（ｇ／ｋｍ）表示，ＣＯ２ 值圆整（四舍五入）至小数点后

两位。

４．５　按照第７章的计算方法，利用测得的ＣＯ２、ＣＯ和 ＨＣ排放量，以碳平衡法计算燃料消耗量。计算

结果用升每１００千米（Ｌ／１００ｋｍ）表示，圆整（四舍五入）至小数点后两位。

４．６　汽车生产企业或其授权代理者可根据需要参照附录Ａ、附录Ｂ、附录Ｃ测量车辆在低温环境、开启

空调制冷状态和高海拔环境下的燃料消耗量。

５　试验条件

５．１　环境要求和参数

试验室环境应符合ＧＢ１８３５２．６—２０１６中Ｃ．１．２．２的要求。

５．２　试验车辆

５．２．１　试验车辆的所有零部件应满足批量生产要求。如果试验车辆与批量生产状态不同，需要提供详

细的说明。

５．２．２　汽车生产企业或其授权代理者应将一辆代表被试车型的车辆提交给负责型式试验的检验机构。

若汽车生产企业或其授权代理者选择采用插值系族，应选取在插值系族中具有代表性的车辆，宜采用同

一试验车辆通过不同道路载荷设定代表车辆 Ｈ和车辆Ｌ。

５．２．３　试验车辆可根据汽车生产企业或其授权代理者需求进行磨合，并保证机械状况良好，磨合里程

不超过１５０００ｋｍ。

５．２．４　应使用汽车生产企业规定的润滑剂，并在试验结果报告中注明。

５．２．５　其他按照ＧＢ１８３５２．６—２０１６中Ｃ．１．２．４．２～Ｃ．１．２．４．５和Ｃ．１．２．４．７要求进行试验车辆设置
１）。

１）　ＧＢ１８３５２．６—２０１６相关引用条款中，“环境保护主管部门”在本标准中相应指代“汽车燃料消耗量主管部门”；

“ＣＯ２ 排放”相应指代“燃料消耗量”。

５．３　试验燃料

５．３．１　型式试验时应按照汽车生产企业推荐的最低标号，采用符合ＧＢ１８３５２．６—２０１６中附录Ｋ要求

的基准燃料，燃料中不准许额外添加含氧物。采用ＧＢ１８３５２．６—２０１６中附录Ｋ中未规定的燃料种类

时，应采用符合相关国家标准规定的市售车用燃料。

５．３．２　进行４．５所述计算时，燃料参数取值如下：

ａ）　密度：按照ＧＢ／Ｔ１８８４的方法测得试验燃料的密度；

ｂ）　氢碳比：采用固定值，汽油为１．８５，柴油为１．８６。

５．４　测试设备

测试设备技术特性应符合ＧＢ１８３５２．６—２０１６中附件ＣＤ的规定１
）。

６　犆犗２、犆犗和犎犆排放量测量

６．１　试验循环

试验循环如 ＧＢ１８３５２．６—２０１６中附件ＣＡ所述，包括低速段（Ｌｏｗ）、中速段（Ｍｅｄｉｕｍ）、高速段

（Ｈｉｇｈ）和超高速段（ＥｘｔｒａＨｉｇｈ）四部分；或如ＧＢ／Ｔ３８１４６．１—２０１９中附录Ａ所述，包括低速（１部）、

２
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中速（２部）和高速（３部）三部分。此附件中所有运行规定均适用于ＣＯ２、ＣＯ和 ＨＣ排放量的测量。

６．２　道路载荷测量与测功机设定

按ＧＢ１８３５２．６—２０１６中附件ＣＣ进行道路载荷测量与测功机设定１
）。如行驶阻力曲线由汽车生产

企业提供，需要提供试验报告、计算报告或其他相关资料，并由检验机构确认。

仲裁试验时，应按ＧＢ１８３５２．６—２０１６中ＣＣ．４．３规定确定车辆的行驶阻力。

６．３　预试验循环、预处理和浸车

按照ＧＢ１８３５２．６—２０１６中Ｃ．１．２．５～Ｃ．１．２．７的规定进行预试验循环、试验车辆预处理和浸车
１）。

６．４　试验规程

６．４．１　一般要求

按照ＧＢ１８３５２．６—２０１６中Ｃ．１．２．８～Ｃ．１．２．１４的规定进行试验。

６．４．２　变速器的使用

６．４．２．１　变速器应根据ＧＢ１８３５２．６—２０１６中Ｃ．１．２．６．５的规定进行操作
１）。其中，对于没有主模式的自

动变速器车辆，车辆应在最差的换挡模式下进行试验。最差模式为燃料消耗量最高的模式，应根据所有

模式中燃料消耗量情况进行确定。

６．４．２．２　对于装配有换挡提醒装置的手动挡变速器车辆，在生产企业申请时，可按照生产企业要求按照

换挡提醒装置所指示的挡位进行换挡操作，同时排放测试结果也应符合该车型相应排放标准的Ｉ型试

验限值要求。对于仅有升挡提示的换挡提醒装置，减速过程中按照ＧＢ１８３５２．６—２０１６中Ｃ．１．２．６．５的

规定进行操作１）。生产企业应在试验前提供换挡提醒装置指示方式、功能、使用方法、控制策略的说明

资料，同时保证所生产车辆与被试车辆换挡提醒装置控制策略相一致。

６．５　排放量计算

按照ＧＢ１８３５２．６—２０１６中附件ＣＥ的规定计算ＣＯ２、ＣＯ和 ＨＣ排放量
１）。

７　计算燃料消耗量

７．１　用第６章方法得到的 ＨＣ、ＣＯ和ＣＯ２ 排放量，分别计算各速度段和综合燃料消耗量。

７．２　采用式（１）和式（２）计算燃料消耗量，单位为升每１００千米（Ｌ／１００ｋｍ）：

ａ）　对于装备汽油机的车辆：

ＦＣ＝
０．１１５５

犇
０．８６６×ＨＣ（ ）＋ ０．４２９×ＣＯ（ ）＋ ０．２７３×ＣＯ２（ ）［ ］ …………（１）

　　ｂ）　对于装备柴油机的车辆：

ＦＣ＝
０．１１５６

犇
０．８６５×ＨＣ（ ）＋ ０．４２９×ＣＯ（ ）＋ ０．２７３×ＣＯ２（ ）［ ］ …………（２）

　　式中：

ＦＣ ———燃料消耗量，单位为升每１００千米（Ｌ／１００ｋｍ）；

ＨＣ———碳氢排放量，单位为克每千米（ｇ／ｋｍ）；

ＣＯ ———一氧化碳排放量，单位为克每千米（ｇ／ｋｍ）；

ＣＯ２———二氧化碳排放量，单位为克每千米（ｇ／ｋｍ）；

犇 ———２８８Ｋ（１５℃）下试验燃料的密度，单位为千克每升（ｋｇ／Ｌ）。
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７．３　除汽、柴油车辆外，其他燃料类型车辆可参照附录Ｄ计算燃料消耗量。

７．４　对于非型式试验或非生产一致性试验且没有使用基准燃料时燃料消耗量计算值的修正：

ａ）　如果所使用的汽、柴油氢碳比不是固定值，允许进行修正
２）。

２）　式（１）和式（２）中的系数０．１１５５和０．１１５６是由公式
１２．０１１＋氢碳比×１．００８

１２．０１１×１０（ ）计算获得，允许将实测氢碳比
代入此式求得新系数，按新系数进行燃料消耗量计算。由于 ＨＣ排放量仅为ＣＯ２ 排放量的１‰～２‰，在计算

燃料消耗量中影响甚微，可以忽略因为氢碳比的变化引起的 ＨＣ中碳量变化对计算结果的影响。

　　ｂ）　如果使用了乙醇汽油Ｅ１０或添加了１０％以上甲基叔丁基醚（ＭＴＢＥ）的汽油，且试验计算中已

考虑了氧对燃料中碳比例的影响和燃料密度的变化，计算得到的燃料消耗量可以分别乘以

９７％或９８％作为计算值。

７．５　型式认证值按照以下方法确定：

ａ）　如检验机构测量计算的燃料消耗量综合值与汽车生产企业申报的综合值之差符合式（３）的规

定，则将申报综合值作为型式认证值。

ＦＣＭＣ－ＦＣＤＣ

ＦＣＤＣ
≤＋４％ …………………………（３）

　　式中：

ＦＣＭＣ———检验机构测量计算的燃料消耗量综合值，单位为升每１００千米（Ｌ／１００ｋｍ）；

ＦＣＤＣ———汽车生产企业申报的燃料消耗量综合值，单位为升每１００千米（Ｌ／１００ｋｍ）。

ｂ）　如果上式的结果＞＋４％，则在该车辆上进行另一次试验。

两次试验后，如果两次测量计算的燃料消耗量综合平均值与汽车生产企业申报的综合值之差符合

式（４）的规定，则将汽车生产企业的申报综合值作为型式认证值。

ＦＣＭＣａｖｅ－ＦＣＤＣ

ＦＣＤＣ
≤＋４％ …………………………（４）

　　式中：

ＦＣＭＣａｖｅ———两次测量计算的燃料消耗量综合平均值，单位为升每１００千米（Ｌ／１００ｋｍ）。

ｃ）　如果按两次测量计算的综合平均值得到的结果仍＞＋４％，则在该车辆上进行一次最终试验。

将三次试验的测量计算结果的综合平均值作为型式认证值。

ｄ）　第一次或第二次试验后，如燃料消耗量结果不能满足要求，但汽车生产企业要求并经燃料消

耗量主管部门同意后，可采用实测的较高值作为型式认证值。

ｅ）　多次试验过程中不允许对发动机或车辆作任何改动或调整。

ｆ）　如果与燃料消耗量试验同时进行的排放型式试验需要进行一次以上，只要已经能确定了燃料

消耗量的型式认证值，则不再考虑随后排放试验所得到的燃料消耗量。

ｇ）　如果型式认证值采用汽车生产企业提交的申报综合值，测试得到的各速度段的燃料消耗量结

果（Ｌ／１００ｋｍ）的算术平均值应乘以调节因子ＦＣ＿ＡＦ，见式（５）：

ＦＣ＿ＡＦ＝
ＦＣＤＣ

ＦＣａｖｅｃ
…………………………（５）

　　式中：

ＦＣａｖｅｃ———测量计算各区间综合值，按照式（６）计算，单位为升每１００千米（Ｌ／１００ｋｍ）：

ＦＣａｖｅｃ＝
∑
犖

犻＝１

ＦＣａｖｅ犻×犇犻

∑
犖

犻＝１

犇犻

…………………………（６）
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　　式中：

犖　　———试验循环速度段的数量，ＷＬＴＣ循环为４，中国汽车行驶工况为３；

ＦＣａｖｅ犻 ———第犻速度段燃料消耗量的算术平均值，单位为升每１００千米（Ｌ／１００ｋｍ）；

犇犻 ———第犻速度段的理论行驶距离，单位为千米（ｋｍ）。

ｈ）　如果型式认证值没有采用汽车生产企业提交的申报综合值，各速度段的燃料消耗量的型式认

证值根据相应速度段的燃料消耗量试验结果的算术平均值计算。

７．６　型式试验结果报告的格式见附录Ｅ。

８　生产一致性

８．１　车辆生产一致性试验及要求

８．１．１　一般要求

８．１．１．１　作为一般性规则，应以附录Ｅ试验结果报告中的内容及型式认证值为基础，对车辆在燃料消

耗量方面的生产一致性的保证措施进行审查。

８．１．１．２　如果某一车型有若干个扩展车型或插值系族车型，生产一致性试验应在首次型式试验的申报

材料中所述的基础车型上进行。如果首次型式试验的基础车型已经停产，生产一致性试验应在扩展车

型或插值系族车型上进行。

８．１．２　生产一致性试验

８．１．２．１　生产一致性试验时所采用的基准燃料标号应与型式试验时相同。

８．１．２．２　从一批产品中任意选取三辆车，并按照第４章～第６章规定进行试验。

８．１．２．３　当对汽车生产企业的生产标准偏差满意时，试验和判定按８．２进行。当对汽车生产企业的生

产标准偏差明显不满意或不可获得时，试验和判定按８．３进行。

８．１．２．４　以三辆样车的试验为基础，根据相应表格提供的判定准则进行判定，一旦按试验统计量判定了

合格或不合格，则此批产品为合格或不合格。

如果既不能判定合格，又不能判定不合格，则追加抽取另一辆车进行试验（见图１）。

图１　生产一致性检查流程图
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８．１．３　磨合

８．１．３．１　试验可以在没有行驶任何里程的车辆上进行。

８．１．３．２　在汽车生产企业要求下，试验可以在行驶了不到１５０００ｋｍ的车辆上进行：在此情况下，磨合

规程由汽车生产企业进行，但不得对这些车辆进行任何调整。

８．１．３．３　如果汽车生产企业要求车辆磨合“狓”千米（狓≤１５０００ｋｍ），可按下列规程进行：

ａ）　测量第一辆试验车（可为型式试验车）零千米
３）和“狓”千米的燃料消耗量。

３）　指车辆下线后，除必要的运输接驳和本试验相关辅助性工作所需的行驶外，无其他任何行驶。

ｂ）　计算零千米和“狓”千米之间燃料消耗量的渐变系数（ＥＣ）：

ＥＣ＝
ＦＣ狓ｋｍ

ＦＣ０ｋｍ
…………………………（７）

式中：

ＥＣ　 ———渐变系数，此系数可以小于１；

ＦＣ狓ｋｍ———“狓”千米燃料消耗量，单位为升每１００千米（Ｌ／１００ｋｍ）；

ＦＣ０ｋｍ ———零千米燃料消耗量，单位为升每１００千米（Ｌ／１００ｋｍ）。

ｃ）　随后的车辆不必进行磨合，但其零千米燃料消耗量需乘以渐变系数ＥＣ。这时，所取值为：

———第一辆车为“狓”千米燃料消耗量；

———随后的车辆为零千米燃料消耗量乘以渐变系数。

８．１．３．４　作为此规程的替代办法，汽车生产企业可以采用一个固定的渐变系数０．９５，所有在零千米测得

的燃料消耗量均乘以此系数。

８．２　当对汽车生产企业的统计数据满意时的生产一致性检查

８．２．１　在最少样车数量为３时，采样规程规定如下：当一批产品的４０％带有生产缺陷，其通过试验的概

率为０．９５（生产者的风险＝５％）；当一批产品的６５％带有生产缺陷，其被接受的概率为０．１（客户的风险

＝１０％）。

８．２．２　将型式认证值的标准偏差的总和进行量化，用式（８）计算出样车的试验统计量：

１

狊∑
狀

犻＝１

（犔－狓犻） …………………………（８）

　　式中：

狊 ———测量值取自然对数后生产标准偏差的估计值；

犔 ———燃料消耗量型式认证值的自然对数；

狓犻———样车中第犻辆车测量值的自然对数；

狀 ———当前样车数量。

８．２．３　判定方法如下：

ａ）　如果试验统计量大于表１中样车数量对应的合格判定数，则判定为合格；

ｂ）　如果试验统计量小于表１中样车数量对应的不合格判定数，则判定为不合格；

ｃ）　否则，加抽一辆车进行第６章规定的试验，并按多一辆样车数重新进行计算。
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表１　生产一致性判定表（犃）

样车数

（试验车辆累计数）
合格判定数 不合格判定数

样车数

（试验车辆累计数）
合格判定数 不合格判定数

３

４

５

６

７

８

９

１０

１１

１２

１３

１４

１５

１６

１７

３．３２７

３．２６１

３．１９５

３．１２９

３．０６３

２．９９７

２．９３１

２．８６５

２．７９９

２．７３３

２．６６７

２．６０１

２．５３５

２．４６９

２．４０３

－４．７２４

－４．７９０

－４．８５６

－４．９２２

－４．９８８

－５．０５４

－５．１２０

－５．１８５

－５．２５１

－５．３１７

－５．３８３

－５．４４９

－５．５１５

－５．５８１

－５．６４７

１８

１９

２０

２１

２２

２３

２４

２５

２６

２７

２８

２９

３０

３１

３２

２．３３７

２．２７１

２．２０５

２．１３９

２．０７３

２．００７

１．９４１

１．８７５

１．８０９

１．７４３

１．６７７

１．６１１

１．５４５

１．４７９

－２．１１２

－５．７１３

－５．７７９

－５．８４５

－５．９１１

－５．９７７

－６．０４３

－６．１０９

－６．１７５

－６．２４１

－６．３０７

－６．３７３

－６．４３９

－６．５０５

－６．５７１

－２．１１２

８．３　当对汽车生产企业的统计数据不满意或不能获得时的生产一致性检查

８．３．１　在最少样车数量为３时，采样规程规定如下：当一批产品的４０％带有生产缺陷，其通过试验的概

率为０．９５（生产者的风险＝５％）；当一批产品的６５％带有生产缺陷，其被接受的概率为０．１（客户的风险

＝１０％）。

８．３．２　考虑到燃料消耗量的计算值呈正态分布，首先取其自然对数进行变换。设犿０ 和犿 分别代表样

车的最小数和最大数（犿０＝３和犿＝３２），并设狀代表当前样车数。

８．３．３　如此批产品中测量值的自然对数分别为狓１，狓２．．．．．，狓犼，而犔 是燃料消耗量型式认证值的自然

对数，计算见式（９）～式（１１）：

犱犼＝狓犼－犔 …………………………（９）

犱狀＝
１

狀∑
狀

犼＝１

犱犼 …………………………（１０）

狏
２

狀 ＝
１

狀∑
狀

犼＝１

（犱犼－犱狀）
２ …………………………（１１）

８．３．４　表２所示为当前样车数与合格判定数（犃狀）和不合格判定数（犅狀）的关系。试验统计值是比值

犱狀／狏狀，应用下列方法来判定这批产品是否合格：

对于犿０≤狀≤犿：

———如犱狀／狏狀≤犃狀，这批产品合格；

———如犱狀／狏狀＞犅狀，这批产品不合格；

———如犃狀＜犱狀／狏狀≤犅狀，加抽一辆车。
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表２　生产一致性判定表（犅）

样车数

（试验车辆累计数）
合格判定数 不合格判定数

样车数

（试验车辆累计数）
合格判定数 不合格判定数

３

４

５

６

７

８

９

１０

１１

１２

１３

１４

１５

１６

１７

－０．８０３８１

－０．７６３３９

－０．７２９８２

－０．６９９６２

－０．６７１２９

－０．６４４０６

－０．６１７５０

－０．５９１３５

－０．５６５４２

－０．５３９６０

－０．５１３７９

－０．４８７９１

－０．４６１９１

－０．４３５７３

－０．４０９３３

１６．６４７４３

７．６８６２７

４．６７１３６

３．２５５７３

２．４５４３１

１．９４３６９

１．５９１０５

１．３３２９５

１．１３５６６

０．９７９７０

０．８５３０７

０．７４８０１

０．６５９２８

０．５８３２１

０．５１７１８

１８

１９

２０

２１

２２

２３

２４

２５

２６

２７

２８

２９

３０

３１

３２

－０．３８２６６

－０．３５５７０

－０．３２８４０

－０．３００７２

－０．２７２６３

－０．２４４１０

－０．２１５０９

－０．１８５５７

－０．１５５５０

－０．１２４８３

－０．０９３５４

－０．０６１５９

－０．０２８９２

０．００４４９

０．０３８７６

０．４５９２２

０．４０７８８

０．３６２０３

０．３２０７８

０．２８３４３

０．２４９４３

０．２１８３１

０．１８９７０

０．１６３２８

０．１３８８０

０．１１６０３

０．０９４８０

０．０７４９３

０．０５６２９

０．０３８７６

８．３．５　式（１２）和式（１３）可用于计算试验统计量值：

犱狀＝ １－
１

狀（ ）×犱狀－１＋１狀犱狀 …………………………（１２）

狏
２

狀 ＝ １－
１

狀（ ）×狏２狀－１＋ 犱狀－犱狀（ ）２

狀－１
…………………………（１３）

（狀＝３，…；犱１＝犱１；狏１＝０）

９　认证扩展

如果在附录Ｅ所列车辆特性中仅下列各项有差别，只要检验机构测量计算得到的燃料消耗量超过

原车型式认证值的部分不大于４％，对车辆的燃料消耗量的认证可以扩展至同一型式的车辆，也可以扩

展至不同型式的其他车辆：

ａ）　整车整备质量。

ｂ） 最大设计总质量。

ｃ） 车身型式，如：

———Ｍ１ 和 Ｍ２：普通式、后开门式、旅行式、双开门式、敞蓬式、多用途式；

———Ｎ１：平板式、厢式、罐式。

ｄ） 总速比４）。

ｅ） 发动机的装备和辅件。

４）　总速比指发动机转速１０００ｒ／ｍｉｎ下的道路车速，单位为ｋｍ／ｈ，按轮胎受车辆测试质量负载下的滚动周长计算。

１０　试验系族

１０．１　一般要求

ＧＢ１８３５２．６—２０１６中Ｃ．１．２．３．１中界定的试验系族适用于本标准１
）。

８
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１０．２　试验系族内车辆燃料消耗量的确定

１０．２．１　若车辆满足ＧＢ１８３５２．６—２０１６中Ｃ．１．２．３．１．１的要求，可构成同一插值系族
１）。根据汽车生产

企业要求采用下列两种方法之一确定试验系族内车辆燃料消耗量：

ａ）　按第４章～第６章及ＧＢ１８３５２．６—２０１６中ＣＥ．３．２．１测试和计算的车辆Ｈ的燃料消耗量适用

于插值系族内所有车型１）；

ｂ）　按第４章～第６章测试车辆 Ｈ 和车辆 Ｌ的燃料消耗量，并根据 ＧＢ１８３５２．６—２０１６中

ＣＥ．３．２．３．２．１～ＣＥ．３．２．３．２．４方法计算插值系族内所有车型的燃料消耗量
１）。其中，如试验车

辆Ｌ和车辆 Ｈ的燃料消耗量差异在规定范围内，方可使用插值法。该规定范围下限为０．２Ｌ／

１００ｋｍ；上限为车辆 Ｈ实际燃料消耗量的２０％加０．２Ｌ／１００ｋｍ，最小取０．６Ｌ／１００ｋｍ，最大

取１．２Ｌ／１００ｋｍ。插值线最多可以外推到比车辆 Ｈ的燃料消耗量大０．１２Ｌ／１００ｋｍ，或比车

辆Ｌ的燃料消耗量小０．１２Ｌ／１００ｋｍ的范围，扩展只有在上述绝对界限内才是有效的。

１０．２．２　若车辆满足ＧＢ１８３５２．６—２０１６中Ｃ．１．２．３．１．３要求，可构成同一道路载荷矩阵系族
１）。根据汽

车生产企业要求按第４章～第６章及ＧＢ１８３５２．６—２０１６中ＣＥ．３．２．３．２．３～ＣＥ．３．２．３．２．４计算道路载荷

矩阵系族内所有车型的燃料消耗量１）。

１０．３　试验系族内车辆道路载荷的确定

１０．３．１　若车辆满足ＧＢ１８３５２．６—２０１６中Ｃ．１．２．３．１．２的要求，可构成同一道路载荷系族
１）。根据汽车

生产企业要求采用下列两种方法之一确定试验系族内车辆的道路载荷：

ａ）　按６．２及ＧＢ１８３５２．６—２０１６中ＣＣ．４．２．１．１测试和计算的车辆 Ｈ的道路载荷适用于道路载荷

系族内所有车型１）；

ｂ）　按６．２测试车辆Ｈ和车辆Ｌ的道路载荷，并根据ＧＢ１８３５２．６—２０１６中ＣＣ．４．２．１．２、ＣＣ．４．２．１．３

方法计算道路载荷系族内所有车型的道路载荷１）。

１０．３．２　若车辆满足ＧＢ１８３５２．６—２０１６中Ｃ．１．２．３．１．３的要求，可构成同一道路载荷矩阵系族
１）。根据

汽车生产企业要求采用下列两种方法之一确定试验系族内车辆的道路载荷：

ａ）　按６．２及ＧＢ１８３５２．６—２０１６中ＣＣ．４．２．１．１测试和计算的车辆 Ｈ的道路载荷适用于道路载荷

矩阵系族内所有车型１）；

ｂ）　按６．２测试车辆Ｈ和车辆Ｌ的道路载荷，并根据ＧＢ１８３５２．６—２０１６中ＣＣ．４．２．１．２、ＣＣ．４．２．１．４

方法计算道路载荷矩阵系族内所有车型的道路载荷１）。
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附　录　犃

（资料性附录）

低温环境下燃料消耗量试验方法

犃．１　一般要求

本附录规定了低温环境下燃料消耗量试验方法。按照Ａ．２、Ａ．３的要求进行试验并记录试验车辆

参数和试验数据。参照Ａ．４要求计算试验结果，计算结果以升每百千米（Ｌ／１００ｋｍ）表示，圆整（四舍五

入）至小数点后两位。

犃．２　试验条件

犃．２．１　试验室和试验设备

犃．２．１．１　低温环境模拟测试系统

底盘测功机、排气稀释和取样系统、分析设备及其标定应符合ＧＢ１８３５２．６—２０１６中附件ＣＤ的规

定。气体应符合ＧＢ１８３５２．６—２０１６中附件ＣＤ．３中相关部分的规定１
）。

犃．２．１．２　附加设备

测量容积、温度和压力的设备，应符合ＧＢ１８３５２．６—２０１６中附件ＣＤ的规定１
）。

犃．２．１．３　其他

其他未规定试验设备和试验室要求参照ＧＢ１８３５２．６—２０１６相关条款执行１
）。

犃．２．２　环境条件

犃．２．２．１　环境平均温度应为（－７±３）℃。

犃．２．２．２　试验期间应监控试验室温度，该温度应在冷却风扇出风口处测量。报告中的环境温度应是以

不大于１ｍｉｎ的固定间隔测得的试验室温度的算术平均值。

犃．２．３　车辆准备

按照５．２的要求进行车辆准备。

犃．２．４　暖风装置和除霜装置设定

犃．２．４．１　一般要求

试验过程中，运行车辆的内部气候调节系统，打开暖风为前窗除霜。关闭制冷空调。试验期间不应

使用任何补充性辅助热。对于具有单独的驾驶员和乘客控制或者单独的前部、后部控制的车辆，后部控

制关闭（不需要设置为对前窗除霜）。

犃．２．４．２　手动控制系统

手动控制系统的暖风装置和除霜装置设置如下：
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———第一次操作：如车辆气候控制系统允许，在第一次加速前（ＣＬＴＣＰ循环下狋＝１４ｓ，ＣＬＴＣＣ

循环下狋＝１８ｓ，ＷＬＴＣ循环下狋＝１２ｓ）或启动车辆前将暖风装置控制系统设置到最大发热

量。对于以手动模式运行的自动控制系统，将暖风装置控制系统设置为２２℃或更高。设置风

量档位为全关，如全关位置不存在则设置为最低可行速度。设置气流方向为引导气流到前窗

（为车窗除霜）。气源如果可独立控制，则设置为外循环式。

———第二次操作：在测试开始后出现测试循环的第３次怠速时（ＣＬＴＣＰ循环下狋＝２５６ｓ～２７４ｓ，

ＣＬＴＣＣ循环下狋＝１０１ｓ～１５７ｓ，ＷＬＴＣ循环下狋＝３８６ｓ～３９１ｓ），设置风量档位为最大。保

持温度和气源设定值不变。

———第三次操作：在ＣＬＴＣＰ循环第６６９ｓ减速到０ｋｍ／ｈ出现第８次怠速、在ＣＬＴＣＣ循环下第

７２４ｓ减速到０ｋｍ／ｈ出现第１０次怠速、或在 ＷＬＴＣ循环下第９８６ｓ减速到０ｋｍ／ｈ出现第７

次怠速时，设置风量档位为保持气流的最低设定值。对于各测试循环，应在该怠速段里完成切

换。测试的剩余部分可使用不同的排气口和风量档位设定值。保持温度和气源设定值不变。

犃．２．４．３　自动控制系统

对于具有以自动模式运行的自动控制系统的车辆，在整个测试过程中，设置温度为２２℃，设置气流

控制为前窗除霜。

犃．３　试验规程

犃．３．１　试验循环

按照ＧＢ／Ｔ３８１４６．１—２０１９中附录Ａ规定的ＣＬＴＣＰ和ＣＬＴＣＣ循环（其中ＣＬＴＣＰ适用于 Ｍ１

类车辆，ＣＬＴＣＣ适用于Ｎ１ 类和最大设计总质量不超过３５００ｋｇ的 Ｍ２ 类车），或ＧＢ１８３５２．６—２０１６

中附件ＣＡ所述的 ＷＬＴＣ循环进行测试。

犃．３．２　预处理

犃．３．２．１　按ＧＢ１８３５２．６—２０１６中Ｃ．１．２．２的要求设定环境温度。

犃．３．２．２　按６．２的要求进行底盘测功机设定。其中，应对底盘测功机的阻力设定进行调整以模拟

－７℃ 下车辆在道路上的运行状况。该调整可基于－７℃下确定的道路行驶阻力的变化；也可将按照

６．２确定的行驶阻力的滑行时间减少１０％后得到的阻力，作为设定用替代的道路行驶阻力。

犃．３．２．３　油箱中加注ＧＢ１８３５２．６—２０１６中附录Ｋ中规定的其适用的Ｋ．２．２或Ｋ．２．３试验燃料。采用

ＧＢ１８３５２．６—２０１６中附录Ｋ中未规定的燃料种类时，应采用符合相关国家标准规定的市售车用燃料。

如果油箱中已有的燃料不符合规格要求，加注前应放掉原有的燃料。试验燃料温度不得高于１６℃。在

进行上述操作时，蒸发污染物排放控制系统既不能异常脱附又不得异常吸附。

犃．３．２．４　将车辆移进试验室，放置在底盘测功机上。连接排气系统等测试设备，确认燃油管路无泄漏

并充分排气。

犃．３．２．５　采用Ａ．３．１规定的试验循环进行预处理。在生产企业的要求下，可以追加运行该循环一次或

多次。这种附加的预处理应记录在试验报告中。

犃．３．２．６　预处理期间，试验室温度应保持相对稳定，且不得高于３０℃。

犃．３．２．７　预处理完成后的１０ｍｉｎ内关闭发动机。

犃．３．３　浸车

犃．３．３．１　采用 ＧＢ１８３５２．６—２０１６中附录 Ｈ 中规定两种浸车方法之一进行浸车，方法由生产企业
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选定１）。

犃．３．３．２　在预处理完成后１０ｍｉｎ内，将车辆移至浸车间。期间若途经其他温度区，时长不应超过

１０ｍｉｎ。

犃．３．３．３　如果浸车区与正式试验环境仓不是同一设施，浸车结束后车辆应尽快移至正式试验环境仓，

期间若途经其他温度区，时长不应超过１０ｍｉｎ。进入环境仓时刻起２０ｍｉｎ内开始试验。

犃．３．４　低温环境下车辆燃料消耗量测定

犃．３．４．１　按照Ａ．２．２．１的要求设定环境温度。

犃．３．４．２　按照Ａ．３．２．２进行底盘测功机设定。

犃．３．４．３　按照６．４的要求进行试验，并按照Ａ．２．４进行暖风装置及除霜装置设定。

犃．４　试验结果

按照７．２方法计算试验结果。
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附　录　犅

（资料性附录）

开启空调制冷状态下燃料消耗量试验方法

犅．１　一般要求

本附录规定了开启空调制冷状态下燃料消耗量试验方法。按照Ｂ．２、Ｂ．３的要求进行试验并记录试

验用车辆参数和试验数据。参照Ｂ．４的要求计算试验结果，计算结果以升每１００千米（Ｌ／１００ｋｍ）表

示，圆整（四舍五入）至小数点后两位。

犅．２　试验条件

犅．２．１　试验室和试验设备

犅．２．１．１　阳光模拟系统技术要求如下：

———光谱类型应为全光谱。

———辐射区域尺寸不应低于６ｍ×２．５ｍ。

———最大辐射强度不应小于９００Ｗ／ｍ２。

———辐射强度偏差不应超过±４５Ｗ／ｍ２。

———辐射均匀性不应超过１０％。

犅．２．１．２　冷却风机技术要求如下：

———风机喷口尺寸不应小于进气格栅面积。

———风机最大风速不应低于１２０ｋｍ／ｈ。

———风机喷口距车辆最前沿距离不应大于１ｍ。

犅．２．１．３　其他技术要求如下：

———环境温度偏差不应超过±２．０℃。

———环境相对湿度偏差不应超过±５％。

———其他未规定试验设备和试验室要求按照ＧＢ１８３５２．６—２０１６相关条款执行。

犅．２．２　环境条件

犅．２．２．１　环境温度应为（３０±２）℃。

犅．２．２．２　环境相对湿度应为（５０±５）％。

犅．２．２．３　车辆浸车和开启空调制冷状态下燃料消耗量试验过程中太阳辐射强度为（８５０±４５）Ｗ／ｍ
２，其

他试验过程无太阳辐射。太阳辐射强度以车体最高点平面位置为基准设定。

犅．２．３　车辆准备

犅．２．３．１　按照５．２的要求进行车辆准备。

犅．２．３．２　乘员舱温度测量点。在前排座椅每个乘员座布置温度测量点。对于纵向可调节的座椅，应使

其位于行程的中间位置或最接近于中间位置的向后位置锁止。对于高度可以单独调节的座椅，应调整

至生产企业设计位置或最低位置。座椅靠背角应调整至生产企业设计角度或从铅垂面向后倾斜２５°角

的位置。温度测量点位置如图Ｂ．１所示。
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单位为毫米

说明：

———测温点。

图犅．１　温度测量点位置

犅．２．３．３　对于具有怠速起停系统的车辆，关闭怠速起停系统或通过适当方式使其失效。

犅．２．４　空调设定

犅．２．４．１　对于自动控制式空调，设定为“自动”模式，温度设定为不超过２５℃，空气循环开关置于内循环

（在“自动”模式下无法切换内／外循环的除外）及吹面模式位置。

犅．２．４．２　对于手动控制式空调，将温度条件开关置于最大冷却模式位置；风量调节开关置于中间位置

（向高档位取整）或按车辆生产企业要求设定；空气循环开关置于内循环位置及吹面模式。

犅．２．４．３　如车辆无法满足Ｂ．３．３．５的要求，自动控制式空调应降低温度设定，手动控制式空调应提高风

量档位并重新进行试验，以此类推直至达到最强制冷设定。

犅．２．４．４　对于具有中排、后排出风口的车辆，关闭中排和后排出风口及控制开关（如有）。前排出风口

开度置于最大，出风口方向按车辆生产企业要求设定。

犅．２．５　试验燃料

试验燃料应符合５．３的要求。

犅．３　试验规程

犅．３．１　试验准备

犅．３．１．１　按Ｂ．２．２．１和Ｂ．２．２．２的要求设定环境温度、湿度。

犅．３．１．２　放置车辆并连接排气取样系统等测试设备，确认燃油管路无泄漏并充分排气。

犅．３．１．３　按６．２的要求进行底盘测功机设定。

犅．３．２　试验循环

按照ＧＢ／Ｔ３８１４６．１—２０１９中附录Ａ规定的ＣＬＴＣＰ和ＣＬＴＣＣ循环（其中ＣＬＴＣＰ适用于 Ｍ１

类车辆，ＣＬＴＣＣ适用于Ｎ１ 类和最大设计总质量不超过３５００ｋｇ的 Ｍ２ 类车），或ＧＢ１８３５２．６—２０１６

中附件ＣＡ所述的 ＷＬＴＣ循环进行测试。
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犅．３．３　开启空调条件下车辆燃料消耗量（犉犆犗犖）测定

犅．３．３．１　打开全部车窗，汽车空调空气循环开关置于外循环位置，风量调节开关置于中间位置（向高档

位取整），此过程中压缩机应始终处于关闭状态。

犅．３．３．２　车辆以（９０±２）ｋｍ／ｈ等速行驶２０ｍｉｎ。

犅．３．３．３　关闭发动机和全部车窗。按Ｂ．２．２．３设定太阳辐射强度后，车辆静置３０ｍｉｎ。

犅．３．３．４　按Ｂ．２．４的要求开启并设定车辆空调后，立即按照第６章的要求进行试验，并按照７．２方法计

算试验结果。

犅．３．３．５　试验过程中，以不小于１Ｈｚ的采集频率实时连续记录Ｂ．２．３．２的要求温度测量点的温度变化。

当试验进行到１０ｍｉｎ（ＷＬＴＣ循环）或１５ｍｉｎ（ＣＬＴＣＰ和ＣＬＴＣＣ循环）时，所有温度测量点平均温度

应不大于２３℃，否则中止试验，按照Ｂ．２．４重新设定后重新按照Ｂ．３．１～Ｂ．３．５顺序进行试验。当试验

进行到１０ｍｉｎ（ＷＬＴＣ循环）或１５ｍｉｎ（ＣＬＴＣＰ和ＣＬＴＣＣ循环）后至试验结束，所有温度测量点平均

温度超过２３℃的累计时长不应超过１０ｓ，否则试验无效，按照Ｂ．２．４重新设定后重新按照Ｂ．３．１～Ｂ．３．５

顺序进行试验。

犅．３．４　关闭空调条件下车辆燃料消耗量（犉犆犗犉犉）测定

犅．３．４．１　关闭太阳辐射。按照Ｂ．３．３．１、Ｂ．３．３．２进行操作。

犅．３．４．２　关闭车辆空调和全部车窗后，立即按照第６章的要求进行试验，并按照７．２计算试验结果。

犅．３．５　重复性检验

犅．３．５．１　以Ｂ．３．３、Ｂ．３．４为一组试验，共测试３组。按Ｂ．３．５．２分别对开启空调和关闭空调试验结果进

行重复性检验：

ａ）　开启空调试验结果如能通过重复性检验，则计算３次试验的平均燃料消耗量作为ＦＣＯＮ；没有

通过重复性检验，则应采用燃料消耗量较高的２次试验的平均燃料消耗量作为ＦＣＯＮ。

ｂ）　关闭空调试验结果如能通过重复性检验，则计算３次试验的平均燃料消耗量作为ＦＣＯＦＦ；没有

通过重复性检验，则应采用燃料消耗量较低的２次试验的平均燃料消耗量作为ＦＣＯＦＦ。

犅．３．５．２　按式（Ｂ．１）计算３次试验结果的第９５百分位分布的标准差σ，并将３次测量结果中最大燃料消

耗量与最小燃料消耗量之差（Δ犙ｍａｘ）与σ值进行比较：

ａ）　如Δ犙ｍａｘ不大于σ，则视为通过重复性检验；

ｂ）　如Δ犙ｍａｘ大于σ，则视为没有通过重复性检验。

σ＝０．０６３犙 …………………………（Ｂ．１）

式中：

σ ———第９５百分位分布的标准差，单位为升每１００千米（Ｌ／１００ｋｍ）；

犙———３次试验所测得燃料消耗量的算术平均值，单位为升每１００千米（Ｌ／１００ｋｍ）。

犅．４　试验结果

按照式（Ｂ．２）计算该车型空调的燃料消耗量：

ＦＣＡＣ＝（ＦＣＯＮ－ＦＣＯＦＦ） …………………………（Ｂ．２）

　　式中：

ＦＣＡＣ ———汽车空调燃料消耗量，单位为升每１００千米（Ｌ／１００ｋｍ）；

ＦＣＯＮ ———车辆开启空调条件下的燃料消耗量，单位为升每１００千米（Ｌ／１００ｋｍ）；

ＦＣＯＦＦ———车辆关闭空调条件下的燃料消耗量，单位为升每１００千米（Ｌ／１００ｋｍ）。
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附　录　犆

（资料性附录）

高海拔环境下燃料消耗量试验方法

犆．１　一般要求

本附录规定了高海拔环境下燃料消耗量试验方法。按照Ｃ．２、Ｃ．３的要求进行试验并记录试验用车

辆参数和试验数据。参照Ｃ．４的要求计算试验结果，计算结果以升每１００千米（Ｌ／１００ｋｍ）表示，圆整

（四舍五入）至小数点后两位。

犆．２　试验条件

犆．２．１　试验室和试验设备

犆．２．１．１　测试系统

高海拔环境模拟测试系统技术要求如下：

———底盘测功机、排气稀释和取样系统、分析设备及其标定应符合ＧＢ１８３５２．６—２０１６中附件ＣＤ

的规定。气体应符合ＧＢ１８３５２．６—２０１６中附件ＣＤ．３中相关部分的规定１
）。

———若采用海拔模拟装置，应能同时模拟海拔和温度，海拔范围至少０ｍ～２５００ｍ，精度不小于

１０ｍ。若采用高海拔实地试验室，海拔应在（１９００±５０）ｍ。温度、湿度的测量精度应符合

ＧＢ１８３５２．６—２０１６中Ｃ．１．２．２．１的要求。

犆．２．１．２　附加设备

测量容积、温度和压力的设备，应符合ＧＢ１８３５２．６—２０１６中附件ＣＤ的规定１
）。

犆．２．１．３　其他

其他未规定试验设备和试验室要求参照ＧＢ１８３５２．６—２０１６相关条款执行１
）。

犆．２．２　环境条件

犆．２．２．１　浸车区域应符合ＧＢ１８３５２．６—２０１６中Ｃ．１．２．２．２．２的要求。

犆．２．２．２　正式测试区域要求如下：

———环境平均温度应为（１４±３）℃。

———海拔为（１９００±５０）ｍ。

犆．２．３　车辆准备

按照５．２的要求进行车辆准备。

犆．３　试验规程

犆．３．１　试验循环

按照ＧＢ／Ｔ３８１４６．１—２０１９中附录Ａ规定的ＣＬＴＣＰ和ＣＬＴＣＣ循环（其中ＣＬＴＣＰ适用于 Ｍ１

６１

犌犅／犜１９２３３—２０２０



类车辆，ＣＬＴＣＣ适用于Ｎ１ 类和最大设计总质量不超过３５００ｋｇ的 Ｍ２ 类车），或ＧＢ１８３５２．６—２０１６

中附件ＣＡ所述的 ＷＬＴＣ循环进行测试。

犆．３．２　预处理

犆．３．２．１　按ＧＢ１８３５２．６—２０１６中附录Ｃ．１．２．２的要求设定环境温度。

犆．３．２．２　按６．２的要求进行底盘测功机设定。在低海拔环境下行驶阻力数据的基础上，对底盘测功机

的阻力设定进行调整，以模拟高海拔环境下车辆在道路上的运行状况。该调整可基于（１９００±１００）ｍ

海拔下确定的道路行驶阻力的变化；也可按照ＧＢ１８３５２．５—２０１３中附件ＣＢ确定的０ｍ海拔和２０℃

条件下滑行数据拟合出的行驶阻力二次项犫０ 及常数项系数犪０，按照式（Ｃ．１）和式（Ｃ．２）计算得到１９００ｍ

海拔和１４℃条件下行驶阻力的二次项犫′及常数项系数犪′作为设定用替代的道路行驶阻力。二次项犫′

及常数项系数犪′应记录在报告中。

犪′＝［１－８．６×１０－
３
×（１４－２０）］×犪０ …………………………（Ｃ．１）

犫′＝０．８１×（犫０－１．９×１０
－５
×犪０）＋１．９×１０

－５
×犪′ ……………（Ｃ．２）

犆．３．２．３　油箱中加注ＧＢ１８３５２．６—２０１６中附录Ｋ中规定的其适用的Ｋ．２．１或Ｋ．２．３试验燃料。采用

ＧＢ１８３５２．６—２０１６中附录Ｋ中未规定的燃料种类时，应采用符合相关国家标准规定的市售车用燃料。

如果油箱中已有的燃料不符合规格要求，加注前应放掉原有的燃料。试验燃料温度不得高于１６℃。在

进行上述操作时，蒸发污染物排放控制系统既不能异常脱附又不得异常吸附。

犆．３．２．４　将车辆移进试验室，放置在底盘测功机上。连接排气系统等测试设备，确认燃油管路无泄漏

并充分排气。

犆．３．２．５　预处理期间，试验室温度应保持相对稳定，且不得高于３０℃。

犆．３．２．６　预处理完成后的１０ｍｉｎ内关闭发动机。

犆．３．３　浸车

犆．３．３．１　按ＧＢ１８３５２．６—２０１６中Ｃ．１．２．２的规定设定环境温度，开始浸车。浸车时长９ｈ～３６ｈ。

犆．３．３．２　在预处理完成后１０ｍｉｎ内，将车辆移至浸车间。期间若途经其他温度区，时长不应超过

１０ｍｉｎ。

犆．３．３．３　如果浸车区与正式试验环境仓不是同一设施，浸车结束后车辆应尽快移至正式试验环境仓，

期间若途经其他温度区，时长不应超过１０ｍｉｎ。进入环境仓时刻起２０ｍｉｎ内开始测试。

犆．３．４　高海拔环境下车辆燃料消耗量测定

犆．３．４．１　按照Ｃ．２．２．２的要求设定环境温度和海拔。

犆．３．４．２　按照Ｃ．３．２．２进行底盘测功机设定。

犆．３．４．３　按照６．４的要求进行试验。

犆．４　试验结果

按照７．２方法计算试验结果。
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附　录　犇

（资料性附录）

其他燃料类型车辆燃料消耗量计算公式

犇．１　燃料消耗量通用计算公式

燃料消耗量通用计算公式见式（Ｄ．１）：

ＦＣ＝

ＭＷＣ＋
Ｈ

Ｃ
×ＭＷＨ＋

Ｏ

Ｃ
×ＭＷＯ

ＭＷＣ×ρｆｕｅｌ×１０
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

×

ＭＷＣ

ＭＷＣ＋
Ｈ

Ｃ
×ＭＷＨ＋

Ｏ

Ｃ
×ＭＷＯ

×ＨＣ＋
ＭＷＣ

ＭＷＣＯ

×ＣＯ＋
ＭＷＣ

ＭＷ
×ＣＯ２

烄

烆

烌

烎

……（Ｄ．１）

　　式中：

ＦＣ　———燃料消耗量，单位为升每１００千米（Ｌ／１００ｋｍ）［或天然气为立方米每１００千米（ｍ
３／１００

ｋｍ），氢气为千克每１００千米（ｋｇ／１００ｋｍ）］；

Ｈ

Ｃ
———特定燃料Ｃ犡Ｈ犢Ｏ犣 的氢碳比；

Ｏ

Ｃ
———特定燃料Ｃ犡Ｈ犢Ｏ犣 的氧碳比；

ＭＷＣ———碳的摩尔质量（１２．０１１ｇ／ｍｏｌ）；

ＭＷＨ———氢的摩尔质量（１．００８ｇ／ｍｏｌ）；

ＭＷＯ———氧的摩尔质量（１５．９９９ｇ／ｍｏｌ）；

ρｆｕｅｌ ———试验燃料的密度，单位为千克每升（ｋｇ／Ｌ）；对于气体燃料，为１５℃下燃料密度；

ＨＣ ———测得的碳氢排放量，单位为克每千米（ｇ／ｋｍ）；

ＣＯ ———测得的一氧化碳排放量，单位为克每千米（ｇ／ｋｍ）；

ＣＯ２ ———测得的二氧化碳排放量，单位为克每千米（ｇ／ｋｍ）。

犇．２　乙醇汽油犈５燃料消耗量计算公式

乙醇汽油Ｅ５燃料消耗量计算公式见式（Ｄ．２）：

ＦＣ＝
０．１１８

ρｆｕｅｌ
（ ）×［（０．８４８×ＨＣ）＋（０．４２９×ＣＯ）＋（０．２７３×ＣＯ２）］ ……（Ｄ．２）

犇．３　乙醇汽油犈１０燃料消耗量计算公式

乙醇汽油Ｅ１０燃料消耗量计算公式见式（Ｄ．３）：

ＦＣ＝
０．１２０６

ρｆｕｅｌ
（ ）×［（０．８２９×ＨＣ）＋（０．４２９×ＣＯ）＋（０．２７３×ＣＯ２）］ ……（Ｄ．３）

犇．４　乙醇汽油犈８５燃料消耗量计算公式

乙醇汽油Ｅ８５燃料消耗量计算公式见式（Ｄ．４）：
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ＦＣ＝
０．１７４３

ρｆｕｅｌ
（ ）×［（０．５７４×ＨＣ）＋（０．４２９×ＣＯ）＋（０．２７３×ＣＯ２）］ ……（Ｄ．４）

犇．５　液化石油气燃料消耗量计算公式

液化石油气燃料消耗量计算公式见式（Ｄ．５）：

ＦＣｎｏｒｍ＝
０．１２１２

０．５３８（ ）×［（０．８２５×ＨＣ）＋（０．４２９×ＣＯ）＋（０．２７３×ＣＯ２）］ ……（Ｄ．５）

　　如果试验用燃料组分与计算用标准组分不同，在生产企业要求下可采用校正系数犆犳，见式（Ｄ．６）

和式（Ｄ．７）：

ＦＣｎｏｒｍ＝
０．１２１２

０．５３８（ ）×犆犳×［（０．８２５×ＨＣ）＋（０．４２９×ＣＯ）＋（０．２７３×ＣＯ２）］
……（Ｄ．６）

犆犳＝０．８２５＋０．０６９３×狀ａｃｔｕａｌ …………………………（Ｄ．７）

　　式中：

狀ａｃｔｕａｌ———使用燃料的实际碳氢比。

犇．６　天然气／生物质甲烷燃料消耗量计算公式

天然气／生物质甲烷燃料消耗量计算公式见式（Ｄ．８）：

ＦＣｎｏｒｍ＝
０．１３３６

０．６５４（ ）×［（０．７４９×ＨＣ）＋（０．４２９×ＣＯ）＋（０．２７３×ＣＯ２）］ ……（Ｄ．８）

犇．７　生物柴油犅５燃料消耗量计算公式

生物柴油Ｂ５燃料消耗量计算公式见式（Ｄ．９）：

ＦＣ＝
０．１１６３

ρｆｕｅｌ
（ ）×［（０．８６０×ＨＣ）＋（０．４２９×ＣＯ）＋（０．２７３×ＣＯ２）］ ……（Ｄ．９）

犇．８　生物柴油犅７燃料消耗量计算公式

生物柴油Ｂ７燃料消耗量计算公式见式（Ｄ．１０）：

ＦＣ＝
０．１１６５

ρｆｕｅｌ
（ ）×［（０．８５８×ＨＣ）＋（０．４２９×ＣＯ）＋（０．２７３×ＣＯ２）］ ……（Ｄ．１０）

犇．９　氢气燃料消耗量计算公式

氢气燃料消耗量计算公式见式（Ｄ．１１）：

ＦＣ＝０．０２４×
犞

犱
×
１

犣１
×
狆１

犜１
－
１

犣２
×
狆２

犜２
（ ） ………………（Ｄ．１１）

　　式中：

狆１———试验循环前燃料箱气体压力，单位为帕（Ｐａ）；

狆２———试验循环后燃料箱气体压力，单位为帕（Ｐａ）；

犜１———试验循环前燃料箱气体温度，单位为开（Ｋ）；

９１

犌犅／犜１９２３３—２０２０



犜２———试验循环后燃料箱气体温度，单位为开（Ｋ）；

犣１———气体燃料在狆１ 和犜１ 条件下的压缩系数；

犣２———气体燃料在狆２ 和犜２ 条件下的压缩系数；

犞 ———气体燃料箱内部容积，单位为立方米（ｍ３）；

犱 ———采用试验循环的理论距离，单位为千米（ｋｍ）。

压缩系数犣如表Ｄ．１所示。如表中未列出所需的狆和犜 输入值，压缩系数应通过表所示的压缩系

数之间进行线性插值获得，选择最接近所寻求值的压缩系数。

表犇．１　压缩系数犣

狆／ｂａｒ
犜／Ｋ

５ １００ ２００ ３００ ４００ ５００ ６００ ７００ ８００ ９００

３３ ０．８５９ １．０５１ １．８８５ ２．６４８ ３．３６５ ４．０５１ ４．７１２ ５．３５２ ５．９７３ ６．５７６

５３ ０．９６５ ０．９２２ １．４１６ １．８９１ ２．３３８ ２．７６５ ３．１７４ ３．５７ ３．９５４ ４．３２９

７３ ０．９８９ ０．９９１ １．２７８ １．６０４ １．９２３ ２．２２９ ２．５２５ ２．８１０ ３．０８８ ３．３５８

９３ ０．９９７ １．０４２ １．２３３ １．４７０ １．７１１ １．９４７ ２．１７７ ２．４００ ２．６１７ ２．８２９

１１３ １．０００ １．０６６ １．２１３ １．３９５ １．５８６ １．７７６ １．９６３ ２．１４６ ２．３２４ ２．４９８

１３３ １．００２ １．０７６ １．１９９ １．３４７ １．５０４ １．６６２ １．８１９ １．９７３ ２．１２４ ２．２７１

１５３ １．００３ １．０７９ １．１８７ １．３１２ １．４４５ １．５８０ １．７１５ １．８４８ １．９７９ ２．１０７

１７３ １．００３ １．０７９ １．１７６ １．２８５ １．４０１ １．５１８ １．６３６ １．７５３ １．８６８ １．９８１

１９３ １．００３ １．０７７ １．１６５ １．２６３ １．３６５ １．４６９ １．５７４ １．６７８ １．７８１ １．８８２

２１３ １．００３ １．０７１ １．１４７ １．２２８ １．３１１ １．３９６ １．４８２ １．５６７ １．６５２ １．７３５

２３３ １．００４ １．０７１ １．１４８ １．２２８ １．３１２ １．３９７ １．４８２ １．５６８ １．６５２ １．７３６

２４８ １．００３ １．０６９ １．１４１ １．２１７ １．２９６ １．３７５ １．４５５ １．５３５ １．６１４ １．６９３

２６３ １．００３ １．０６６ １．１３６ １．２０７ １．２８１ １．３５６ １．４３１ １．５０６ １．５８１ １．６５５

２７８ １．００３ １．０６４ １．１３０ １．１９８ １．２６８ １．３３９ １．４０９ １．４８０ １．５５１ １．６２１

２９３ １．００３ １．０６２ １．１２５ １．１９０ １．２５６ １．３２３ １．３９０ １．４５７ １．５２４ １．５９０

３０８ １．００３ １．０６０ １．１２０ １．１８２ １．２４５ １．３０８ １．３７２ １．４３６ １．４９９ １．５６２

３２３ １．００３ １．０５７ １．１１６ １．１７５ １．２３５ １．２９５ １．３５６ １．４１７ １．４７７ １．５３７

３３８ １．００３ １．０５５ １．１１１ １．１６８ １．２２５ １．２８３ １．３４１ １．３９９ １．４５７ １．５１４

３５３ １．００３ １．０５４ １．１０７ １．１６２ １．２１７ １．２７２ １．３２７ １．３８３ １．４３８ １．４９３

　　注：１ｂａｒ＝０．１ＭＰａ。

　　对于气态或液态氢气燃料，可参照式（Ｄ．１２）相应计算燃料消耗量：

ＦＣ＝０．１×（０．１１１９×Ｈ２Ｏ＋Ｈ２） …………………………（Ｄ．１２）

　　式中：

Ｈ２Ｏ———测得的水排放量，单位为克每千米（ｇ／ｋｍ）；

Ｈ２ ———测得的氢气排放量，单位为克每千米（ｇ／ｋｍ）。
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附　录　犈

（规范性附录）

型式试验结果报告

犈．１　车辆及制造厂基本信息

犈．１．１　车辆的商品名称或厂牌：　　　　　　　　　　　　。

犈．１．２　车辆型式：　　　　　　　　　　　　。

犈．１．３　车辆类别
５）：　　　　　　　　　　　　。

犈．１．４　制造厂名称和地址：　　　　　　　　　　　　。

犈．１．５　制造厂法定代表人的名称和地址（如适用）：　　　　　　　　　　　　。

犈．２　车辆说明

犈．２．１　整车参数

犈．２．１．１　整车整备质量：　　　　　　　　　　　　ｋｇ。

犈．２．１．２　最大设计总质量：　　　　　　　　　　　　ｋｇ。

犈．２．１．３　额定载客数：　　　　　　　　　　　　人。

犈．２．１．４　车身型式：　　　　　　　　　　　　。

犈．２．１．５　驱动轮：前、后、４×４
６）。

５）　按ＧＢ／Ｔ１５０８９—２００１的定义。

６）　删掉不适用者。

犈．２．２　发动机

犈．２．２．１　发动机型式：　　　　　　　　　　　　。

犈．２．２．２　发动机型号：　　　　　　　　　　　　。

犈．２．２．３　发动机排量：　　　　　　　　　　　　Ｌ。

犈．２．２．４　燃料喷射系统型式：高压共轨／机械泵／ＶＥ泵／单体泵／泵喷嘴／其他
６）。

犈．２．２．５　生产企业推荐的燃料：　　　　　　　　　　　　。

犈．２．２．６　最大功率： ｋＷ， ｒ／ｍｉｎ。

犈．２．２．７　增压装置：有／无
６）。

犈．２．２．８　点火系统：压燃／传统点火或电子点火
６）。

犈．２．３　变速器

犈．２．３．１　变速器型式：手动／非手动
６）。

犈．２．３．２　挡位数：　　　　　　　　　　　　。

犈．２．３．３　总速比（包括轮胎受载下滚动周长）：［道路车速（ｋｍ／ｈ）／（１０００ｒ／ｍｉｎ）］：

ａ）　一挡：　　　　　　　　　　　　。

ｂ）　二挡：　　　　　　　　　　　　。

ｃ）　三挡：　　　　　　　　　　　　。
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ｄ）　四挡：　　　　　　　　　　　　。

ｅ）　五挡：　　　　　　　　　　　　。

ｆ）　六挡：　　　　　　　　　　　　。

ｇ）　……。

犈．２．３．４　主传动速比：　　　　　　　　　　　　。

犈．２．３．５　换挡提醒装置：

ａ）　是否具有：是／否
６）。

ｂ）　指示方式：视觉／听觉／其他
６）。

ｃ）　位置：　　　　　　　　　　　　。

ｄ）　试验中是否按照换挡提醒装置所指示的挡位进行换挡操作：是／否
６）。

犈．２．４　轮胎

型号： 。尺寸：　　　　　　　　　。　充气压力：　　　　　　　　　　ｋＰａ。

受载下滚动周长：　　　　　　　　　　　　　。

犈．２．５　润滑剂

犈．２．５．１　厂牌：　　　　　　　　　　　　。

犈．２．５．２　型号：　　　　　　　　　　　　。

犈．３　结构特征

犈．３．１　装有非手动挡变速器，是／否
６）。

犈．３．２　具有三排或三排以上座椅，是／否
６）。

犈．３．３　符合ＧＢ／Ｔ１５０８９—２００１中３．５．１规定条件的 Ｍ１Ｇ类汽车，是／否
６）。如是 Ｍ１Ｇ类汽车，填写以

下内容：

ａ）　单车计算爬坡度：　　　　　　　　　　　　％；

ｂ）　接近角（°）：　　　　　　　　　　　　；

ｃ）　离去角（°）：　　　　　　　　　　　　；

ｄ）　纵向通过角（°）：　　　　　　　　　　　　；

ｅ）　前轴离地间隙：　　　　　　　　　　　　ｍｍ；

ｆ）　后轴离地间隙：　　　　　　　　　　　　ｍｍ；

ｇ）　前后轴间的离地间隙：　　　　　　　　　　　　ｍｍ。

犈．４　行驶阻力

犈．４．１　行驶阻力的确定方法：道路滑行法／扭矩仪法／计算法／风洞法／其他
６）。

犈．４．２　试验报告、计算报告或其他相关资料的复印件。

犈．５　试验循环

循环工况：ＷＬＴＣ／ＣＬＴＣＰ／ＣＬＴＣＣ６
）。

犈．６　燃料消耗量及犆犗２ 排放量申报值

犈．６．１　ＣＯ２ 排放量（综合）：　　　　　　　　　　　　ｇ／ｋｍ。
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犈．６．２　燃料消耗量（综合）：　　　　　　　　　　　　Ｌ／１００ｋｍ。

犈．７　燃料消耗量及犆犗２ 排放量测试值

犈．７．１　犆犗２ 排放量

犈．７．１．１　ＣＯ２ 排放量（低速段）：　　　　　　　　　　　　ｇ／ｋｍ。

犈．７．１．２　ＣＯ２ 排放量（中速段）：　　　　　　　　　　　　ｇ／ｋｍ。

犈．７．１．３　ＣＯ２ 排放量（高速段）：　　　　　　　　　　　　ｇ／ｋｍ。

犈．７．１．４　ＣＯ２ 排放量（超高速段）：　　　　　　　　　　　　ｇ／ｋｍ
６）。

犈．７．１．５　ＣＯ２ 排放量（综合）：　　　　　　　　　　　　ｇ／ｋｍ。

犈．７．２　燃料消耗量

犈．７．２．１　燃料消耗量（低速段）：　　　　　　　　　　　　Ｌ／１００ｋｍ。

犈．７．２．２　燃料消耗量（中速段）：　　　　　　　　　　　　Ｌ／１００ｋｍ。

犈．７．２．３　燃料消耗量（高速段）：　　　　　　　　　　　　Ｌ／１００ｋｍ。

犈．７．２．４　燃料消耗量（超高速段）：　　　　　　　　　　　　Ｌ／１００ｋｍ
６）。

犈．７．２．５　燃料消耗量（综合）：　　　　　　　　　　　　Ｌ／１００ｋｍ。

犈．８　燃料消耗量及犆犗２ 排放量型式认证值

犈．８．１　犆犗２ 排放量

犈．８．１．１　ＣＯ２ 排放量（低速段）：　　　　　　　　　　　　ｇ／ｋｍ。

犈．８．１．２　ＣＯ２ 排放量（中速段）：　　　　　　　　　　　　ｇ／ｋｍ。

犈．８．１．３　ＣＯ２ 排放量（高速段）：　　　　　　　　　　　　ｇ／ｋｍ。

犈．８．１．４　ＣＯ２ 排放量（超高速段）：　　　　　　　　　　　　ｇ／ｋｍ
６）。

犈．８．１．５　ＣＯ２ 排放量（综合）：　　　　　　　　　　　　ｇ／ｋｍ。

犈．８．２　燃料消耗量

犈．８．２．１　燃料消耗量（低速段）：　　　　　　　　　　　　Ｌ／１００ｋｍ。

犈．８．２．２　燃料消耗量（中速段）：　　　　　　　　　　　　Ｌ／１００ｋｍ。

犈．８．２．３　燃料消耗量（高速段）：　　　　　　　　　　　　Ｌ／１００ｋｍ。

犈．８．２．４　燃料消耗量（超高速段）：　　　　　　　　　　　　Ｌ／１００ｋｍ
６）。

犈．８．２．５　燃料消耗量（综合）：　　　　　　　　　　　　Ｌ／１００ｋｍ。

犈．８．３　限值

犈．８．３．１　此车型对应的限值：　　　　　　　　　　　　Ｌ／１００ｋｍ。

犈．８．３．２　此车型的型式认证值≤或＞限值
６）。

犈．９　检验机构信息

犈．９．１　车辆提交认证日期：　　　　　　　　　　　　。

犈．９．２　负责进行试验的检验机构：　　　　　　　　　　　　。

３２

犌犅／犜１９２３３—２０２０



犈．９．３　试验报告编号：　　　　　　　　　　　　。

犈．９．４　地点：　　　　　　　　　　　　。

犈．９．５　日期：　　　　　　　　　　　　。

犈．９．６　签名：　　　　　　　　　　　　。

４２

犌犅／犜１９２３３—２０２０
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