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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准代替ＧＢ／Ｔ１８８７９—２００８《滑道安全规范》和ＧＢ／Ｔ１８８７８—２００８《滑道设计规范》。本标准

以ＧＢ／Ｔ１８８７９—２００８为主，整合了ＧＢ／Ｔ１８８７８—２００８的部分内容，与ＧＢ／Ｔ１８８７９—２００８相比，除编

辑性修改外主要技术变化如下：

———修改了范围；

———修改了规范性引用文件；

———增加和修改了术语和定义；

———增加了滑道的常见型式和主要技术参数；

———增加了风险评价要求；

———增加了易损件和重要受力部件的寿命要求；

———修改了滑车面板上方无障碍物安全距离的要求；

———增加了对载人地面提升系统牵引钢丝绳与导向轮系中非金属轮衬的要求；

———增加了对设备出现未正常脱索故障时的电器连锁保护要求；

———增加了对滑车的制动装置要求；

———增加了对滑车安全带在非站台区游客不能自行打开的要求；

———增加了对滑车座椅背高应不小于９００ｍｍ的要求；

———增加了对跳绳保护和脱索保护要求；

———增加了应急救援要求；

———增加了对金属结构表面防护的要求；

———增加了对偏载和满载试验的要求；

———增加了试验项目和试验方法的要求。

本标准由全国索道与游乐设施标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２５０）提出并归口。

本标准起草单位：中国特种设备检测研究院、北京威岗滑道输送设备有限公司、诸暨市金猴游乐设

备制造有限公司、浙江巨马游艺机有限公司、诸暨市信孚娱乐设备科技有限公司、安徽省特种设备检测

院、浙江鹏鸣游乐设备有限公司、北京红螺寺滑道有限公司、广东大新游乐智能科技有限公司。

本标准主要起草人：杨海江、马晓斌、熊际武、肖原、何凯、黄建文、张岷、赵梦浩、吴美星、姜洋、张斌、

柴成军、张东阁、王增阳、刘铁全、胡亮、张丽丽、田高奇。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ１８８７８—２００２、ＧＢ／Ｔ１８８７８—２００８；

———ＧＢ／Ｔ１８８７９—２００２、ＧＢ／Ｔ１８８７９—２００８。

Ⅰ
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滑道通用技术条件

１　范围

本标准规定了滑道的总则、技术要求、检验、检测与试验要求、随机文件、标识、包装、运输和贮存。

本标准适用于滑道。

本标准不适用于水上滑道、无刚性载人工具滑道及其他非乘客操纵滑车下滑的滑道。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ１９１　包装储运图示标志

ＧＢ／Ｔ７５５　旋转电机　定额和性能

ＧＢ／Ｔ１０３２　三相异步电动机试验方法

ＧＢ２８９４　安全标志及其使用导则

ＧＢ／Ｔ３８０５　特低电压（ＥＬＶ）限值

ＧＢ４０５３．３　固定式钢梯及平台安全要求　第３部分：工业防护栏杆及钢平台

ＧＢ４７０６．１　家用和类似用途电器的安全　第１部分：通用要求

ＧＢ／Ｔ５２２６．１　机械电气安全　机械电气设备　第１部分：通用技术条件

ＧＢ５７２５　安全网

ＧＢ８４０８　大型游乐设施安全规范

ＧＢ／Ｔ８９２３（所有部分）　涂覆涂料前钢材表面处理　表面清洁度的目视评定

ＧＢ／Ｔ９０７５　索道用钢丝绳检验和报废规范

ＧＢ／Ｔ９２８６　色漆和清漆　漆膜的划格试验

ＧＢ／Ｔ１３３８４　机电产品包装通用技术条件

ＧＢ／Ｔ１３９１２　金属覆盖层　钢铁制件热浸镀锌层技术要求及试验方法

ＧＢ／Ｔ２０３０６　游乐设施术语

ＧＢ／Ｔ２０４３８（所有部分）　电气／电子／可编程电子安全相关系统的功能安全

ＧＢ／Ｔ２８２６５－２０１２　游乐设施安全防护装置通用技术条件

ＧＢ／Ｔ３４３７０（所有部分）　游乐设施无损检测

ＧＢ／Ｔ３４３７１　游乐设施风险评价　总则

ＧＢ／Ｔ５００６５　交流电气装置的接地设计规范

ＧＢ５０２０４　混凝土结构工程施工质量验收规范

ＧＢ５０２３１　机械设备安装工程施工及验收通用规范

ＪＴＧＤ６０　公路桥涵设计通用规范

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ２０３０６界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

１
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３．１

滑道　狊狌犿犿犲狉狋狅犫狅犵犵犪狀狉狌狀

由乘坐者操纵具有速度控制装置的刚性滑车，沿呈坡型铺设或架设在地面上由滑槽或轨道制成的

固定线路滑行的游乐设施。

３．１．１

槽式滑道　犮犺狌狋犲狊狌犿犿犲狉狋狅犫狅犵犵犪狀狉狌狀

载人滑车在用槽型材料制成的轨道上滑行的设施。

３．１．２

管轨式滑道　狆犻狆犲狑犪狔狊狌犿犿犲狉狋狅犫狅犵犵犪狀狉狌狀

载人滑车在用型材制成的轨道上滑行的设施。

３．１．３

电动滑道　犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾狋狅犫狅犵犵犪狀狉狌狀

在固定轨道上，载人滑车在滑行过程中不完全依靠重力，采用电力为动力滑行的设施。

３．２

滑行道平均坡度　犪狏犲狉犪犵犲犻狀犮犾犻狀犪狋犻狅狀狅犳狊狌犿犿犲狉狋狅犫狅犵犵犪狀狉狌狀

滑行道全程高差与滑行道展开总长度的水平投影的比值。

３．３

滑道配套设施　犪犮犮犲狊狊狅狉狔狅犳狊狌犿犿犲狉狋狅犫狅犵犵犪狀狉狌狀

除滑道主体结构外，从事滑道运动所需的其他设施。

　　注：包括滑车、提升系统、标牌、标识、反光镜、安全网、支承结构、照明设备、配电设备、电气控制系统等。

３．４

滑道运动　狊狌犿犿犲狉狋狅犫狅犵犵犪狀狊狆狅狉狋狊

乘客操纵滑车顺滑道由上滑下的运动。

３．５

滑车　狋狅犫狅犵犵犪狀犳狅狉狊狌犿犿犲狉狋狅犫狅犵犵犪狀狉狌狀

具有制动装置，使用滑道进行滑行的载人装置。

３．６

提升道　犾犻犳狋狉犪犻犾

架设在滑道下站站台区与滑道上站站台区之间，将滑车送往上站站台区的轨道。

３．７

滑行道　犱狅狑狀犺犻犾犾狉犪犻犾

架设在滑道上站站台区与滑道下站站台区之间，供载人滑车从滑道上站站台区滑行至滑道下站站

台区的轨道。

３．８

地面提升系统　犾犻犳狋犳狅狉狊狌犿犿犲狉狋狅犫狅犵犵犪狀狉狌狀

由提升道、牵引装置等组成，将滑车沿提升道从下站站台区运送到上站站台区的系统。

３．９

过渡段　狋狉犪狀狊犻狋犻狅狀

用于渐变连接两种不同曲率轨道的过渡轨道。

３．１０

跳跃段　犾犲犪狆狊犲犮狋犻狅狀

滑行道区段坡度大于３０％，小于或等于５０％，坡度突然或急促变化的轨道。

２
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３．１１

波浪段　狑犪狏犲狊犲犮狋犻狅狀

滑行道区段坡度小于３０％，坡度突然或急促变化的轨道。

３．１２

轨道高度　狋狉犪犮犽犺犲犻犵犺狋

轨道上平面到基础上平面或地表的竖直最大距离。

３．１３

上站站台区　狋狅狆狊狋犪狋犻狅狀犪狉犲犪

滑车与提升机构分离位置或滑道设施起始位置到乘坐者开始操作滑车位置之间用于滑车存储、维

护、游客疏散等功能的区域。

３．１４

下站站台区　犫狅狋狋狅犿狊狋犪狋犻狅狀犪狉犲犪

滑车进入乘客不可操作滑车速度的位置到与提升机构挂接的位置或滑道设施终端位置之间用于滑

车存储、维护、游客疏散等功能的区域。

３．１５

故障安全　犳犪犻犾狊犪犳犲

设备出现故障后，其控制系统或机械机构系统能够维持安全状态或向安全状态转移，以避免出现更

大故障或事故的模式。

３．１６

单一失效点　狊犻狀犵犾犲狆狅犻狀狋狅犳犳犪犻犾狌狉犲

游乐设施上的某个零件、结构连接点或电气元件，其失效将会导致整个设备失效或严重危及乘客

安全。

４　总则

４．１　滑道的设计、制造、安装、改造、修理、试验和检验、标识、包装、运输和贮存应满足ＧＢ８４０８的有关

规定和本标准的相关要求。

４．２　滑道的常见型式和主要技术参数宜按表１选取。

表１　常见型式和主要技术参数

序号 型式名称 主要技术参数 典型设备

１ 管轨式滑道
乘载人数、提升道运行速度、滑行道最大运行速度、轨道高度、

车辆数／列、提升道最大坡度、滑行道最大坡度
滑道为圆管或型材的类型

２ 槽式滑道
乘载人数、提升道运行速度、滑行道最大运行速度、轨道高度、

车辆数／列、提升道最大坡度、滑行道最大坡度
滑道为凹型槽式

３ 电动滑道 乘载人数、最大运行速度、轨道高度、车辆数／列 以电力为动力

５　技术要求

５．１　基本要求

５．１．１　滑道的设计文件应至少包括设计说明书、设计计算书、使用维护说明书、风险评价报告、设计验

３
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证大纲及符合国家相关标准的全套设计图纸。

５．１．２　滑道设计阶段应按ＧＢ／Ｔ３４３７１进行风险评价，需要改造的或整机设计使用年限到期后仍继续

使用的游乐设施也应进行风险评价。风险评价应分别从受力结构与受力零部件、电气控制系统与部件、

设备运行环境、设备周围障碍物、人为因素、意外因素、应急救援等方面进行，并对单一失效点进行辨识。

设计阶段应避免不可接受的风险，不应有不可检测或监测的单一失效点。

５．１．３　滑道线路应避开有可能发生滑坡、塌方、泥石流和洪水等地区。

５．１．４　滑道线路宜贴近原始地面，避免大量的开方或填方，减少对植被、原始地貌的影响。

５．１．５　滑道线路宜避免跨越道路、峡谷等，当不可能避免时应设置可靠的安全设施。

５．１．６　站台区的布置应易于人员的集散。

５．１．７　滑行道宜依地形采用直道、过渡段、弯道相互连接的方式架设。

５．１．８　滑道的设计应规定其整机及主要部件设计使用寿命，整机使用寿命不小于３５０００ｈ。

５．１．９　单人滑车最大载荷按１０００Ｎ计算，载客人数为２人以上（含２人）的多人滑车最大载荷按７５０Ｎ×

乘客人数计算。

５．１．１０　滑道的重要轴及重要焊缝除进行应力计算外，还应进行疲劳强度验算，两者都应满足相应的安

全系数。对于难以拆卸的重要轴，应按无限寿命设计。

５．１．１１　重要轴类材料采用４５钢、４０Ｃｒ钢等中碳钢时应采用调质处理。

５．１．１２　各类易损件在正常运行工况下，累计运行寿命应不低于６个月。重要受力部件如重要销轴、牵

引钢丝绳等在正常运行工况下，累计运行寿命应不低于１２个月。

５．１．１３　滑道正常运行工况下轨道和支承结构的最大允许变形量为１／３００。

５．１．１４　滑槽和轨道选用不锈钢材质时，主要受力件材料厚度应不小于２ｍｍ；选用碳钢材质时应进行

防腐处理，主要受力件材料开口截面厚度应不小于５ｍｍ，封闭截面厚度应不小于３ｍｍ；选用玻璃钢材

质时，主要受力件材料厚度应不小于８ｍｍ。单轨滑道主承载轨应采用金属材料，轨道宽度不小于

１５０ｍｍ，材料厚度不小于４ｍｍ。

５．１．１５　车体、轨道及支承结构的焊接结构应采用可焊性好的钢材（普通碳素钢含碳量应在０．２７％以

下）。低合金钢的碳当量应小于０．６％，对于碳当量大于０．４％的低合金钢应在焊前进行预热；滑道不宜

采用异种钢焊接。

５．１．１６　传动系统的设计应保证运行安全，在该系统失效的情况下，车辆应处于安全状态。

５．１．１７　齿轮及齿条传动应符合ＧＢ５０２３１的规定。

５．１．１８　采用牵引钢丝绳及链条传动时应张紧适度，采用牵引钢丝绳提升时应设有防止牵引钢丝绳过

卷、跳槽和松弛的装置。

５．１．１９　提升及传动系统应平稳可靠，不应产生异常的冲击振动，安装精度应符合ＧＢ５０２３１的规定。

５．１．２０　提升用链条、钢丝绳应设置合理的润滑措施，并设置相应的废油收集装置，以防污染设备及

环境。

５．１．２１　电动机、减速机和联轴器应安装良好，联轴器两轴的同轴度和端面间隙应符合ＧＢ５０２３１的有

关规定。

５．１．２２　采用螺栓连接时，应采用可靠的防松措施。

５．１．２３　重要零部件之间采用螺栓连接时，应采用１０．９级及以下级别的高强螺栓，并在拧紧后作防松标

记，且防松标记位置应易于观察。

５．１．２４　金属零部件应采用有效的防锈蚀措施。

５．１．２５　重要轴（销轴）类零件应采用可靠的防脱落措施。

５．１．２６　重要轴（销轴）和重要焊缝（滑车轮轴、提升迂回轮轴及车架中的Ⅰ级、Ⅱ级焊缝）应进行无损检

测，无损检测方法和要求按ＧＢ／Ｔ３４３７０执行。

５．１．２７　重要轴类连接，有相对运动的部位宜采用润滑措施。
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５．１．２８　混凝土基础的质量要求应符合ＧＢ５０２０４的规定。基础不应有影响游乐设施正常运行的不均

匀沉陷、开裂和松动等异常现象。

５．１．２９　滑道结构设计应考虑环境温度变化引起温度应力，相应的温度变形应能释放。

５．１．３０　槽式滑道在直线段应设置插接板，以抵消热胀冷缩对整体滑道支承结构的影响，且应保证在最

大收缩率情况下，搭接处不出现拉脱现象。

５．１．３１　管轨式滑道在直线段和弯道应设置伸缩缝，以抵消热胀冷缩对整体滑道支承结构的影响，并有

防止管轨热胀冷缩变形后相互脱开的装置。

５．１．３２　滑道的支承结构应有效固定滑道和防止滑道变形。所设支承结构应符合下列条件：

ａ）　支承结构有足够的刚度和强度，能满足使用要求；

ｂ）　支承结构材料采用黑色金属材料时应进行防腐处理；

ｃ）　支承结构与下部基础应牢固固定。

５．１．３３　支承结构与下部基础应采用预埋、锚固、螺栓连接等方式进行固定。

５．１．３４　支承结构高度大于１ｍ时，滑道两侧应设置安全网，并设置维护救援走台；或在一侧设置安全

网的情况下，另一侧设置带护栏的安全通道；或在滑道两侧均设置带护栏的安全通道。在单侧设置带护

栏的安全通道时，其通道宜安装在弧线段外侧。安全网、防护栏应符合ＧＢ５７２５、ＧＢ４０５３．３的规定。

５．２　机械及结构

５．２．１　滑行道

５．２．１．１　滑行道弯道最小曲率半径为９ｍ，站内区域滑道最小曲率半径以滑车顺利通过为原则。

５．２．１．２　非动力滑行道坡度应符合以下规定：

ａ）　滑行道平均坡度：槽式滑道不大于１６％，管轨式滑道不大于２０％；

ｂ）　任意区段最小坡度不小于２％；

ｃ）　起始段２０ｍ内最大坡度不大于５０％，其余无跳跃任意区段最大坡度：槽式滑道不大于２０％，

管轨式滑道不大于３０％。

５．２．１．３　电动滑行道坡度应符合以下规定：

ａ）　无跳跃任意区段最大下行坡度不大于２０％；

ｂ）　滑车运行在上行坡度段时，任何情况下不应出现滑车逆行现象。

５．２．１．４　滑车的最大滑行速度不大于４０ｋｍ／ｈ。

５．２．１．５　提升道单车发车间距应不小于１０ｍ，滑行道单车发车间距应不小于２０ｍ。

５．２．１．６　滑道整体结构应牢固可靠。滑槽、滑轨表面应平整、圆滑。凡乘客可触及之处，不准许有外露

的锐边、尖角、毛刺等危险突出物。

５．２．１．７　轨道沿线应布置完善的排水系统，土建工程排水系统应符合ＪＴＧＤ６０的规定。

５．２．１．８　设计、制造、安装、使用、维修保养和改造过程中具备的技术文件参见附录Ａ。

５．２．１．９　槽式滑道及槽式电动滑道的弯道滑槽外侧应延伸加高。滑车在最大承载工况下，以最大滑行

速度通过弯道时，滑槽边缘距车轮的轨迹应不小于１００ｍｍ。弯道滑槽外侧边缘应设圆滑凸起，以阻挡

滑车冲出滑槽。

５．２．１．１０　管轨式滑道的弯道外侧管轨宜高于内侧管轨，以减少离心作用力对乘客安全的影响。

５．２．１．１１　弯道与弯道连接，当两圆弧中心位于滑道同一侧时，两圆弧应设置过渡段平滑过渡；当两圆弧

中心位于滑道异侧时，两圆弧之间的过渡段出、入端长度之和不小于６ｍ。

５．２．１．１２　跳跃段应符合以下要求：

ａ）　非动力滑道跳跃段最大坡度不大于５０％；

ｂ）　跳跃段长度应不大于１２ｍ；
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ｃ）　跳跃段应布置于滑行道直线段上，跳跃段起点处距上侧弯道终点间距离应不小于５ｍ；跳跃段

终点距下侧弯道起点间距离应不小于５ｍ；

ｄ）　在同一直线段上最多允许设置两个跳跃段，跳跃段的间距应不小于１０ｍ。

５．２．１．１３　波浪段应符合以下要求：

ａ）　波浪段最大坡度为３０％；

ｂ）　波浪段应设置在滑行道直线段上，波浪段起点处距上侧弯道终点间距离应不小于５ｍ；波浪段

终点距下侧弯道起点间距离应不小于５ｍ；

ｃ）　在同一直线段最多允许设置４处波浪段。

５．２．１．１４　滑道的轨道及滑车两侧无障碍物距离应不小于５００ｍｍ；滑车坐板表面上方无障碍物距离应

不小于１．４ｍ。

５．２．１．１５　滑行道任一轨道中心点前方的可视距离应不小于１５ｍ，不足时应设置有效措施保证足够的

通视距离。

５．２．１．１６　滑道终端应设置制动装置，其有效制动长度应不小于８ｍ；电动滑道的有效制动长度应不小

于１０ｍ。

５．２．１．１７　管轨式滑道各段之间的连接应安全可靠，必要时可焊接。对接处应平整、圆滑过渡，对接处高

低差应不大于１ｍｍ。

５．２．１．１８　玻璃钢滑槽轨道之间对接应采用粘结对接或法兰螺栓连接；不锈钢滑槽采用焊接连接时，对

接处应平整、圆滑过渡，对接处高低差应不大于１ｍｍ。

５．２．１．１９　滑行道与上方或下方的架空索道、滑行道、提升道、通道或其他设施交叉时，该处滑行道上方

应设置有效的防范隔离设施。

５．２．１．２０　滑行道轨道的轨距误差为－５ｍｍ～５ｍｍ。

５．２．１．２１　轨道支承间距应配置合理，支承结构不宜承受设计文件规定以外的外加载荷。

５．２．２　提升道

５．２．２．１　架空索道提升系统应符合以下要求：

ａ）　专门运送滑车的货运索道运载工具上设置的挂接装置应可靠，不应在索道运行过程中出现滑

车掉落的情况。

ｂ）　采用循环式滑车提升索道时，滑车应能顺利绕过索道上、下站房等附属设施。

５．２．２．２　拖牵索道提升系统应符合以下要求：

ａ）　运行方式：提升道应按水平投影成直线或折线架设。乘客乘坐于滑车上，拖牵索道通过拖牵杆

与滑车挂接，牵引滑车。

ｂ）　用于提升的拖牵索道，额定提升速度宜不大于２ｍ／ｓ，对提升速度大于２ｍ／ｓ的滑道应采取防

止提升时产生冲击的措施。拖牵杆应具有良好弹性和伸缩功能。

ｃ）　提升道中心线在水平面上的投影应成一直线，且与索道线路中心线在水平面上的投影相平行。

ｄ）　提升时滑车挂接间距应不小于１０ｍ。

ｅ）　在上站站台区位置，拖牵杆能安全可靠地与滑车脱开。

５．２．２．３　地面提升系统应符合以下要求：

ａ）　地面提升系统应设置与行人通道隔离的措施。驱动装置、迂回装置及张力调节装置应设置有

效防护设施，避免伤及人员。

ｂ）　地面提升系统回绳侧托索轮组应防止人员从侧面接触，必要时设置防护设施。

ｃ）　地面提升系统牵引钢丝绳的静载安全系数不小于３．５。

ｄ）　地面提升系统应采取与行人通道隔离的措施。

ｅ）　载人地面提升系统提升道中心线在水平面上的投影应与地面提升系统上行侧牵引钢丝绳在水
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平面上的投影重合，平行度允许误差±１０ｍｍ。

ｆ）　槽式滑道载人地面提升系统提升道最大坡度不大于５０％，管轨式滑道载人地面提升系统提升

道最大坡度不大于６０％。

ｇ）　载人地面提升系统设计的额定提升速度宜不大于２ｍ／ｓ，对提升速度大于２ｍ／ｓ的滑道应采

取有效措施防止提升时产生的冲击。提升速度应不大于设计的额定值。

ｈ）　载人地面提升系统驱动轮、迂回轮及与牵引钢丝绳接触形成９０°（含９０°）以下包角的托索轮或

压索轮直径应同时符合下列规定：

———不小于牵引钢丝绳直径的５０倍；

———不小于牵引钢丝绳表层钢丝直径的５００倍。

ｉ）　载人地面提升系统提升道中应设置止逆措施，滑车意外下滑距离应不大于０．５ｍ。

ｊ）　载人地面提升系统牵引钢丝绳应设置张紧力调整装置。

ｋ）　载人地面提升系统提升侧牵引钢丝绳与下行侧牵引钢丝绳间距不小于１ｍ。

ｌ）　载人地面提升系统牵引钢丝绳应选用线接触，同向捻纤维芯的股式结构钢丝绳，在有腐蚀环境

中推荐选用镀锌钢丝绳。张紧索不宜采用多层钢丝绳。

ｍ）　载人地面提升系统牵引钢丝绳下挠度应正确调整，保证滑车在任何工况、任何线路位置，滑车

都不会被抬离轨道。

ｎ）　载人地面提升系统牵引钢丝绳应符合ＧＢ／Ｔ９０７５的要求。

ｏ）　载人地面提升系统牵引钢丝绳与导向轮系相互作用时，导向轮系应设置非金属轮衬，以避免导

向轮系的金属轮毂与牵引钢丝绳直接接触，造成牵引钢丝绳过度磨损。

ｐ）　载人地面提升系统采用自动脱挂的提升设备时，滑车与牵引钢丝绳能安全、可靠的自动脱开，

且应设置未脱索安全连锁保护装置，以保证在未正常脱挂的情况下，不会导致人员伤害和设备

损坏。

５．２．３　站台区

５．２．３．１　站台区应有满足乘客集散所需的候车及上、下车的场所与通道。

５．２．３．２　站台区应有供滑车集散所需的暂存场地和设施。

５．２．３．３　站台区应配备一定的维修场地和维修设备。

５．２．３．４　站台区的进出站口应分开，不应相互干扰。

５．２．３．５　站台区应配备必要的功能用房，如办公、售票、贮存、维修、机电设备安装等房屋。

５．２．３．６　站台区内机械设备、电气设备、钢丝绳等不应危及乘客和工作人员的安全。

５．２．３．７　在夜间运营时，站台区及滑道沿线的光照度应不低于７０ｌｘ。

５．２．３．８　站台区内相关建筑应符合国家有关的防火规定，制定消防措施，并应配备必要的消防器材。

５．２．３．９　站台区之间应设有通信系统。巡线人员应配备必要的联络设备，确保通信及时、畅通。

５．２．３．１０　站台区及牵引钢丝绳挂接和脱开的区域应设置视频监控系统，用于观察乘客上下及牵引钢丝

绳的运行情况。其他区域根据条件宜安装视频监控系统。监控系统显示画面应清晰无干扰。

５．２．４　标牌与标识

５．２．４．１　在滑道的进出口处，应设有醒目的乘客须知标牌（必要时应有英文说明），标牌包含但不仅限于

以下内容：

ａ）　滑行时，乘客应保持车距，避免追尾，如发生追尾，后车乘客应负一定责任。

ｂ）　乘客应遵守滑道运营规章制度，听从工作人员指挥。

ｃ）　孕妇、患脊柱疾病、高血压、心脏病、癫痫症、精神疾病的人员或酗酒者等无自控能力人员不应

从事滑道运动。
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ｄ）　老弱病残行动不便者、身高不足１．３ｍ且不满８岁的儿童不应单独乘坐滑道。

ｅ）　滑车行至弯道处，乘客应将身体重心向圆心倾斜。

ｆ）　乘坐过程中双手应始终握住制动手柄。

ｇ）　乘坐管轨式滑道应系好安全带。

ｈ）　在乘车过程中不应携带零散物品。

ｉ）　不允准许停车照相，擅自中途下车。

５．２．４．２　在滑道沿线相应区域应设置警示标牌、标识，并符合以下规定：

ａ）　在滑道跳跃段前１０ｍ处，设“下陡坡”标识。

ｂ）　在急弯道、反向弯道和连续弯道前１０ｍ处，分别设“急弯道”标识、“反向弯道”标识和“连续弯

道”标识，并同时设“减速”标识。

ｃ）　在滑道直道处设“保持车距”警告标识。

ｄ）　距离下站站台区２５ｍ处设“终点２５ｍ”标识，或“进站停车”标识。

ｅ）　滑道下站站台区需设“终点”标识。

ｆ）　进入涵洞、桥梁及其他特殊地段前应设置相应标识。

ｇ）　游客有可能跨越滑道的地段设“禁止行人通行”提示标识。

ｈ）　所有标识应清晰醒目，标识高度应与乘客视线基本平齐以便于乘客识别，且应符合ＧＢ２８９４

的规定。

ｉ）　所有标牌均为白边、蓝或绿底、白字，参见附录Ｂ。

５．３　乘载系统

５．３．１　所有滑车应编号，且字体清晰醒目。

５．３．２　滑车应设置制动装置，制动装置应满足下列要求：

ａ）　采用减速或制动手柄时，应有弹性复位装置使手柄复位。在滑车侧面布置手柄时，操纵手柄应

对称布置。手柄应操作简便、可靠，操作方向向后拉为制动，向前推为加速，并有清晰的操作

标识。

ｂ）　无间距控制的滑道，滑车在轨道上停放时，自然处于制动状态，且滑车在除跳跃段外的任何下

行滑道上不应自行下滑。

ｃ）　无间距控制的滑道，滑车在滑行道任意区段内停车后，在完全释放制动装置时，滑车能自行启

动下滑。

ｄ）　滑车的制动距离在滑行道非跳跃段的任何区段不应超过８ｍ，或具有滑车自动间距控制功能

的滑道，后车应能自动减速至不高于前车速度。

５．３．３　滑车前后车轮应能同时接触滑槽或轨道，滑块式滑车前滑块和车轮应能同时接触轨道。

５．３．４　滑车面板材料宜采用橡胶、塑料等具有一定弹性的材料，采用其他无弹性材质时，应在滑车前、

后部位设置弹性缓冲装置。

５．３．５　管轨式滑道的滑车，应设置安全带或其他有效的束缚装置。安全带或其他有效的束缚装置在非

站内区域游客不能自行打开。单轨滑道滑车的稳定轮应有磨损补给可调机构。

５．３．６　管轨式滑道应设置防止滑车脱轨、翻转的保护装置。

５．３．７　滑车前后应设置防碰撞缓冲装置，座椅靠背高应不小于９００ｍｍ，座椅宽度应不小于４００ｍｍ，且

宜设置安全带和扶手。

５．３．８　电动滑车驱动电机与变速箱应连接可靠，密封良好、无渗漏现象，制动装置有效可靠。

５．３．９　电动滑车上应设置手动复位式紧急停止按钮。

５．３．１０　电动滑车集电器应接触良好，与滑车相连的馈电装置应为柔性结构。供电滑行小车车轮磨损

量应不大于５ｍｍ，导向滑块磨损余量应不小于１ｍｍ。
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５．３．１１　电动滑车滑行时，当两车间距不大于１２ｍ时，后车应能自动减速且不宜与前车发生碰撞。

５．３．１２　电动滑车进入终点服务区段前１５ｍ处时运行速度应减速，在终点服务区段内，移动速度应不

大于０．３ｍ／ｓ。

５．３．１３　在额定载荷和最大运行速度的情况下，电动滑道的滑车减速至系统设计最低运行速度时的制

动距离应不大于１０ｍ，在无碰撞危险的前提下，对制动距离可不做要求。

５．３．１４　滑车车轮装置应转动灵活，润滑、维修方便。车轮应耐磨、耐热并有足够的强度。

５．４　电气及控制系统

５．４．１　安全相关电气控制系统应符合故障安全原则，设计时应至少考虑出现控制线路断线、供电线路

断线、短路等故障时导向安全。

５．４．２　电气控制电路设置应符合ＧＢ／Ｔ２０４３８和ＧＢ／Ｔ５２２６．１的要求。

５．４．３　控制元件应灵敏可靠、操作方便。操作按钮等均应有明确标识，信号灯、按钮等颜色标识应符合

ＧＢ／Ｔ５２２６．１的规定。

５．４．４　安全防护装置选用的传感器防护应符合ＧＢ／Ｔ２８２６５—２０１２中４．４．５的要求。

５．４．５　当设备使用地点的海拔高度超过１０００ｍ时，应按ＧＢ／Ｔ７５５的规定对电动机容量进行校核，超

过２０００ｍ时，应对配电与保护器件进行校核。

５．４．６　绝缘电阻、接地电阻与避雷装置应符合标准的规定，测量方法按照 ＧＢ４７０６．１、ＧＢ／Ｔ１０３２和

ＧＢ／Ｔ５００６５执行。安全电压应符合ＧＢ／Ｔ３８０５的有关规定。

５．４．７　集电器与滑触线应接触良好，并满足电流容量的要求。滑接器座应灵活可靠，并有足够的补偿

能力。滑触线应采用耐磨材料，接头处应平整，拉紧适度。室外外露的集电器应采取防水措施或具有防

水功能，满足外露情况下的使用要求。

５．４．８　附属设施、装饰照明等的电气控制系统应独立于设备本体的电气控制系统。

５．４．９　站房、钢丝绳、机械设备及所有金属构件均应设置防雷接地系统，避雷装置的接地电阻应不大于

３０Ω。

５．４．１０　所有沿线的安全装置和站内的安全装置应组成连锁安全电路，在安全装置出现异常时应能自

动停机。

５．４．１１　在站台区内，控制室等处应设置控制提升系统停车的手动复位式紧急停止按钮。提升系统紧

急制动或突然断电后，在紧急停止按钮复位之前，驱动装置不应重新启动。

５．４．１２　提升系统应设置防跳绳保护装置，在牵引钢丝绳跳绳的情况下，提升系统能够自动停机。

５．４．１３　提升系统应设置脱索保护装置，在牵引钢丝绳无法正常脱索的情况下，提升系统能够自动

停机。

５．４．１４　提升电机应有足够的提升驱动能力，在意外断电的情况下，重新恢复供电后应能正常启动。

５．４．１５　乘客易接触的装饰照明电压，应采用不大于５０Ｖ的安全电压。乘客不易接触的装饰照明电压

采用非安全电压时，应采用漏电断路保护装置。

５．５　应急救援

５．５．１　滑道运营单位应配备急救用品和救援设施及具备救护知识的工作人员。

５．５．２　针对事故的处理及救援预案应定期组织员工演练，以熟悉操作程序。每年演练不少于１次。

５．５．３　在突发断电或紧急停止工况下，应开展应急救援工作，避免乘客长时间滞留，疏散过程应保证乘

客安全，防止发生二次风险。

５．５．４　在轨道沿途可能产生车辆意外停止的区域应设置安全走道或有疏导乘客措施。

５．５．５　滑道的应急救援预案应包括故障处理方法、事故处理措施、突发性灾害天气的预防及处理措施。
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５．６　表面防护

５．６．１　金属结构应采取适当的表面防护措施，如涂防锈漆、热（浸）镀锌等，或采用不锈钢材料。

５．６．２　采用涂防锈漆进行金属结构表面防护时，涂装前金属结构应进行除锈处理，达到ＧＢ／Ｔ８９２３中

的Ｓａ２级；主要受力构件之外的构件应达到Ｓａ２或Ｓｔ２级（手工除锈）。漆面应均匀、细致、光亮、完整和

色泽一致，不应有粗糙不平、漏漆、错漆、皱纹、针孔及严重流挂等缺陷。推荐漆膜总厚度不小于８０μｍ。

漆膜附着力应符合ＧＢ／Ｔ９２８６中规定的１级质量要求。

５．６．３　采用热（浸）镀锌进行金属结构表面防护的，热（浸）镀锌层应符合ＧＢ／Ｔ１３９１２的规定。

５．７　整机

５．７．１　整机应外观状态良好，无破损。

５．７．２　主要技术参数中乘载人数、提升道运行速度、滑行道最大运行速度、轨道高度、车辆数／列、提升

道最大坡度、滑行道最大坡度等应符合设计要求。动态参数应满足－１０％～５％的范围。

５．７．３　设计加速度分区在３区、４区、５区的设备应进行加速度测试。

５．７．４　整机运行试验应包含偏载和满载试验。运行试验时不准许有异常的振动、冲击、发热、声响及卡

滞现象。运行试验后，机械及结构零部件不应有异常磨损、变形、脱落、永久变形及损坏等现象，电气零

部件不应有脱落、损坏、异常发热现象。基础不应有不均匀沉陷和开裂等。

６　检验、检测与试验要求

６．１　基本要求

６．１．１　制造、安装单位应依据相关标准、设计文件、制造工艺和设备特点制定具体的检验方案，方案应

包括机械及结构、乘载系统、电气控制系统、应急救援系统、整机等方面的检验、检测与试验。

６．１．２　每台产品安装调试完毕后应按制定的检验方案全部检验项目合格方可交付使用。

６．１．３　试验条件应满足以下要求：

ａ）　露天试验时风速应不大于８ｍ／ｓ；

ｂ）　除特殊要求外，试验环境温度应为０℃～４０℃，试验环境相对湿度宜不大于８５％；

ｃ）　试验载荷与其额定值的误差应不超过±５％。

６．１．４　试验前应检查游乐设施机械及结构、乘载系统、电气控制系统、应急救援系统和附属装置中的零

部件、元器件及其连接的完整性，与设计的一致性。

６．１．５　试验后对于有问题或疑问的部件应进行检查，对发现的问题及时判明原因并采取措施，做好详

细记录。

６．１．６　各项检验结束后，应编写检验报告，检验报告至少应包含以下内容：

ａ）　检验时间、地点；

ｂ）　设备名称、编号、主要技术参数；

ｃ）　检验依据；

ｄ）　检验项目的名称、要求、方法、结果、检验人员签字；

ｅ）　检验结论；

ｆ）　检验报告的编制、审核、审批人员签字。

６．１．７　制造单位应保存产品检验报告和有关记录、图样、质量证明文件及技术文件。
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６．２　机械结构

６．２．１　常规机械检查

６．２．１．１　试验前后应进行机械结构的检验，内容至少包含基础、钢结构、传动装置、机械限速限位缓冲装

置、机械传动零部件、重要焊缝、重要销轴、重要螺栓连接等的检查。

６．２．１．２　设备启动及运行应平稳无异常声响。在设计允许的各种工况下试验，每种工况下试验不少于

３次。

６．２．２　支承结构、轨道形变试验

根据计算报告各选取轨道、支承结构形变量较大的３处位置进行测量。每个位置测量不少于３次，

取其平均值。

６．２．３　滑车速度检测试验

在额定载荷下，用测速仪测量出滑车通过最大速度点时的车速，测量应不少于３次，取其平均值。

最大车速不应大于设计最大车速的１．０５倍。

６．２．４　滑道终端制动装置试验

在额定载荷下，滑车不采取任何人为制动方式全速进入终端制动装置，测量滑车从终端制动装置开

始到速度降至不高于０．３ｍ／ｓ时的滑行距离，测量应不少于３次，取其平均值。

６．２．５　安全距离测量

在滑道沿线选取滑道轨道及滑车到两侧障碍物距离最小的位置，用卷尺测量其长度；在滑道沿线选

取滑车坐板位置到上方障碍物距离最小的位置，用卷尺测量其长度，测量应不少于３次，取其平均值。

６．２．６　可视距离测量

在滑道沿线选取轨道中心点前方可视距离最小的位置，用卷尺测量其长度。测量应不少于３次，取

其平均值。

６．２．７　滑道拖牵提升系统自动脱开试验

在上站站台区位置观察拖牵杆是否能安全可靠与滑车脱开，试验次数不少于１０次。

６．２．８　提升道测速试验

用卷尺在提升段标识出一段长度狊，用秒表测量车体通这一距离的时间狋，则可计算出提升速度

狏＝狊／狋，测量应不少于３次，取其平均值。计算所得的最大提升速度不应大于设计最大提升速度的

１．０５倍。

６．２．９　止逆试验

按设计额定值进行加载，将滑车提升至接近提升道坡度最大点，将滑车与提升机构分离。对止逆装

置进行试验，观察滑车是否逆行，试验次数不少于３次。

６．２．１０　滑车抬离轨道试验

在滑车空载的情况下，观察车轮或滑块是否能同时接触轨道或滑槽，试验应不少于３次。
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６．２．１１　地面提升系统上站站台区自动脱开可靠性试验

滑车在额定载荷及５０％额定载荷下，在滑车与钢丝绳脱开的位置，观察滑车被牵引至上站站台区

后是否能与牵引钢丝绳自动脱开。在不同载荷条件下试验应不少于１０次。

６．３　乘载系统

６．３．１　滑车自行启动试验

滑车在额定载荷及３０％额定载荷下，选取滑行道最小坡度区段位置停放滑车，释放滑车制动装置

后，观察滑车是否能自行启动。在不同载荷条件下试验应不少于３次。

６．３．２　滑车静止制动力试验

滑车在额定载荷下，选取除跳跃段外的最大坡度处停放滑车，观察滑车是否会自行下滑。试验应不

少于３次。

６．３．３　滑车制动距离试验

滑车在额定载荷下，以最大速度运行，采用制动装置对其进行制动，测量滑车的制动距离，测量应不

少于３次，取其平均值；或具有滑车自动间距控制的滑道，滑车在额定载荷下运行，后车尽量靠近前车，

观察后车是否能自动减速至不高于前车速度，测量应不少于３次。

６．３．４　电动滑道减速试验

电动滑道的滑车距前车距离１２ｍ以下时，观察后车是否能自动减速并不宜发生碰撞。试验应不

少于３次。

６．３．５　电动滑道终端减速试验

在距离电动滑道终点１５ｍ处的位置，测量滑车经过时的速度，是否已经自动降速，试验应不少于

３次；在终点服务区内用测速仪测量滑车移动的速度，试验应不少于３次。

６．４　电气控制系统

６．４．１　提升系统急停试验

滑道正常运行时，滑道工作人员按下紧急停止按钮，观察提升系统是否能停止运转，试验应不少于

３次。

６．４．２　提升道跳绳保护试验

滑道正常运行时，模拟牵引钢丝绳脱开托索轮的情况，观察牵引钢丝绳是否能停止运转，试验应不

少于３次。

６．４．３　提升道脱索保护试验

滑道在额定载荷下运行时，模拟牵引钢丝绳在滑道上站站台区进站前无法自行脱索或牵引钢丝绳

由于无法及时脱索导致牵引钢丝绳偏离正常位置的情况，观察牵引钢丝绳是否能停止运转。

６．４．４　提升电机驱动能力试验

滑道在额定载荷下，滑车停止在提升道上，牵引钢丝绳恢复驱动力后，观察牵引钢丝绳和滑车是否

能恢复运行。试验应不少于３次。

２１
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６．５　应急救援

６．５．１　应急救援的检验应至少包含预案中各种可预见工况下的救援装置、救援措施的有效性和时效性

检查。

６．５．２　模拟设备断电或其他可预见的意外情况，采用规定的应急救援装备和乘客疏导措施，在使用允

许的满载、偏载工况下，是否能有效疏导乘客至安全区域，每种情况模拟一次，每次疏导时间不超过

１ｈ。

６．５．３　正常供电系统失效，采用备用电源开展救援的设备，观察设备是否可按设定的功能工作或实施

救援。

６．６　表面防护

６．６．１　膜总厚度的检测，使用漆膜厚度仪在主要受力构件每１０ｍ
２（不足１０ｍ２ 的按１０ｍ２ 计）作为一

处，每处测３点～５点，每处所测各点厚度的平均值不低于总厚度的９０％，也不高于总厚度的１２０％，测

得的最小值不低于总厚度的７０％。

６．６．２　漆膜附着力的检测按ＧＢ／Ｔ９２８６中规定的方法执行，在主要受力构件上分别取６处。

６．６．３　热（浸）镀锌层检测按ＧＢ／Ｔ１３９１２中规定的方法执行，在主要受力结构上分别取６处。

６．７　整机

６．７．１　宏观目视检测应包括所有机械及结构、乘载系统、电气控制系统、应急救援、表面防护等内容。

６．７．２　滑道主要技术参数中的乘载人数、座舱数量等可通过宏观目视检测获得。

６．７．３　运行试验按设计额定载荷、７０％额定载荷、５０％额定载荷３种工况进行加载。累计运行试验各

种工况不少于１００次。

７　随机文件、标识、包装、运输和贮存

７．１　随机文件、标识

７．１．１　产品交付前至少应包括下列随机文件，且宜放置于控制柜包装箱或主机包装箱内：

ａ）　产品合格证明书；

ｂ）　产品使用维护说明书和维修用图纸；

ｃ）　备件及易损件清单；

ｄ）　主要外购件的合格证和说明书；

ｅ）　专用工具、仪器清单（如有）；

ｆ）　移动式游乐设施应附有拆装说明书。

７．１．２　滑道应在显著位置处设置产品铭牌，产品铭牌内容至少包括制造单位名称、制造地址、制造许可

证号、设备型号、产品编号、制造日期、主要技术参数。

７．２　包装、运输和贮存

７．２．１　滑道的产品及其零部件的包装应符合ＧＢ／Ｔ１９１及ＧＢ／Ｔ１３３８４的有关规定。

７．２．２　在解体运输中，解体的零部件连接处宜有清晰的对应性永久标记和编号；导线接头宜进行编号。

７．２．３　外露加工面应有防锈处理。

７．２．４　大型零部件和包装箱的质量、重心、吊挂点、宜有标识，并标明件号。

７．２．５　产品及其零部件贮存时，应注意防潮、防锈、防尘和防止变形。
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附　录　犃

（资料性附录）

滑道技术文件

　　滑道设计、制造、安装、使用、维修保养和改造过程中应具备的技术文件如下：

ａ）　设计总体文件

１）　滑道工程总体工艺设计资料：

　　———滑道设计平面图；

　　———滑道设计侧型图；

　　———提升道设计侧型图；

２）　滑道工程设计说明书；

３）　详细设计、计算说明及主要设计、配置图纸资料。

ｂ）　设计图纸和随机文件

１）　滑道工程测量技术资料；

２）　滑道工程地质勘察报告；

３）　滑道工程总体工艺施工资料：

　　———下行滑道施工平面图；

　　———下行滑道施工侧型图；

　　———提升道施工侧型图；

　　———上站站台区配置图；

　　———下站站台区配置图；

　　———滑车总装图；

　　———提升系统装配图；

　　———制动道装配图；

　　———电气图纸；

４）　土建设计资料：

　　———下行滑道土建施工图册；

　　———提升道土建施工图册；

　　———上、下站房施工图；

５）　滑道使用与维护说明书；

６）　机电设备产品合格证及质量证明书；

７）　重要配套件合格证及质量证明书；

８）　重大技术问题处理的协议文件、设计更改通知或图纸；

９）　机电设备安装工程记录（含隐蔽工程）；

１０）　土建验收竣工测量资料；

１１）　机电设备安装工程验收文件；

１２）　滑道试验运行记录；

１３）　滑道自检报告；

１４）　设计文件鉴定报告。
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附　录　犅

（资料性附录）

标牌尺寸样式和内容

犅．１　标牌尺寸样式如图Ｂ．１所示。

单位为米

图犅．１　标牌尺寸样式

犅．２　滑道沿线应配备如下内容的标牌：

ａ）　弯道减速　ＴＵＲＮ ＷＡＹＲＥＤＵＣＥＳＰＥＥＤ

ｂ）　进站停车　ＥＮＴＲＡＮＣＥＳＴＯＰ

ｃ）　扶稳坐好　ＦＩＲＭＬＹＳＩＴＯＮＴＨＥＳＥＡＴ

ｄ）　距终点　２５ｍ２５ｍＴＯＴＥＲＭＩＮＡＬ

ｅ）　车辆出站　ＳＴＡＲＴＡＴＴＥＮＴＩＯＮ

ｆ）　跳跃扶牢手柄　ＳＬＯＰＩＮＧＳＥＣＴＩＯＮＧＲＩＰＴＨＥＢＲＡＫＥＨＡＮＤＬＥ

ｇ）　手脚请勿伸出车外　ＡＴＴＥＮＴＩＯＮＳＴＡＹＩＮＳＩＤＥ

ｈ）　禁止行人通行　ＰＡＳＳＩＮＧＳＴＲＩＣＴＬＹＰＲＯＨＩＢＩＴＥＤ

ｉ）　禁止私自下车　ＤＯＮＯＴＧＥＴＯＦＦＢＹＹＯＵＲＳＥＬＦ

ｊ）　限定高度　１．５ｍ　１．５ｍＬＩＭＩＴＥＤＨＩＧＨＴ
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