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书书书

前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准代替ＧＢ２４８５０—２０１３《平板电视能效限定值及能效等级》和ＧＢ２５９５７—２０１０《数字电视接

收器（机顶盒）能效限定值及能效等级》，与ＧＢ２４８５０—２０１３和ＧＢ２５９５７—２０１０相比，除编辑性修改外

主要技术变化如下：

———删除了术语和定义中的“平板电视能效指数”“平板电视节能评价值”和“接收器节能评价值”

（见ＧＢ２４８５０—２０１３的３．８和３．１０，ＧＢ２５９５７—２０１０的３．４）；

———修改了平板电视能效评价指标和各能效等级要求，按照能源效率划分为五个能效等级（见４．１

和６．３，ＧＢ２４８５０—２０１３的４．１和６．１）；

———修改了机顶盒各能效等级要求（见４．２，ＧＢ２５９５７—２０１０的４．１）；

———删除了平板电视节能评价值技术要求（见ＧＢ２４８５０—２０１３的４．３）；

———删除了机顶盒节能评价值技术要求（见ＧＢ２５９５７—２０１０的４．３）；

———删除了液晶电视和等离子电视能效指数的计算公式（见ＧＢ２４８５０—２０１３的６．２和６．３）；

———增加了机顶盒附加功能及对应的功耗（见６．４）；

———删除了平板电视检验规则（见ＧＢ２４８５０—２０１３的第８章）；

———删除了机顶盒检验规则（见ＧＢ２５９５７—２０１０的第６章）；

———修改了极限八灰度九窗口信号（见Ａ．２．１．２，ＧＢ２４８５０—２０１３的Ａ．２．１．２）；

———修改了平板电视能源效率测试方法的文字描述，修改了测试距离为３倍显示屏幕高度，修改了

平板电视测试信号和预热时采用的测试信号，修改了平均亮度计算公式，增加了有机发光二极

管电视亮度测试时的具体操作要求（见附录Ａ，ＧＢ２４８５０—２０１３的附录Ａ）；

———删除了平板电视平均亮度高于２５０ｎｉｔ后的调整过程（见ＧＢ２４８５０—２０１３的Ａ．４．４）；

———增加了网络机顶盒测试方法和步骤（见Ｃ．４）。

本标准由中华人民共和国国家发展和改革委员会和中华人民共和国工业和信息化部提出。

本标准由国家标准化管理委员会归口。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ２４８５０—２０１０、ＧＢ２４８５０—２０１３；

———ＧＢ２５９５７—２０１０。
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平板电视与机顶盒

能效限定值及能效等级

１　范围

本标准规定了平板电视和普通用途机顶盒（又称“数字电视接收器”）的能效等级、能效限定值、能效

计算及测试方法。

本标准适用于在ＡＣ２２０Ｖ、５０Ｈｚ供电条件下正常工作，以地面、有线、卫星或其他模拟、数字信号

接收、解调及显示为主要功能的液晶电视和有机发光二极管电视（以下统称“平板电视”），也适用于主要

功能为电视，不具备调谐器，但作为电视产品流通的液晶和有机发光二极管显示设备。本标准适用于在

ＡＣ２２０Ｖ、５０Ｈｚ供电条件下正常工作的机顶盒，包括有线机顶盒、地面机顶盒、卫星机顶盒和网络机

顶盒。

本标准不适用于直播卫星机顶盒。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ３１７４　ＰＡＬＤ制电视广播技术规范

ＧＢ／Ｔ８１７０　数值修约规则与极限数值的表示和判定

ＧＢ／Ｔ１４８５７　演播室数字电视编码参数规范

ＧＢ／Ｔ１７３０９．１　电视广播接收机测量方法　第１部分：一般考虑　射频和视频电性能测量以及显

示性能的测量

ＧＢ／Ｔ１７７００　卫星数字电视广播信道编码和调制标准

ＧＢ／Ｔ１７９７５．１　信息技术　运动图像及其伴音信息的通用编码　第１部分：系统

ＧＢ／Ｔ１７９７５．２　信息技术　运动图像及其伴音信号的通用编码　第２部分：视频

ＧＢ／Ｔ１７９７５．３　信息技术　运动图像及其伴音信号的通用编码　第３部分：音频

ＧＢ２０６００　数字电视地面广播传输系统帧结构、信道编码和调制

ＧＢ２０９４３　单路输出式交流直流和交流交流外部电源能效限定值及节能评价值

ＧＹ／Ｔ１５５　高清晰度电视节目制作及交换用视频参数值

ＧＹ／Ｔ１７０　有线数字电视广播信道编码与调制规范

ＳＪ／Ｔ１１３２４　数字电视接收设备术语

ＩＥＣ６２０８７２：２０１５　音频、视频和相关设备　功率消耗测定　第２部分：信号和介质（Ａｕｄｉｏ，

ｖｉｄｅｏ，ａｎｄｒｅｌａｔｅｄｅｑｕｉｐｍｅｎｔ—Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｐｏｗｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ—Ｐａｒｔ２：Ｓｉｇｎａｌｓａｎｄｍｅｄｉａ）

３　术语和定义

ＳＪ／Ｔ１１３２４界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

１
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３．１

工作状态　狅狀犿狅犱犲

平板电视连接电源，并生成声音和图像等主要功能的状态。

机顶盒连接电源，实现接收、解调、解码并输出音视频节目等主要功能的状态。

３．２

被动待机状态　狆犪狊狊犻狏犲狊狋犪狀犱犫狔犿狅犱犲

平板电视连接电源，既不产生声音，也不产生图像，但是可以通过遥控器或者其他外部信号切换到

工作状态。

机顶盒连接电源，不提供主要功能的低功率状态。

注：机顶盒只有收到遥控器、按键等外部激发信号后才能进入该状态。通过遥控装置、内部信号等方式的激发，机

顶盒可以从该状态返回工作状态。

３．３

被动待机功率　狆犪狊狊犻狏犲狊狋犪狀犱犫狔狆狅狑犲狉

在本标准规定的测试方法下，平板电视、机顶盒在被动待机状态下测得的有功功率。

３．４

平板电视开机静态功率　狅狀犿狅犱犲狊狋犪狋犻犮狆狅狑犲狉犳狅狉犳犾犪狋狆犪狀犲犾狋犲犾犲狏犻狊犻狅狀狊

在本标准规定的测试方法下，平板电视在工作状态下播放静态测试图像时测得的有功功率。

３．５

平板电视开机动态功率　狅狀犿狅犱犲犱狔狀犪犿犻犮狆狅狑犲狉犳狅狉犳犾犪狋狆犪狀犲犾狋犲犾犲狏犻狊犻狅狀狊

在本标准规定的测试方法下，平板电视在工作状态下播放动态测试信号时测得的有功功率。

３．６

平板电视开机功率　狅狀犿狅犱犲狆狅狑犲狉犳狅狉犳犾犪狋狆犪狀犲犾狋犲犾犲狏犻狊犻狅狀狊

用于计算和评价平板电视能源效率的有功功率。

注：平板电视开机功率从开机静态功率和开机动态功率中选取确定，参见６．２。

３．７

平板电视功率波动值　犳犾狌犮狋狌犪狋犻狅狀狏犪犾狌犲狊狅犳狆狅狑犲狉犳狅狉犳犾犪狋狆犪狀犲犾狋犲犾犲狏犻狊犻狅狀狊

开机静态功率和开机动态功率差值的绝对值与开机静态功率的比值。

３．８

平板电视能效限定值　犿犻狀犻犿狌犿犪犾犾狅狑犪犫犾犲狏犪犾狌犲狊狅犳犲狀犲狉犵狔犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔犳狅狉犳犾犪狋狆犪狀犲犾狋犲犾犲狏犻狊犻狅狀狊

在本标准规定的测试方法下，平板电视所允许的最低能源效率值和最大被动待机功率值。

３．９

机顶盒能效限定值　 犿犻狀犻犿狌犿犪犾犾狅狑犪犫犾犲狏犪犾狌犲狊狅犳犲狀犲狉犵狔犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔犳狅狉狊犲狋狋狅狆犫狅狓犲狊

在本标准规定的测试方法下，机顶盒所允许的工作状态及被动待机状态下的最大功率值。

４　能效等级

４．１　平板电视能效等级

平板电视能效等级分为５级，其中１级能效等级最高。各等级平板电视能源效率应按照

ＧＢ／Ｔ８１７０相关条款的规定进行修约，保留两位有效数字，修约值应不小于表１的规定。

２
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表１　平板电视能效等级指标值

能效等级 １级 ２级 ３级 ４级 ５级

能源效率／（ｃｄ／Ｗ） ４．０ ３．０ ２．０ １．５ １．０

４．２　机顶盒能效等级

机顶盒能效等级分为３级，其中１级能效等级最高。各等级机顶盒的工作状态功率及被动待机功

率应按照ＧＢ／Ｔ８１７０相关条款的规定进行修约，保留两位有效数字，修约值应不大于表２的规定。

表中Σ犘ｆａ是机顶盒工作状态附加功能功耗因子之和，单位为瓦（Ｗ），附加功能功耗因子的计算见

６．４。

表２　机顶盒能效等级指标值

能效等级

１级

工作状态

功率

犘ｏｎ

被动待机

功率

犘ｓｐ

２级

工作状态

功率

犘ｏｎ

被动待机

功率

犘ｓｐ

３级

工作状态

功率

犘ｏｎ

被动待机

功率

犘ｓｐ

功率／Ｗ １．０＋Σ犘ｆａ ０．５０ ４．０＋Σ犘ｆａ ０．５０ ７．０＋Σ犘ｆａ １．０

５　能效限定值

５．１　平板电视能效限定值

分辨率不大于１９２０×１０８０的平板电视能效限定值所要求的最低能源效率为表１中能效等级的３

级；分辨率大于１９２０×１０８０且不大于３８４０×２１６０的平板电视能效限定值所要求的最低能源效率为

表１中能效等级的４级；分辨率大于３８４０×２１６０的平板电视能效限定值所要求的最低能源效率为

表１中能效等级的５级。

所有平板电视被动待机功率应小于或等于０．５０Ｗ（按ＧＢ／Ｔ８１７０相关条款的规定进行修约，保留

两位有效数字）。

使用外部电源的平板电视，所使用的外部电源应同时符合ＧＢ２０９４３中能效限定值。

５．２　机顶盒能效限定值

机顶盒能效限定值为表２中能效等级的３级。

使用外部电源的机顶盒，所使用的外部电源应同时符合ＧＢ２０９４３中能效限定值。

６　能效计算方法

６．１　平板电视功率波动值的计算

液晶电视功率波动值按式（１）计算：

Δ犘＝
犘ｊ－犘ｄ

犘ｊ
×１００％ ……………………（１）

　　

３
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式中：

Δ犘 ———功率波动值，以％表示；

犘ｊ ———开机静态功率，单位为瓦（Ｗ）；

犘ｄ ———开机动态功率，单位为瓦（Ｗ）。

６．２　平板电视开机功率的确定

有机发光二极管电视开机功率为开机动态功率犘ｄ。

液晶电视开机功率按表３确定。

表３　平板电视开机功率的确定

功率波动值／％ ≤３０ ＞３０

液晶电视开机功率／Ｗ 犘ｄ
若犘ｄ＞犘ｊ，则开机

功率为犘ｄ；否则开机功率为犘ｊ

有机发光二极管

电视开机功率／Ｗ
犘ｄ

６．３　平板电视能源效率的计算

平板电视能源效率按式（２）计算：

犈犳犳＝
犔×犛

犘ｋ－犘ｓ
……………………（２）

　　式中：

犈犳犳———平板电视能源效率，单位为坎德拉每瓦（ｃｄ／Ｗ）；

犔 ———屏幕平均亮度，单位为坎德拉每平方米（ｃｄ／ｍ２）；

犛 ———屏幕有效发光面积，单位为平方米（ｍ２）；

犘ｋ ———开机功率，单位为瓦（Ｗ）；

犘ｓ ———信号处理功率，单位为瓦（Ｗ）。

使用模拟射频接口输入时，犘ｓ取４Ｗ；使用数字射频接口输入时，犘ｓ取８Ｗ；使用其他接口输入

时，犘ｓ取０Ｗ。

６．４　机顶盒工作状态功率中附加功能功耗因子的计算

根据机顶盒在工作状态时可提供的主要功能，通过查表４确定机顶盒附加功能功耗因子，然后计算

附加功能功耗因子之和。

表４　机顶盒附加功能功耗因子表

附加功能 附加功能功耗因子犘ｆａ 附加功能说明

超高清输出功能 ３．０Ｗ —

内部硬盘 ２．２Ｗ 非读写状态下

ＨＤＭＩ接口 １．０Ｗ —

ＡＤＳＬ调制解调器 ２．０Ｗ —

双调谐器 ２．０Ｗ —

４
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表４（续）

附加功能 附加功能功耗因子犘ｆａ 附加功能说明

有线调制解调器

（ＣａｂｌｅＭｏｄｅｍ）

４．５Ｗ 下行１路

８．０Ｗ 下行４路及４路以上

以太网接口 ０．４Ｗ／个 非连接状态

ＵＳＢ接口 ０．３Ｗ／个 不接负载设备状态

蓝牙接口 ０．３Ｗ／个 不接负载设备状态

基于同轴的以太网输入接口（ＥＯＣ） ３．０Ｗ —

光网络单元（ＯＮＵ）输入接口 ４．０Ｗ
支持ＥＰＯＮ、ＧＰＯＮ等

被动式光网络（ＰＯＮ）标准

有线路由功能 ２．０Ｗ 不接负载设备状态

无线路由功能 ２．５Ｗ 不接负载设备状态

电话接口 １．０Ｗ 不接负载设备状态

７　能效测试方法

７．１　平板电视测试方法

平板电视能源效率按附录Ａ进行测试。

平板电视被动待机功率按附录Ｂ进行测试。

７．２　机顶盒测试方法

机顶盒的工作状态功率和被动待机状态功率按附录Ｃ进行测试。
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附　录　犃

（规范性附录）

平板电视能源效率测试方法

犃．１　测试环境

犃．１．１　工作条件

除非另有规定，音频部分和视频部分应处于工作状态，各种设置应按照Ａ．３．２调节。如调节的位置

不同，应在测试结果中予以说明。

犃．１．２　环境条件

在下列范围内的温度、湿度和气压条件下进行测试：

———环境温度：２３℃±５℃；

———相对湿度：２５％～７５％；

———大气压力：８６ｋＰａ～１０６ｋＰａ。

犃．１．３　电源

电压为ＡＣ２２０×（１±１％）Ｖ，频率为５０×（１±１％）Ｈｚ，总谐波失真度应不超过２％。

犃．１．４　测试场地

为了避免杂散光对测试结果产生干扰，测试应在暗室中进行，且暗室的杂散光照度应小于或等于

１ｌｘ。

犃．２　测试信号

犃．２．１　视频测试信号

犃．２．１．１　概述

测试信号应根据分辨率、幅型比等特性的不同而有所区别。

模拟信号应符合ＧＢ３１７４的规定；标准清晰度数字信号应符合ＧＢ／Ｔ１４８５７相关规定，视频信号格

式应为７２０×５７６ｉ／５０Ｈｚ；高清晰度数字信号应符合 ＧＹ／Ｔ１５５相关规定，视频信号格式应为１９２０×

１０８０ｉ／５０Ｈｚ。测试信号码流应符合ＧＢ／Ｔ１７９７５．１、ＧＢ／Ｔ１７９７５．２和ＧＢ／Ｔ１７９７５．３相关规定。

犃．２．１．２　极限八灰度九窗口信号

极限八灰度九窗口信号的平均图像电平（ＡＰＬ）为１７％，由三个白色窗口信号、六个彩色窗口信号

和极限八灰度等级信号组合而成，其位置和大小示意图见图Ａ．１。六个彩色窗口分别是两个红色窗口、

两个绿色窗口和两个蓝色窗口。

其中极限八灰度等级信号全黑场电平＝０％，全白场电平＝１００％，第一排灰度为：０％、５％、１０％、

１５％；第二排灰度为：８５％、９０％、９５％、１００％，用于调整平板电视的标准状态；窗口信号用于测试屏幕

亮度。

数字信号的红色窗口为（２５５，０，０），绿色窗口为（０，２５５，０），蓝色窗口为（０，０，２５５）。
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模拟信号的红、绿、蓝窗口分别是１００％饱和度和１００％幅度的红、绿、蓝基色信号。

推荐使用获得国家标准样品证书的极限八灰度九窗口测试信号（码流）。

说明：

犠　　　　　　　　　———信号宽度；

犎 ———信号高度；

犘０、犘５、犘７ ———白色窗口；

犘１、犘２、犘３、犘４、犘６、犘８———彩色窗口。

图犃．１　极限八灰度九窗口信号示意图

犃．２．１．３　动态视频信号

动态视频信号为ＩＥＣ６２０８７２：２０１５定义的５０Ｈｚ活动测试序列，信号长度１０ｍｉｎ。

犃．２．２　音频测试信号

音频测试信号为频率为１ｋＨｚ，信号电平为－１８ｄＢＦＳ的正弦波信号。

犃．３　测试条件

犃．３．１　测试接口和输入信号

平板电视能源效率测试信号输入端优先采用射频输入接口（若有一个以上射频接口，应分别进行测

试，选取最差结果进行能效等级的评定）。模拟射频信号调制方式按ＧＢ／Ｔ１７３０９．１的规定进行设置，

地面数字射频信号调制方式按ＧＢ２０６００的规定进行设置，有线数字射频信号调制方式按ＧＹ／Ｔ１７０的

规定进行设置，卫星数字射频信号调制方式按ＧＢ／Ｔ１７７００的规定进行设置。

如果没有射频输入接口，则采用数字音视频接口或使用基带接口进行测试，优先采用数字接口进行

测试。

使用数字音视频接口时，高清晰度电视的视频信号格式为１９２０×１０８０ｉ／５０Ｈｚ，标准清晰度电视

的视频信号格式为７２０×５７６ｉ／５０Ｈｚ。分辨率大于１９２０×１０８０的产品输入视频信号格式为１９２０×
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１０８０ｉ／５０Ｈｚ；音频测试信号频率为１ｋＨｚ，信号电平为－１８ｄＢＦＳ。

使用基带接口时，高清晰度电视的视频信号格式为１９２０×１０８０ｉ／５０Ｈｚ，标准清晰度电视的视频

信号格式为７２０×５７６ｉ／５０Ｈｚ，音频测试信号频率为１ｋＨｚ，额定输入电压为５００ｍＶ（有效值）。

测试接口、信道调制方式、信道参数、射频信号电平、数字单路视频信号码率等信息应在检验报告中

说明。

犃．３．２　平板电视标准工作状态的调整

犃．３．２．１　一般要求

测试前按以下步骤对被测样机进行调整，测试过程中不能以任何方式改变被测样机的工作状态。

犃．３．２．２　初始化状态

将平板电视恢复到出厂设置。

如无出厂设置或出厂模式下亮度、对比度不可调，将图像模式调整到“标准”或与之相对应的模式，

其他菜单设置为开机后的设置。

犃．３．２．３　环境光控制调整

将平板电视的环境光控制关闭。如果不能关闭，为保证平均亮度测试顺利进行，只在光感应器处给

予不低于３００ｌｘ的照度，并在报告中注明。

犃．３．２．４　动态背光调整

动态背光调整或相似用途的功能置于出厂位置。

犃．３．２．５　幅型比的调整

将平板电视幅型比置于出厂位置。如果出厂位置幅型比为４∶３，将平板电视的幅型比设置到重显

率最大的全屏显示位置。

犃．３．２．６　对比度和亮度调整

输入极限八灰度九窗口信号，改变“对比度”功能和“亮度”功能控制器位置，调整到极限八灰度等级

信号能够清晰分辨的极限状态。

注：极限八灰度的调整方法参见附录Ｄ。

犃．３．２．７　音频控制

如果有音频放大器和扬声器，则将音频控制作如下调整：

———若有音调控制，应调整到中心位置或获得平坦的音频响应输出位置；

———若有立体声平衡控制，则应将左右声道的控制调整到平衡位置；

———音量控制调节到主发声喇叭输出５０ｍＷ 的位置。对于有环绕立体声设备的电视，应关闭除

前置喇叭以外的喇叭。

犃．３．２．８　其他控制

若有其他用户控制，将其置于出厂位置，如果没有预置的位置设置，将它们调整到能获得最佳图像

和声音的位置。

８

犌犅２４８５０—２０２０



犃．３．２．９　平板电视附加功能

附加功能是指除电视解调、解码、显示画面、发声基本功能以外的功能，如 ＤＶＤ、联网、录像、计算

机、游戏机等。

能够被用户关闭的附加功能应调整到关闭状态。

犃．３．２．１０　工厂菜单

除默认用户使用菜单以外的菜单，若在用户说明书中没有介绍其调用和使用方法，就不应在测试中

使用。

犃．４　平板电视能源效率测试程序

平板电视能源效率测试程序如下：

ａ）　按照图Ａ．２所示连接测试系统，亮度测试距离为３倍显示屏幕高度。给全部试验设备接通电

源，并适当调整电压和频率。如果平板电视需要由两个或两个以上独立供电部分同时工作才

可以完成普通用途平板电视功能，即接收输入信号、生成图像和声音等，需要将这些独立部分

均连接在功率计上，并计算总功耗。

图犃．２　平板电视能源效率测试系统框图

　　ｂ）　输入ＩＥＣ６２０８７２：２０１５规定的动态视频信号，保持在此状态下预热不少于３０ｍｉｎ。

ｃ）　将平板电视调整到Ａ．３．２规定的标准工作状态。

ｄ）　输入Ａ．２．１．２中规定的信号，用亮度计测试图Ａ．１中所规定的犘０～犘８ 各个点上的亮度值，分

别记为犔０～犔８。按照式（Ａ．１）计算屏幕平均亮度犔：

犔＝
１

５∑
８

犻＝０

犔犻 ……………………（Ａ．１）

式中：

犔　———屏幕平均亮度，单位为坎德拉每平方米（ｃｄ／ｍ
２）；

犔犻 ———第犻点的亮度，单位为坎德拉每平方米（ｃｄ／ｍ
２）；

犻 ———测试点的编号。

亮度计应放置在与显示屏中心测试点犘０ 相交的垂直线上。在整个测试过程中，亮度计的位置保

持不动，测试犘１～犘８ 点亮度时，需调整亮度计的角度。

测试有机发光二极管电视亮度时，测试每个点之间要切换一次全黑场信号，同时测试每个点亮度的
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时间不能超过３０ｓ，以保护屏幕。

记录被测平板电视的商标、型号、幅型比、屏幕有效发光面积等。

ｅ）　液晶电视播放图Ａ．１，用具备数字积分功能的功率计测试播放此图像时平板电视的积分功率

值，并记录测试时间，测试时间为５ｍｉｎ。按照式（Ａ．２）计算开机静态功率犘ｊ：

犘ｊ＝
犈ｊ

狋ｊ
……………………（Ａ．２）

式中：

犘ｊ———开机静态功率，单位为瓦（Ｗ），精确到０．１Ｗ；

犈ｊ———播放图Ａ．１时功率计测试的积分功率值，单位为瓦时（Ｗ·ｈ）；

狋ｊ ———开机静态功率测试时间，单位为小时（ｈ）。

注：有机发光二极管电视不测试开机静态功率。

ｆ）　平板电视播放Ａ．２．１．３规定的动态视频测试信号（信号长度为１０ｍｉｎ），用具备数字积分功能

的功率计测试播放此视频时平板电视的积分功率值，并记录测试时间。按照式（Ａ．３）计算开机

动态功率：

犘ｄ＝
犈ｄ

狋ｄ
……………………（Ａ．３）

式中：

犘ｄ———开机动态功率，单位为瓦（Ｗ），精确到０．１Ｗ；

犈ｄ ———播放动态视频时功率计测试的积分功率值，单位为瓦时（Ｗ·ｈ）；

狋ｄ ———开机动态功率测试时间，单位为小时（ｈ）。

ｇ）　按６．２的规定确定开机功率犘ｋ，并按６．３的规定计算能源效率。
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附　录　犅

（规范性附录）

平板电视被动待机功率测试方法

犅．１　测试条件

犅．１．１　环境条件

同Ａ．１．２。

犅．１．２　电源

同Ａ．１．３。

犅．２　测试仪器

功率计为有功功率计，波峰因数大于或等于３，最小电流量程小于或等于１０ｍＡ。

犅．３　平板电视被动待机功率测试程序

平板电视被动待机功率测试程序如下：

ａ）　接通所有测试设备的电源，并正确调整工作量程。如果平板电视需要由两个或两个以上独立

供电部分同时工作才可以完成普通用途平板电视功能，即接收输入信号、生成图像和声音等，

每个部分被动待机功率应独立测试，并分别符合５．１被动待机功率限定值。

ｂ）　将平板电视接到测试设备，并关闭附加功能。

ｃ）　将平板电视从工作状态调节到被动待机状态。

ｄ）　处于被动待机状态１０ｍｉｎ之后，使用具有功率平均功能的功率计监测５ｍｉｎ，测得的平均功率

为被动待机功率；或者使用电度计（或具备数字积分功能的功率计）监测５ｍｉｎ（保证在积分时

间内采样多于２００次）。按照式（Ｂ．１）计算被动待机功率：

犘ｂ＝
犈ｂ

狋ｂ
……………………（Ｂ．１）

式中：

犘ｂ———被动待机功率，单位为瓦（Ｗ），精确到０．０１Ｗ；

犈ｂ ———被动待机状态时功率计测试的积分功率值，单位为瓦时（Ｗ·ｈ）；

狋ｂ ———被动待机状态测试时间，单位为小时（ｈ）。

ｅ）　如有多种被动待机状态，测试结果取其中功率最低的一种。

１１

犌犅２４８５０—２０２０



附　录　犆

（规范性附录）

机顶盒功率测试方法

犆．１　测试环境

犆．１．１　环境条件

在下列范围内的温度、湿度和气压条件下进行测试：

———环境温度：２３℃±５℃；

———相对湿度：２５％～７５％；

———大气压力：８６ｋＰａ～１０６ｋＰａ。

犆．１．２　电源

电压为ＡＣ２２０×（１±１％）Ｖ，频率为５０×（１±１％）Ｈｚ，总谐波失真度应不超过２％。

犆．２　测试仪器

功率计为有功功率计，分辨率至少为０．０１Ｗ，最小电流量程≤１０ｍＡ，保证在连续工作条件，测试

精度优于５％。

犆．３　测试方法

犆．３．１　机顶盒设置

机顶盒设置如下：

ａ）　机顶盒具有表４中不包括的附加功能时，该功能如能由用户关闭则应予以关闭。

ｂ）　当机顶盒由外部电源适配器供电时，应采用机顶盒标配的适配器进行测试。

犆．３．２　输入信号

高清晰度数字视频测试信号应符合ＧＢ／Ｔ１７９７５．１、ＧＢ／Ｔ１７９７５．２、ＧＢ／Ｔ１７９７５．３、ＧＹ／Ｔ１５５的规

定，信号格式为１９２０×１０８０ｉ／５０Ｈｚ。

标准清晰度数字视频测试信号应符合ＧＢ／Ｔ１７９７５．１、ＧＢ／Ｔ１７９７５．２、ＧＢ／Ｔ１７９７５．３、ＧＢ／Ｔ１４８５７

的规定，信号格式为７２０×５７６ｉ／５０Ｈｚ。

犆．３．３　测试信号

测试信号采用ＩＥＣ６２０８７２：２０１５中规定的５０Ｈｚ活动序列。

犆．３．４　有线机顶盒标准测试工况

犆．３．４．１　一般要求

有线机顶盒应根据其视频输出格式选择工况分别进行测试。当机顶盒能提供两种输出格式时，需

对两种工况全部进行测试，并以两种工况下的最大功率值作为机顶盒功率。
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犆．３．４．２　有线机顶盒标准测试工况状态Ｉ

有线机顶盒标准测试工况状态Ｉ如下：

ａ）　信道要求：信道编码符合ＧＹ／Ｔ１７０的规定；

ｂ）　单路视频码率：２Ｍｂｐｓ～１５Ｍｂｐｓ；

ｃ）　符号率：３．５２ＭＳ／ｓ～６．８９ＭＳ／ｓ；

ｄ）　包长：１８８ｂｙｔｅ；

ｅ）　调制方式：６４ＱＡＭ；

ｆ）　卷积交织深度：犐＝１２；

ｇ）　滚降系数：α＝０．１５；

ｈ）　频率：１１０ＭＨｚ～８６２ＭＨｚ；

ｉ）　标准输入电平：６０ｄＢμＶ；

ｊ）　噪声带宽：信号占用带宽／（１＋α）；

ｋ）　被测设备音频输出调至最大；

ｌ）　视频输出格式见表Ｃ．１。

表犆．１　有线机顶盒标准测试工况状态Ｉ视频输出格式

输入信号 信号格式 隔行比
扫描行数

行

行频

ｋＨｚ

场频

Ｈｚ
幅型比

ＭＰ＠ＭＬ ７２０×５７６ｉ ２∶１ ６２５ １５．６２５ ５０ ４∶３

犆．３．４．３　有线机顶盒标准测试工况状态Ⅱ

有线机顶盒标准测试工况状态Ⅱ如下：

ａ）　信道要求：信道编码符合ＧＹ／Ｔ１７０的规定；

ｂ）　单路视频码率：２Ｍｂｐｓ～２５Ｍｂｐｓ；

ｃ）　符号率：３．５２ＭＳ／ｓ～６．８９ＭＳ／ｓ；

ｄ）　包长：１８８ｂｙｔｅ；

ｅ）　调制方式：６４ＱＡＭ；

ｆ）　卷积交织深度：犐＝１２；

ｇ）　滚降系数：α＝０．１５；

ｈ）　频率：１１０ＭＨｚ～８６２ＭＨｚ；

ｉ）　标准输入电平：６０ｄＢμＶ；

ｊ）　噪声带宽：信号占用带宽／（１＋α）；

ｋ）　被测设备音频输出调至最大；

ｌ）　视频输出格式见表Ｃ．２。

表犆．２　有线机顶盒标准测试工况状态Ⅱ视频输出格式

输入信号 信号格式 隔行比
扫描行数

行

行频

ｋＨｚ

场频

Ｈｚ
幅型比

ＭＰ＠ＨＬ １９２０×１０８０ｉ ２∶１ １１２５ ２８．１２５ ５０ １６∶９
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犆．３．５　地面机顶盒标准测试工况

犆．３．５．１　一般要求

地面机顶盒应根据其调制方式选择工况分别进行测试。当机顶盒能提供两种解调方式时，需对两

种工况状态全部进行测试，并以两种工况下的最大功率值作为机顶盒功率。

犆．３．５．２　地面机顶盒标准测试工况状态Ⅰ

地面机顶盒标准测试工况状态Ⅰ如下：

ａ）　信道编码符合ＧＢ２０６００的规定；

ｂ）　频道标称带宽：８Ｍ；

ｃ）　有效带宽：７．５６Ｍ；

ｄ）　滚降系数：α＝０．０５；

ｅ）　标准输入电平：５０ｄＢμＶ；

ｆ）　被测机顶盒音频输出音量调至最大；

ｇ）　调制方式见表Ｃ．３。

表犆．３　地面机顶盒标准测试工况状态Ⅰ调制方式

载波

方式

符号星座图

映射
帧头

前向纠错

码率

符号

交织

净码率

Ｍｂｐｓ

Ｃ＝１ ３２ＱＡＭ ＰＮ５９５ ０．８ ７２０ ２５．９８９

犆．３．５．３　地面机顶盒标准测试工况状态Ⅱ

地面机顶盒标准测试工况状态Ⅱ如下：

ａ）　信道编码符合ＧＢ２０６００的规定；

ｂ）　频道标称带宽：８Ｍ；

ｃ）　有效带宽：７．５６Ｍ；

ｄ）　滚降系数：α＝０．０５；

ｅ）　标准输入电平：５０ｄＢμＶ；

ｆ）　被测机顶盒音频输出音量调至最大；

ｇ）　调制方式见表Ｃ．４。

表犆．４　地面机顶盒标准测试工况状态Ⅱ调制方式

载波

方式

符号星座图

映射
帧头

前向纠错

码率

符号

交织

净码率

Ｍｂｐｓ

Ｃ＝３７８０ １６ＱＡＭ ＰＮ９４５ ０．４ ７２０ ９．６２６

犆．３．６　卫星机顶盒标准测试工况

犆．３．６．１　一般要求

卫星机顶盒应根据其信道编码方式选择工况分别进行测试。当机顶盒能提供多种解调功能时，需

对两种工况状态全部进行测试，并以最大功率值作为机顶盒功率。
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犆．３．６．２　卫星机顶盒标准测试工况状态Ⅰ

卫星机顶盒标准测试工况状态Ⅰ如下：

ａ）　信道编码符合ＧＢ／Ｔ１７７００的规定；

ｂ）　单路视频码率：２Ｍｂｐｓ～１５Ｍｂｐｓ；

ｃ）　符号率：２ＭＳ／ｓ～３０ＭＳ／ｓ；

ｄ）　包长：１８８ｂｙｔｅ；

ｅ）　内码码率：３／４；

ｆ）　卷积交织深度：犐＝１２；

ｇ）　滚降系数：α＝０．３５；

ｈ）　射频频率：９５０ＭＨｚ～２１５０ＭＨｚ；

ｉ）　被测机顶盒的输入电平：－４０ｄＢｍ；

ｊ）　噪声带宽：信号占用带宽／（１＋α）；

ｋ）　被测机顶盒音频输出音量调至最大。

犆．３．６．３　卫星机顶盒标准测试工况状态Ⅱ

卫星机顶盒标准测试工况状态Ⅱ如下：

ａ）　信道编码符合ＧＢ／Ｔ１７７００的规定；

ｂ）　单路视频码率：２Ｍｂｐｓ～２５Ｍｂｐｓ；

ｃ）　符号率：２ＭＳ／ｓ～４５ＭＳ／ｓ；

ｄ）　包长：１８８ｂｙｔｅ；

ｅ）　内码码率：３／４；

ｆ）　卷积交织深度：犐＝１２；

ｇ）　滚降系数：α＝０．３５；

ｈ）　射频频率：９５０ＭＨｚ～２１５０ＭＨｚ；

ｉ）　被测机顶盒的输入电平：－４０ｄＢｍ；

ｊ）　噪声带宽：信号占用带宽／（１＋α）；

ｋ）　被测机顶盒音频输出音量调至最大。

犆．３．７　网络机顶盒标准测试工况

犆．３．７．１　一般要求

网络机顶盒功率测试采用无线接收或ＵＳＢ接口接收方式。当无法使用无线接收的方式接收测试

信号时，将测试信号存储在ＵＳＢ闪存盘上，网络机顶盒直接播放ＵＳＢ闪存盘上的内容。

犆．３．７．２　网络机顶盒标准测试工况状态

网络机顶盒标准测试工况状态如下：

ａ）　测试信号采用ＩＥＣ６２０８７２：２０１５中规定的５０Ｈｚ活动序列；

ｂ）　测试信号应符合ＧＢ／Ｔ１７９７５．１、ＧＢ／Ｔ１７９７５．２、ＧＢ／Ｔ１７９７５．３、ＧＹ／Ｔ１５５的规定，信号格式

１９２０×１０８０ｉ／５０Ｈｚ，文件格式为．ＴＳ；

ｃ）　编码方式：ＭＰＥＧ２；

ｄ）　编码码率：１８Ｍｂｐｓ。
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犆．４　机顶盒功率测试步骤

机顶盒功率测试按照以下步骤进行：

ａ）　按图Ｃ．１或图Ｃ．２或图Ｃ．３所示，连接测试设备和机顶盒，接通测试设备电源并处于标准所规

定的试验条件，等待时间应大于５ｍｉｎ。

图犆．１　有线、地面和卫星机顶盒功率测试接线示意图

图犆．２　网络机顶盒功率测试接线示意图（无线网络接收）

图犆．３　网络机顶盒功率测试接线示意图（犝犛犅接口接收）

　　ｂ）　启动机顶盒并使其达到标准的工作状态，输入活动序列信号并保持在此状态下预热不少于

１５ｍｉｎ。

ｃ）　用具备数字积分功能的功率计测试正常工作机顶盒的积分功率值（犈１）和测试时间（狋１）。用式

（Ｃ．１）计算出工作状态功率（犘ｏｎ）。测试时间狋１ 不小于１０ｍｉｎ。

犘ｏｎ＝
犈１

狋１
……………………（Ｃ．１）

　　式中：

犘ｏｎ———工作状态功率，单位为瓦（Ｗ），精确到０．１Ｗ；

犈１ ———工作状态时功率计测试的积分功率值，单位为瓦时（Ｗ·ｈ）；

狋１ ———工作状态测试时间，单位为小时（ｈ）。
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ｄ）　如使用ＵＳＢ闪存盘测试工作状态功率，工作状态功率测试完成后应拔除ＵＳＢ闪存盘。

ｅ）　通过遥控器或面板开关使机顶盒进入被动待机状态，等待５ｍｉｎ。测试仪器读数清零，监测功

率计读数至少５ｍｉｎ，若在此期间读数波动小于５％，则认为读数已经稳定，可以直接记录功率

读数为被动待机状态功率（犘ｂ）。

如果功率计读数不能达到稳定，则需要使用具有功率平均功能的功率计监测不小于５ｍｉｎ，取

平均功率为被动待机状态功率。或者使用具备数字积分功能的功率计监测不少于５ｍｉｎ并保

证在积分时间内采样多于２００次，按照式（Ｃ．２）计算得到被动待机功率：

犘ｂ＝
犈２

狋２
……………………（Ｃ．２）

式中：

犘ｂ———被动待机功率，单位为瓦（Ｗ），精确到０．０１Ｗ；

犈２ ———被动待机状态时功率计测试的积分功率值，单位为瓦时（Ｗ·ｈ）；

狋２ ———被动待机状态测试时间，单位为小时（ｈ）。

ｆ）　如有多种被动待机状态，测试结果取其中功率最低的一种。
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附　录　犇

（资料性附录）

平板电视图像对比度和亮度的调节流程

通过调节平板电视的“亮度”和“对比度”的设置，将显示调节到极限黑色和白色的灰度色块之间的

区别可以用人眼恰好分辨的状态。

首先调节“亮度”设置，使得第一排的０％和５％的两个极限黑灰阶可以恰好分辨。然后，将“对比

度”从最大值逐渐减小，直到第２排中的１００％和９５％灰度的两个极限白灰阶可以恰好分辨。

重复上述过程直到两个极限灰阶恰好可分辨的要求可以同时达到。如果无法做到或在此调节方式

下无法达到，应调整到白色灰度阶数最多，并在报告中说明。

在整个调节过程中，可以通过分辨１０％、１５％、８５％和９０％四个方块的区别来避免眼晕或者作为亮

度差的参照（在调节极限黑色和白色方块间的区别时，其他灰色方块间的差距可能不均匀）。
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