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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。
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本标准由中华人民共和国公安部提出。

本标准由全国安全防范报警系统标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ１００）归口。

本标准起草单位：北京中盾安全技术开发公司、公安部第一研究所、浙江中正智能科技有限公司、长

春鸿达光电子与生物统计识别技术有限公司、北京海鑫科金高科技股份有限公司、北京东方金指科技有

限公司、深圳市亚略特生物识别科技有限公司、深圳市中控生物识别技术有限公司。

本标准主要起草人：刘琳、尹德森、张旭东、丁增喜、欧阳晖、张莹、刘小杰、刘中秋、张树功、杨春宇、

郭田德、邵宇、陈书楷。

Ⅰ

犌犅／犜３８１２２—２０１９



公共安全指纹识别应用

验证算法性能评测方法

１　范围

本标准规定了公共安全指纹识别应用中指纹验证算法性能评测的测试库建库准则、接口要求、测试

方法和评价方法。

本标准适用于公共安全指纹识别应用中指纹验证算法的性能测试和评价。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ２６２３７．４—２０１４　信息技术　生物特征识别数据交换格式　第４部分：指纹图像数据

ＧＢ／Ｔ３５７３５—２０１７　公共安全指纹识别应用　采集设备通用技术要求

ＧＢ／Ｔ３５７３６—２０１７　公共安全指纹识别应用　图像技术要求

ＧＡ／Ｔ８９３—２０１０　安防生物特征识别应用术语

３　术语和定义

ＧＡ／Ｔ８９３—２０１０界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

３．１

特征文件　犳犲犪狋狌狉犲犳犻犾犲

以特定格式保存特征信息的文件。

３．２

测试库　狋犲狊狋犱犪狋犪犫犪狊犲

用于对指纹识别算法进行性能评测的指纹图像或特征文件集合。

３．３

拒认　狏犲狉犻犳犻犮犪狋犻狅狀犳犪犻犾狌狉犲

用某一成功注册的指纹特征文件与该手指其他所有特征文件进行比对，发生错误拒绝的次数占连

续比对次数的比例大于设定值的情况。

３．４

拒认率　狏犲狉犻犳犻犮犪狋犻狅狀犳犪犻犾狌狉犲狉犪狋犲；犞犉犚

发生拒认的指纹数占成功注册的指纹总指纹数的比例。

　　注：用百分比表示。

３．５

重试　狉犲犪狋狋犲犿狆狋

非拒认指纹同指比对时发生错误拒绝后的再尝试比对。
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３．６

重试率　狉犲犪狋狋犲犿狆狋狉犪狋犲；犚犃犚

发生重试的次数占非拒认指纹同指比对总比对次数的比例。

　　注：用百分比表示。

４　测试库建库准则

具体要求如下：

———采集方式：单枚指纹平面活体采集；

———采集设备：应符合ＧＢ／Ｔ３５７３５—２０１７的规定，类型不少于两种；

———图像参数：应符合ＧＢ／Ｔ３５７３６—２０１７的要求；

———图像格式：ＢＭＰ或符合ＧＢ／Ｔ２６２３７．４—２０１４中８．３．１７规定的其他文件格式；

———采集数量：不少于１０００人，每人采集不少于两枚手指，右手和左手各不少于一枚手指，每枚手

指采集指纹图像数不少于三幅；

———性别分布：男性占５１％、女性占４９％；

———年龄分布：１５岁以下占１７％、１５岁～５９岁占７０％、６０岁及以上占１３％；

———产业分布：第一产业占３８％、第二产业占２８％、第三产业占３４％。

５　接口要求

测试算法和嵌入式指纹识别产品应能实现特征提取和特征比对功能。

测试算法通过特征提取和特征比对接口函数实现其功能，测试函数Ｃ语言接口见附录Ａ。

嵌入式指纹识别产品通过特征提取和特征比对命令实现其功能，嵌入式指纹识别产品验证算法测

试接口见附录Ｂ。

测试算法和嵌入式指纹识别产品通过特征提取功能得到的指纹特征文件，其文件结构见附录Ｃ。

６　测试方法

６．１　测试项目

测试项目为错误接受率、错误拒绝率、等错误率、拒认率、重试率和响应时间。

６．２　测试过程

６．２．１　概述

指纹验证算法的性能测试，应在某一注册失败率下进行。

指纹验证算法的测试分为特征文件集生成过程和指纹验证算法性能测试过程：

ａ）　特征文件集生成过程

使用６．２．２中的方法由测试库生成特征文件集１，再使用６．２．３中的方法得到某一注册失败率下的

特征文件集２，指纹验证算法性能结果的测试均基于特征文件集２进行。

ｂ）　指纹验证算法性能测试过程

错误接受率和错误拒绝率使用６．２．４和６．２．５中的方法进行计算，等错误率、响应时间、接受者操作

性特性曲线（ＲＯＣ曲线）、检测错误权衡曲线（ＤＥＴ曲线）根据错误拒绝率和错误接受率的测试结果计

算得到，使用方法分别见６．２．６、６．２．９、６．２．１０和６．２．１１。对于拒认率和重试率，在测试过程中首先使用
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６．２．７中的方法计算拒认率，之后在拒认率测试结果的基础上，使用６．２．８中的方法计算重试率。

６．２．２　生成特征文件集１

使用测试算法的特征提取功能，对测试库中所有指纹图像进行特征提取，所生成指纹特征数据的特

征提取状态暂记录为“注册成功”，所有特征文件构成特征文件集１。

６．２．３　生成特征文件集２

使用测试算法的特征比对功能，将特征文件集１中某一指纹的所有特征文件分别与该指纹的其他

特征文件进行比对，得到若干个相似度，若这些相似度的平均值小于选定相似度阈值（取值范围为［０，

１］，保留３位小数），则判定该指纹为“注册失败”。

在特征文件集１中，对所有指纹进行上述操作，统计所有测试结果，在不同选定相似度阈值时，按式

（１）计算注册失败率。

犃１＝
犅１

犆１
×１００％ …………………………（１）

　　式中：

犃１———注册失败率，％；

犅１———注册失败的指纹数；

犆１———总指纹数。

　　注：“注册失败”的指纹数和总指纹数均指不相同指纹的数量。

设置某一注册失败率，通过计算确定出与其对应的相似度值，作为选定相似度阈值。在特征文件集１

中，将同指比对相似度平均值小于此选定相似度阈值的所有特征文件的特征提取状态修改为“注册失

败”，其余特征文件的特征提取状态仍为“注册成功”，所有完成特征提取状态标注的特征文件构成特征

文件集２。

　　示例：计算出注册失败率等于狓％（狓宜取整数值）时的选定相似度阈值，将同指比对相似度平均值低于该相似度

阈值的所有特征文件的特征提取状态修改为“注册失败”，其余特征文件的特征提取状态仍为“注册成功”，这样生成的特

征文件集２的注册失败率即为狓％。

６．２．４　错误接受率的测试

使用测试算法的特征比对功能，将特征文件集２中某一指纹的第一个特征文件与其他指纹的第一

个特征文件进行比对，若所得相似度高于选定相似度阈值，则判断该次比对为“错误接受”。

在特征文件集２中，对所有指纹进行上述操作，统计所有测试结果，按式（２）计算错误接受率。

犃２＝
犅２

犆２
×１００％ …………………………（２）

　　式中：

犃２———错误接受率，％；

犅２———相似度高于选定相似度阈值的比对次数；

犆２———总比对次数。

　　注：已记录为“注册失败”的特征文件不参与比对。

６．２．５　错误拒绝率的测试

使用测试算法的特征比对功能，将特征文件集２中某一指纹的所有特征文件与该指其他特征文件

进行比对，若所得相似度低于选定相似度阈值，则判断该次比对为“错误拒绝”。

在特征文件集２中，对所有指纹进行上述操作，统计所有测试结果，按式（３）计算错误拒绝率。

３

犌犅／犜３８１２２—２０１９



犃３＝
犅３

犆３
×１００％ …………………………（３）

　　式中：

犃３———错误拒绝率，％；

犅３———相似度低于选定相似度阈值的比对次数；

犆３———总比对次数。

　　注：已记录为“注册失败”的特征文件不参与比对。

６．２．６　等错误率的测试与犉犃犚／犉犚犚曲线的绘制

以选定相似度阈值为横坐标，错误接受率和错误拒绝率为纵坐标，绘制出错误接受率／错误拒绝率

曲线（ＦＡＲ／ＦＲＲ曲线），如图１所示。在某个选定相似度阈值下，错误拒绝率等于错误接受率，此时的

错误拒绝率或错误接受率为等错误率。

图１　犉犃犚／犉犚犚曲线

６．２．７　拒认率的测试

使用测试算法的特征比对功能，取测试方法６．２．４中错误接受率为０．０１％时的相似度为选定相似

度阈值，将特征文件集２中某一指纹第二个（含）以后的特征文件分别与第一个特征文件进行比对，若某

一指纹发生错误拒绝的比对次数占总比对次数的比例大于５０％，则判断该指纹被“拒认”，其所有特征

文件的特征提取状态均记录为“拒认”。

在特征文件集２中，对所有指纹进行上述操作，统计所有测试结果，按式（４）计算拒认率。

犃４＝
犅４

犆４
×１００％ …………………………（４）

　　式中：

犃４———拒认率，％；

犅４———拒认指纹数；

犆４———总指纹数。

　　注：总指纹数是指不相同指纹的数量，已记录为“注册失败”的特征文件不参与比对。

６．２．８　重试率的测试

使用测试算法的特征比对功能，取测试方法６．２．４中错误接受率为０．０１％时的相似度为选定相似

度阈值，将特征文件集２中某一指纹的所有特征文件与同一手指其他特征文件进行比对，若所得相似度

低于选定相似度阈值，则判断该次比对为“错误拒绝”。

在特征文件集２中，对所有指纹进行上述操作，统计所有测试结果，按式（５）计算重试率。

４
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犃５＝
犅５

犆５
×１００％ …………………………（５）

　　式中：

犃５———重试率，％；

犅５———相似度低于选定相似度阈值的比对次数；

犆５———总比对次数。

　　注：已记录为“注册失败”和“拒认”的特征文件不参与比对。

６．２．９　响应时间的测试

在特征文件集１的生成过程中，记录总注册时间和总注册次数，在错误拒绝率和错误接受率的测试

过程中，记录总比对时间和总比对次数，按式（６）计算响应时间，即：

犃６＝
犅６

犆６
＋
犇６

犈６
（ ） …………………………（６）

　　式中：

犃６———响应时间，单位为秒（ｓ）；

犅６———总注册时间，单位为秒（ｓ）；

犆６———总注册次数；

犇６———总比对时间，单位为秒（ｓ）；

犈６———总比对次数。

　　注：响应时间精确到０．００１ｓ。

６．２．１０　犚犗犆曲线的绘制

建立以错误接受率（ＦＡＲ）为横轴、１－错误拒绝率（１－ＦＲＲ）为纵轴的坐标系（如图２所示），在特

征文件集２中，利用测试方法６．２．４和６．２．５计算不同选定相似度阈值时的ＦＡＲ和１－ＦＲＲ，分别标出

不同选定相似度阈值时ＦＡＲ和１－ＦＲＲ在坐标系中的对应点，用曲线将不同位置的点相连绘制出

ＲＯＣ曲线。

图２　犚犗犆曲线

６．２．１１　犇犈犜曲线的绘制

建立以错误接受率（ＦＡＲ）为横轴、错误拒绝率（ＦＲＲ）为纵轴的坐标系（如图３所示），在特征文件

集２中，利用测试方法６．２．４和６．２．５计算不同选定相似度阈值时的ＦＡＲ和ＦＲＲ，分别标出不同选定相
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似度阈值时ＦＡＲ和ＦＲＲ在坐标系中的对应点，用曲线将不同位置的点相连绘制出ＤＥＴ曲线。

图３　犇犈犜曲线

７　评价方法

指纹验证算法的性能评价，应在相同注册失败率下进行，应设置包括０％在内的多个注册失败率。

等错误率越低表明指纹验证算法的整体性能越好。

在相同错误接受率下，错误拒绝率越低表明指纹验证算法的正确接受性能越好。

在相同错误拒绝率下，错误接受率越低表明指纹验证算法的安全性能越好。

在相同错误接受率下，拒认率和重试率越低表明指纹验证算法的易用性能越好。

响应时间越短表明指纹验证算法的易用性能越好。

也可基于ＲＯＣ或ＤＥＴ曲线对指纹验证算法性能进行评价。

　　示例：指纹验证算法１和指纹验证算法２的ＤＥＴ曲线如下图所示，在错误接受率为０．０１％时，算法１的错误拒绝

率（犃 点对应纵坐标）大于算法２的错误拒绝率（犅 点对应纵坐标），则在错误接受率为０．０１％时，算法２的正确接受性能

要优于算法１。也可以通过曲线上其他点评价算法性能，如ＦＲＲ１０００（当错误接受率小于或等于０．１％时的错误拒绝

率）、ＦＲＲ１００（当错误接受率小于或等于１％时的错误拒绝率）和ＦＲＲＺｅｒｏ（当错误接受率小于或等于０％时的错误拒绝

率）等。
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附　录　犃

（规范性附录）

测试函数犆语言接口

犃．１　文件格式

犃．１．１　文件生成

接口函数采用Ｃ语言开发，接口函数应在动态链接库（Ｗｉｎｄｏｗｓ平台下生成ｄｌｌ文件，Ｌｉｎｕｘ平台

和Ａｎｄｒｏｉｄ平台生成ｓｏ文件）中输出，支持多线程。可编译为３２位或６４位版本。

犃．１．２　文件名称

Ｗｉｎｄｏｗｓ平台下动态链接库文件名称：３２位版本为ＧＢ＿ＦＰＩＡ＿３２．ｄｌｌ，６４位版本为ＧＢ＿ＦＰＩＡ＿６４．

ｄｌｌ；Ｌｉｎｕｘ平台和Ａｎｄｒｏｉｄ平台下动态链接库文件名称：３２位版本为ｌｉｂＧＢ＿ＦＰＩＡ＿３２．ｓｏ，６４位版本为

ｌｉｂＧＢ＿ＦＰＩＡ＿６４．ｓｏ。

犃．２　接口函数

接口函数见表Ａ．１。

表犃．１　接口函数

编号 名　称 说　明

１ ＦＰ＿ＧｅｔＶｅｒｓｉｏｎ 版本信息获取

２ ＦＰ＿Ｂｅｇｉｎ 初始化操作

３ ＦＰ＿ＦｅａｔｕｒｅＥｘｔｒａｃｔ 指纹图像特征提取

４ ＦＰ＿ＦｅａｔｕｒｅＭａｔｃｈ 指纹特征数据比对

５ ＦＰ＿Ｅｎｄ 结束操作

犃．３　函数说明

犃．３．１　版本信息获取

函数原型：ｉｎｔＦＰ＿ＧｅｔＶｅｒｓｉｏｎ（ｕｎｓｉｇｎｅｄｃｈａｒｃｏｄｅ［２］）。

参数：ｕｎｓｉｇｎｅｄｃｈａｒｃｏｄｅ［２］　版本信息格式为ＸＹ，Ｘ为开发者代码，Ｙ为版本号。输出参数。

返回值：调用成功，返回１；否则返回错误代码，错误代码值应符合Ａ．４的要求。

说明：获取版本信息。

犃．３．２　初始化操作

函数原型：ｉｎｔＦＰ＿Ｂｅｇｉｎ（）。

参数：无。
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返回值：调用成功，返回１；否则返回错误代码，错误代码值应符合Ａ．４的要求。

说明：初始化。

犃．３．３　指纹图像特征提取

函数原型：ｉｎｔＦＰ＿ＦｅａｔｕｒｅＥｘｔｒａｃｔ（ｕｎｓｉｇｎｅｄｃｈａｒｃＳｃａｎｎｅｒＴｙｐｅ，ｕｎｓｉｇｎｅｄｃｈａｒｃＦｉｎｇｅｒＣｏｄｅ，ｕｎ

ｓｉｇｎｅｄｃｈａｒｐＦｉｎｇｅｒＩｍｇＢｕｆ，ｕｎｓｉｇｎｅｄｉｎｔｉＩｍａｇｅＨｅｉｇｈｔ，ｕｎｓｉｇｎｅｄｉｎｔｉＩｍａｇｅＷｉｄｔｈ，

ｕｎｓｉｇｎｅｄｃｈａｒｐＦｅａｔｕｒｅＤａｔａ，ｕｎｓｉｇｎｅｄｉｎｔｉＦｅａｔｕｒｅＬｅｎｇｔｈ）。

参数：ｕｎｓｉｇｎｅｄｃｈａｒｃＳｃａｎｎｅｒＴｙｐｅ　指纹采集器代码。输入参数。

ｕｎｓｉｇｎｅｄｃｈａｒｃＦｉｎｇｅｒＣｏｄｅ　指位代码。输入参数。

ｕｎｓｉｇｎｅｄｃｈａｒｐＦｉｎｇｅｒＩｍｇＢｕｆ　指纹图像数据指针，指纹图像为ＲＡＷ 格式，图像宽度为

ｉＩｍａｇｅＷｉｄｔｈ，高度为ｉＩｍａｇｅＨｅｉｇｈｔ。输入参数。

ｕｎｓｉｇｎｅｄｉｎｔｉＩｍａｇｅＨｅｉｇｈｔ　图像垂直方向像素数量。输入参数。

ｕｎｓｉｇｎｅｄｉｎｔｉＩｍａｇｅＷｉｄｔｈ　图像水平方向像素数量。输入参数。

ｕｎｓｉｇｎｅｄｃｈａｒｐＦｅａｔｕｒｅＤａｔａ　指纹特征数据指针，存储生成的指纹特征数据，由调用者分

配内存空间，指纹特征数据文件结构应符合附录Ｃ要求。输出参数。

ｕｎｓｉｇｎｅｄｉｎｔｉＦｅａｔｕｒｅＬｅｎｇｔｈ　指纹特征数据长度，输入时表示调用者为ｐＦｅａｔｕｒｅＤａｔａ分

配数据空间的长度，一般不超过１０×１０２４；提取特征后，表示提取特征数据的真实长度。输

出参数。

返回值：调用成功，返回１；否则返回错误代码，错误代码值应符合Ａ．４的要求。

说明：对指纹图像数据进行特征提取，生成指纹特征数据。

犃．３．４　指纹特征数据比对

函数原型：ｉｎｔＦＰ＿ＦｅａｔｕｒｅＭａｔｃｈ（ｕｎｓｉｇｎｅｄｉｎｔｉＦｅａｔｕｒｅＬｅｎｇｔｈ１，ｕｎｓｉｇｎｅｄｃｈａｒｐＦｅａｔｕｒｅＤａｔａ１，

ｕｎｓｉｇｎｅｄｉｎｔｉＦｅａｔｕｒｅＬｅｎｇｔｈ２，ｕｎｓｉｇｎｅｄｃｈａｒｐＦｅａｔｕｒｅＤａｔａ２，ｆｌｏａｔｐｆＳｉｍｉｌａｒｉｔｙ）。

参数：ｕｎｓｉｇｎｅｄｉｎｔｉＦｅａｔｕｒｅＬｅｎｇｔｈ１　指纹特征数据长度１，ｐＦｅａｔｕｒｅＤａｔａ１数据的长度。输入

参数。

ｕｎｓｉｇｎｅｄｃｈａｒｐＦｅａｔｕｒｅＤａｔａ１　指纹特征数据指针１。输入参数。

ｕｎｓｉｇｎｅｄｉｎｔｉＦｅａｔｕｒｅＬｅｎｇｔｈ２　 指纹特征数据长度２，ｐＦｅａｔｕｒｅＤａｔａ２数据的长度。输入

参数。

ｕｎｓｉｇｎｅｄｃｈａｒｐＦｅａｔｕｒｅＤａｔａ２　指纹特征数据指针２。输入参数。

ｆｌｏａｔｐｆＳｉｍｉｌａｒｉｔｙ　相似度，取值范围为０．０００～１．０００，值０．０００表示不匹配，值１．０００表

示完全匹配。输出参数。

返回值：调用成功，返回１；否则返回错误代码，错误代码值应符合Ａ．４的要求。

说明：对２个指纹特征数据进行比对，得到相似度值。

犃．３．５　结束操作

函数原型：ｉｎｔＦＰ＿Ｅｎｄ（）。

参数：无。

返回值：调用成功，返回１；否则返回错误代码，错误代码值应符合Ａ．４的要求。

说明：结束。

犃．４　错误代码

错误代码见表Ａ．２。
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表犃．２　错误代码表

错误代码 说　明

－１ 参数错误

－２ 内存分配失败，没有分配到足够的内存

－３ 功能未实现

－９ 其他错误
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附　录　犅

（规范性附录）

嵌入式指纹识别产品验证算法测试接口

犅．１　测试方法

嵌入式指纹识别产品验证算法测试分为两个过程，一是指纹识别算法性能测试，二是嵌入式产品性

能测试。前者要求提交嵌入式指纹识别产品相对应的指纹算法动态链接库（ｄｌｌ），以完成完整的性能测

试任务，动态链接库的提交形式与附录Ａ要求一致；后者要求提交嵌入式指纹识别产品与上位机连接，

上位机测试程序按照本标准交互命令格式与嵌入式指纹识别产品完成各项命令的交互，以完成验证性

性能测试任务，除响应时间外，被测试嵌入式指纹识别产品的指纹算法应确保与动态链接库算法性能

一致。

嵌入式产品性能测试在抽样测试库上进行，测试通过后，统计产品性能指标。响应时间从嵌入式产

品性能测试得到，其他指标从指纹识别算法性能测试得到。

犅．２　犝犛犅接口要求

嵌入式指纹识别产品应支持 ＵＳＢ１．１或以上版本通用串行总线协议，模拟成Ｂｕｌｋ＿Ｏｎｌｙ的 Ｍａｓｓ

Ｓｔｏｒａｇｅ设备。传输协议符合ＳＣＳＩ３规范，其中自定义ＳＣＳＩ指令长度固定，为１０Ｂｙｔｅ。自定义ＳＣＳＩ

指令的操作码字段（ＣＢＷＣＢ［０］）为０ｘＥＦ，附加ＣＤＢ信息及操作字段（ＣＢＷＣＢ［１］）为０ｘＦＥ（写操作）或

０ｘＦＦ（读操作）。

详细描述参见ＳＣＳＩ３规范。

犅．３　交互命令格式

犅．３．１　命令包（犆狅犿犿犪狀犱）

命令包格式见图Ｂ．１，说明见表Ｂ．１。

命令包为１２个字节，用１个ＵＳＢ普通数据包进行传输。字节长度超过１的字段以小端格式存放。

图犅．１　命令包格式
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表犅．１　命令包说明

偏移量 字段 长度／Ｂｙｔｅ 说　明

０ ＣＨ１ １ 指令起始码１：固定为０ｘ５５

１ ＣＨ２ １ 指令起始码２：固定为０ｘＡＡ

２ ＤｅｖＩＤ ２ 设备号：固定为０ｘ０００１

４ ＩｎＰａｒａｍ ４ 输入参数

８ Ｃｍｄ ２ 命令代码

１０ ＣｈｅｃｋＳｕｍ ２
校验和

偏移［０］　＋　…　 ＋　偏移［９］　＝　ＣｈｅｃｋＳｕｍ

犅．３．２　命令响应包（犃犮犽狀狅狑犾犲犱犵犲）

命令响应包格式见图Ｂ．２，说明见表Ｂ．２。

命令响应包为１２个字节，用１个ＵＳＢ普通数据包进行传输。字节长度超过１的字段以小端格式

存放。

图犅．２　命令响应包格式

表犅．２　命令响应包说明

偏移量 字段 长度／Ｂｙｔｅ 说　明

０ ＲＨ１ １ 应答指令起始码１：固定为０ｘ５５

１ ＲＨ２ １ 应答指令起始码２：固定为０ｘＡＡ

２ ＤｅｖＩＤ ２ 设备号：固定为０ｘ０００１

４ ＯｕｔＰａｒａｍ ４
Ｒｅｓｐｏｎｓｅ＝０ｘ３０正常响应（ＡＣＫ）时输出参数

Ｒｅｓｐｏｎｓｅ＝０ｘ３１非正常响应（ＮＡＣＫ）时错误代码

８ Ｒｅｓｐｏｎｓｅ ２
＝０ｘ３０正常响应（ＡＣＫ）

＝０ｘ３１非正常响应（ＮＡＣＫ）

１０ ＣｈｅｃｋＳｕｍ ２
校验和

偏移［０］　＋　…　 ＋　偏移［９］　＝　ＣｈｅｃｋＳｕｍ

犅．３．３　数据包（犇犪狋犪）

数据包格式见图Ｂ．３，说明见表Ｂ．３。

数据包总长度为（６＋犖）个字节。在数据包总长度超过６５５３６Ｂｙｔｅ时，将其拆分成若干个长度为

６５５３６Ｂｙｔｅ的ＵＳＢ普通数据包进行传输（数据拆分后，不足６５５３６Ｂｙｔｅ的按实际数据组成１个 ＵＳＢ

普通数据包进行传输）。
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Ｄａｔａ字段按该字段定义的数据存储格式存放，其他字节长度超过１的字段以小端格式存放。

图犅．３　数据包格式

表犅．３　数据包说明

偏移量 字段 长度／Ｂｙｔｅ 说　明

０ ＤＨ１ １ 数据起始码１：固定为０ｘ５Ａ

１ ＤＨ２ １ 数据起始码２：固定为０ｘＡ５

２ ＤｅｖＩＤ ２ 设备号：固定为０ｘ０００１

４ Ｄａｔａ 犖 数据

４＋犖 ＣｈｅｃｋＳｕｍ ２
校验和

偏移［０］　＋　…　 ＋　偏移［４＋犖－１］　＝　ＣｈｅｃｋＳｕｍ

犅．４　命令描述

犅．４．１　命令表

命令表见表Ｂ．４。

表犅．４　命令表说明

命令代码

１０进制 １６进制
命令名 说　明

１ ０ｘ０１ ＦＰ＿Ｂｅｇｉｎ 初始化设备

２ ０ｘ０２ ＦＰ＿Ｅｎｄ 终止设备

３ ０ｘ０３ ＦＰ＿ＦｅａｔｕｒｅＥｘｔｒａｃｔ 对指纹图像数据进行特征提取，生成指纹特征数据

４ ０ｘ０４ ＦＰ＿ＦｅａｔｕｒｅＭａｔｃｈ 对两个指纹特征数据进行比对，得到相似度值

犅．４．２　命令说明

犅．４．２．１　初始化设备

初始化设备命令交互格式见图Ｂ．４，说明见表Ｂ．５。
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图犅．４　初始化设备命令交互格式

表犅．５　初始化设备命令说明

Ｃｏｍｍａｎｄ ０ｘ０１

Ａｌｉａｓ ＦＰ＿Ｂｅｇｉｎ

Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ 初始化设备

ＣｍｄＩｎＰａｒａｍ ０ 无含义

ＡｃｋＯｕｔＰａｒａｍ ０ 成功

ＮａｃｋＯｕｔＰａｒａｍ 参考错误代码说明

犅．４．２．２　终止设备使用

终止设备命令交互格式见图Ｂ．５，说明见表Ｂ．６。

图犅．５　终止设备命令交互格式
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表犅．６　终止设备命令说明

Ｃｏｍｍａｎｄ ０ｘ０２

Ａｌｉａｓ ＦＰ＿Ｅｎｄ

Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ 终止设备

ＣｍｄＩｎＰａｒａｍ ０ 无含义

ＡｃｋＯｕｔＰａｒａｍ ０ 成功

ＮａｃｋＯｕｔＰａｒａｍ 参考错误代码说明

犅．４．２．３　指纹图像特征提取

指纹图像特征提取命令交互格式见图Ｂ．６，说明见表Ｂ．７。

图犅．６　指纹图像特征提取命令交互格式

表犅．７　指纹图像特征提取说明

Ｃｏｍｍａｎｄ ０ｘ０３

Ａｌｉａｓ ＦＰ＿ＦｅａｔｕｒｅＥｘｔｒａｃｔ

Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ 对指纹图像数据进行特征提取，生成指纹特征数据

ＣｍｄＩｎＰａｒａｍ

Ｗ 图像宽度，单位为像素，应支持测试库图像最小宽度

ＷＬ，ＷＨ 图像宽度犠 的低、高字节

Ｈ 图像高度，单位为像素，应支持测试库图像最小高度

ＨＬ，ＨＨ 图像高度犎 的低、高字节

４１

犌犅／犜３８１２２—２０１９



表犅．７（续）

Ｃｏｍｍａｎｄ ０ｘ０３

ＡｃｋＯｕｔＰａｒａｍ
Ｍ 特征数据最大长度，单位为字节

ＭＬ，ＭＨ 特征数据最大长度的低、高字节

Ｔｅｍｐｌａｔｅ
Ｔ 特征数据实际长度，单位为字节

ＴＬ，ＴＨ 特征数据实际长度的低、高字节

ＮａｃｋＯｕｔＰａｒａｍ 参考错误代码说明

犅．４．２．４　指纹特征数据比对

指纹特征数据比对命令交互格式见图Ｂ．７，说明见表Ｂ．８。

图犅．７　指纹特征数据比对命令交互格式
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表犅．８　指纹特征数据比对说明

Ｃｏｍｍａｎｄ ０ｘ０４

Ａｌｉａｓ ＦＰ＿ＦｅａｔｕｒｅＭａｔｃｈ

Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ 对两个指纹特征数据进行比对，得到相似度值

ＣｍｄＩｎＰａｒａｍ ０ ＣｍｄＩｎＰａｒａｍ

ＡｃｋＯｕｔＰａｒａｍ
Ｓ 比对得分，取值范围为０～１０００，为相似度值的１０００倍并取整

ＳＬ，ＳＨ 比对得分的低、高字节

ＮａｃｋＯｕｔＰａｒａｍ 参考错误代码说明

犅．４．３　错误代码

错误代码见表Ｂ．９。

表犅．９　错误代码

别名（ＮａｃｋＯｕｔＰａｒａｍ） 值 说　明

ＮＡＣＫ＿ＣＯＭＭ＿ＥＲＲ ０ｘ１００１ 通信出错

ＮＡＣＫ＿ＶＥＲＩＦＹ＿ＦＡＩＬＥＤ ０ｘ１００２ １∶１比对失败

ＮＡＣＫ＿ＢＡＤ＿ＦＩＮＧＥＲ ０ｘ１００３ 指纹质量差

ＮＡＣＫ＿ＩＳ＿ＮＯＴ＿ＳＵＰＰＯＲＴＥＤ ０ｘ１００４ 不支持的指令

ＮＡＣＫ＿ＤＥＶ＿ＥＲＲ ０ｘ１００５ 硬件错误

ＮＡＣＫ＿ＩＮＶＡＬＩＤ＿ＰＡＲＡＭ ０ｘ１００６ 输入参数无效
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附　录　犆

（规范性附录）

指纹特征数据测试文件结构

　　指纹特征数据测试文件结构见表Ｃ．１。所有数值均为定长无符号整型。指纹特征数据测试文件示

例见表Ｃ．２。

表犆．１　指纹特征数据测试文件结构

序号 字段 相对位置 长度／Ｂｙｔｅ 说　明

１ 字段１ １ １ 文件头类型，记录字符“Ｃ”（４３Ｈ）

２ 字段２ ２ １ 指纹算法版本号，ＦＦＨ表示“未知”

３ 字段３ ３ １ 保留项，默认值为ＦＦＨ

４ 字段４ ４ １ 指纹算法开发者代码，ＦＦＨ表示“未知”

５ 字段５ ５ １
特征提取状态代码，０１Ｈ表示“注册成功”，０２Ｈ表示“注册失败”，

０４Ｈ表示“拒认”，０９Ｈ表示“未知”

６ 字段６ ６ １ 保留项，默认值为ＦＦＨ

７ 字段７ ７ １
指纹质量值，以００Ｈ～６４Ｈ来表示，值０１Ｈ表示最低质量，值６４Ｈ

表示最高质量，值００Ｈ表示“未知”

８ 字段８ ８～１９ １２ 保留项，默认值为ＦＦＨ

９ 字段９ ２０ １ 保留项，默认值为ＦＦＨ

１０ 字段１０ ２１～２２ ２ 指纹特征数据长度，以字节为单位，ＦＦＨ表示“未知”

１１ 字段１１ ２３～３１ ９ 保留项，默认值为ＦＦＨ

１２ 字段１２ ３２～（犖－１）
指纹特征信息，犖 为指纹特征文件长度，单位为字节，“注册失败”

情况用ＦＦＨ表示

１３ 字段１３ 犖 １
校验位，校验位值采用ＣＲＣ８生成，生成多项式为：

犵（狓）＝狓
８＋狓７＋狓５＋狓３＋狓。
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表犆．２　指纹特征数据测试文件结构示例

序号 字段 相对位置 值（十六进制） 说　明

１ 字段１ １ ４３ “Ｃ”表示指纹特征数据

２ 字段２ ２ ０３ 指纹算法版本号为３

３ 字段３ ３ ＦＦ 保留项

４ 字段４ ４ ０Ａ 指纹算法开发者代码为１０

５ 字段５ ５ ０１ “注册成功”

６ 字段６ ６ ＦＦ 保留项

７ 字段７ ７ ５０ 指纹质量值为８０

８ 字段８ ８～１９
ＦＦＦＦＦＦＦＦＦＦＦＦＦＦ

ＦＦＦＦＦＦＦＦＦＦ
保留项

９ 字段９ ２０ ＦＦ 保留项

１０ 字段１０ ２１～２２ ０１Ｅ０ 指纹特征数据长度为４８０个字节

１１ 字段１１ ２３～３１
ＦＦＦＦＦＦＦＦＦＦＦＦ

ＦＦＦＦＦＦ
保留项

１２ 字段１２ ３２～５１１ …… 指纹特征信息

１３ 字段１３ ５１２ ６Ｄ ＣＲＣ校验位
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