
书书书

犐犆犛１３．１２０
犢５７

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

犌犅／犜３９１８３—２０２０

消费品中亚硝胺迁移量的测定

气相色谱串联质谱法

犇犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犿犻犵狉犪狋犻狅狀狇狌犪狀狋犻狋狔狅犳狀犻狋狉狅狊犪犿犻狀犲狊犻狀犮狅狀狊狌犿犲狉狆狉狅犱狌犮狋狊—

犌犪狊犮犺狉狅犿犪狋狅犵狉犪狆犺狔狋犪狀犱犲犿犿犪狊狊狊狆犲犮狋狉狅犿犲狋狉狔

２０２０１０２１发布 ２０２０１０２１实施

国 家 市 场 监 督 管 理 总 局
国 家 标 准 化 管 理 委 员 会 发 布

库七七 www.kqqw.com 提供下载



书书书

!　　"

　　!"#$%ＧＢ／Ｔ１．１—２００９&'()*+,。
-./!01(23456789:;。!01(<=>?@ABCDE3:;(FG。
!"#HIJKLMNI"#OPQRST（ＳＡＣ／ＴＣ５０８）U'VWX。
!"#+,YZ：[J\]\^_`abc、[J"#Oabc、defgMhi\]abc、jk

lmPQ[n。
!"#op+,q：rs、ts、uvw、xy、z{|、}l~、u�、���、��、x�、}�、

��、��。

Ⅰ

犌犅／犜３９１８３—２０２０

库七七 www.kqqw.com 提供下载



#$%&'()*+,-./
012345637

１　89

!"#)��KLM[Ｎ���96��O�h��i(������h�����。
!"#���KLM[6�X ¡(¢£、¤£、ＰＶＣ¥¦§¨©h。

２　:8;<=>?

ª«01¬�!01(­�®¯@6°(。±®.²³(´�01，µ.²³(¶!���!0
1。±®@.²³(´�01，·¸¹¶!（º»¼½(¾¿Y）���!01。

ＧＢ／Ｔ６６８２　ÀÁÂ]Ã�Ä)ÅÆÇ]��

３　@A

ÇÈ�qÉÊË��UÌ，��ÍË�Î�ÏÌÐOÑÒ，����ÓÔÕÖ×��h�Ø（ＧＣ
ＭＳ／ＭＳ）ÙÚ��，Û�ÜÝ­Þ�ßà（ＭＲＭ）ÙÚ�§Æá"��i。

４　BCDEF

âã½)�á，µä�ÀÁåÇæ，ÄçＧＢ／Ｔ６６８２)�(èéÄ。

４．１　êëìí。

４．２　îOí。

４．３　êëï。

４．４　��ëí。

４．５　ðÄñëí。

４．６　òó：��å。

４．７　ôëôõ：��å。

４．８　Ｎ���"#M：åö÷ø�９５％，ùúûＡ。

４．９　０．１ｍｏｌ／Ｌ(ìüOíÍË。

４．１０　０．１ｍｏｌ／Ｌ(ýëÍË。

４．１１　qÉÊË：þÌ４．２ｇêëìí（４．１），０．５ｇîOí（４．２），０．２ｇêëï（４．３），３０ｍｇ��ëí
（４．４），Íÿ�９００ｍＬÄ[。�０．１ｍｏｌ／Ｌ(ìüOíÍË（４．９）!０．１ｍｏｌ／Ｌ(ýëÍË（４．１０）"#

ｐＨç９．０，�Ä�5$１Ｌ。%qÉÊË&�&'。

４．１２　１ｍｏｌ／Ｌ(ìüOíÍË。

４．１３　１ｍｏｌ／Ｌ(ýëÍË。

４．１４　Y"()ÍË：ÀD#*þÌ�i"#�h（４．８），+òó（４．６）',-Ñöç５００ｍｇ／Ｌ(Y"
()ÍË。.ÍË�（－１８±３）℃/012，½3³６45。

４．１５　6"()ÍË：#*�Ì�i7"#()Ë�5i8[，+òó（４．６）',-Ñöç２０ｍｇ／Ｌ(
１

犌犅／犜３９１８３—２０２０

库七七 www.kqqw.com 提供下载



6"()ÍË。.ÍË�（－１８±３）℃/012，½3³３45。

４．１６　"#É9ÍË：#*�Ì�i6"()ÍË，:;<p+ôëôõ（４．７）',è=«hiÑö(
"#É9ÍË，½3³１45。

G：H�Ｎ���>�h?@AáBÀÿ，"#ÍË/0+/C·DE�²0!F0G¥0Hª。

５　HIJK

５．１　����ÓÔÕÖ×h�Ø，'½IJKLIMH（ＥＩH）。

５．２　NOØ。

５．３　ÀÁPQ：Röç０．１ｍｇ、０．０１ｇ。

５．４　STÄUV：Töç（４０±２）℃。

５．５　Î�ÏÌWX：'½YZ[。

５．６　Î�ÏÌ\：Ü]^_ô ̀aô`_b^�c\（)Å５００ｍｇ，６ｍＬ），!�de。fÛ�·gÎ
�ÏÌ\，­1hi"�hj½kl(mno。

G：�Â]]h，Ü]^_ô ̀aô`_b^�c\>pÎ�ÏÌ\�q��!"#[89(１５r Ｎ���(

stÐO，µuvw。

５．７　½>xy：]zç０．２２μｍ。

５．８　{�5i8：5iç１０ｍＬ、５０ｍＬ、１００ｍＬ。

５．９　j|{�}~8：5iç５０ｍＬ、１００ｍＬ。

５．１０　���：�zç５ｍｍ～７ｍｍ。

６　L%

６．１　MNOP

�4ÈM��9ÀÁ��­�/0�1ªÙÚ，��Ｎ���0�ÿ。

６．２　L%QK

６．２．１　RSTUVWXY-L%

¬��X ¡����(ÈM（���），.��ÈM���þÌ５ｇ（R*�０．０１ｇ）�１００ｍＬj
|}~8[，��４５ｍＬqÉÊË，���f�，���J，����，1hÈM I@ß¡ÊË¢£，
�（４０±２）℃ST（６０±３）ｍｉｎ。·[qÉÊËÆ���（５．１０）¤¥�¦$４０℃。�� -�，§¨.
}~8[(��ÍË©��５０ｍＬ{�5i8，��iqÉÊËª«ÈM，¬�­��ÍËqV，+q
ÉÊË�5�５０ｍＬ。

%��ÍËÀD��Ｎ���96��O�h(��。#*�Ì１０ｍＬ��ÍËÙÚ��OÝ
­（７．１），��6��O�h(��；®¯４０ｍＬ��ÍË��１ｍＬ(１ｍｏｌ／ＬìüOíÍË（４．１２），

°9ÍËＡ，��Ｎ���(��。

６．２．２　RSTUVWXZ-L%

¬��X ¡���±(ÈM（�²³´µ、¶£），·Ì¦§¨ÈM(¸¹ºÀ，»i¼°��½
¾，Vä��½¾Q¿。ÌÈ¹À（１０±１）ｃｍ２，þÔ（R*�０．０１ｇ）。f¦§¨ºÀ¸¹À@Á

１０ｃｍ２，!��ÂÃTÄÅÂ]ÆÇ�，%ÈM@<p��，� ÙÚ��UÌ。�（４０±２）℃ST
（２４０±３）ｍｉｎ，·¯ÂÃÈ６．２．１。

２

犌犅／犜３９１８３—２０２０

库七七 www.kqqw.com 提供下载



７　[\]^

７．１　'(_`a

.ST����5É$(５０ｍＬ��ÍË，#*�Ì１０ｍＬ�５０ｍＬj|}~8，��１ｍｏｌ／Ｌ
ýëÍË１ｍＬ（４．１３），6�，�（４０±２）℃ª/0Ý­（３０±１）ｍｉｎ。Ý­ÆÊ�，��１ｍｏｌ／ＬìüO
íÍË２ｍＬ（４．１２），ËçÍËＢ，��6��O�h(��。

G：6��O�hº»��ëý、NüO�、�>�h¥，Ì+� ��。!"#ä��ÍË[(6��O�h�

è��1ª<Í��OÝ­，©O-�­(���，+�����ÆÇ� ¸Î6��O�h(Ïi。

７．２　b1cdef

.Î�ÏÌ\ÐÑ�６ｍＬôëôõ（４．７）、６ｍＬòó（４．６）ÒO，�１０ｍＬÄQÓ。ÍËＡ（!Í
ËＢ）+１ｍＬ／ｍｉｎÔÕ(Ö×�\。�È -�，Ø�５ｍｉｎ。�６ｍＬôëôõ（４．７）ÀÙÑªÚ（Û
Ñ３ｍＬ），ntªÚË，�ðÄñëí（４．５）âÜªÚË[ÄÀ，.�ÝË�Þß(N�ÖO�à�，+
ôëôõ（４．７）�5�１ｍＬ，ÈË����０．２２μｍ½>xy（５．７）�x，W�{�ÙÈc8，§¨�>
\�。�@79�\�，­�áâ/0�1ª12，V�ÙP4»ã�Ç -。

７．３　01234563./g?

�ÇÆÇÌä�¼ä�(Øå，@67&'��ÀÁ(æ�vç。ª«&'(vçè@hé®6
Ú(：

ａ）　��\：５％_êÆ９５％aòê^ëüì(íÖîïðñòó\（３０ｍ×０．２５ｍｍ×０．２５μｍ），
!�de。

ｂ）　\T：\ôTç５０℃，1õ３ｍｉｎ，+３０℃／ｍｉｎ(×oöT�８０℃V1õ７ｍｉｎ；+２０℃／ｍｉｎ
(×oöT�１３０℃；+４０℃／ｍｉｎ(×oöT�２１０℃，+１０℃／ｍｉｎ(×oöT�２４０℃V
1õ５ｍｉｎ。

ｃ）　ÙÈXTö：２６０℃。

ｄ）　MJHTö：１８０℃。

ｅ）　÷øBTö：２５０℃。

ｆ）　ù�：ú�（åö≥９９．９９９％），Ö×：１．０ｍＬ／ｍｉｎ。

ｇ）　IM�à：ＥＩIM。

ｈ）　IM7i：７０ｅＶ。

ｉ）　ÙÈ�à：@ÀÖÙÈ。

ｊ）　ÙÈi：１μＬ。

ｋ）　ûü�：ý�（åö≥９９．９９９％）。

ｌ）　ç;Ûtßà：ÜÝ­Þ�（ＭＲＭ），7�h(ÀÁvçùúûＡ。

ｍ）　Íæþÿ：３ｍｉｎ。

７．４　hijk-lQ

."#É9ÍË（４．１６）$%�­ÀÁ�1（７．３）ÙÚ��，+�iMJ(!¹Àç"#"，¬·¬
­(Ñöç$#"，%,"#É9&B。��­ÀÁ�1ª7"#�( ＭＲＭ��'vùúûＢ。

７．５　/;[\

.ÈMÍË（７．２）$%�­ÀÁ�1（７．３）ÙÚ��，�Ç\'(��!(1(��¬"#ÈM�
３

犌犅／犜３９１８３—２０２０

库七七 www.kqqw.com 提供下载



è)（*+±０．５％），V,�-â./�(ÈMh�'[，¼½·0MJ¬÷'&，,¼·0(�§MJ
�¬1ö¬Ñö�d"#É9ÍË(�§MJ(�¬1öÙÚ2��，3+@4�)�*567，ù
¸１，*68�ÈM[2�%�h。

m１　/;n/V1opqrs-tuvwxy

�¬MJ1ö *5�¬3+

＞５０％ ±２０％

＞２０％～５０％ ±２５％

＞１０％～２０％ ±３０％

≤１０％ ±５０％

７．６　/,[\

Û�á""#&B��i，.ÈMÍË[���(��!¹À9�"#&B，É$���(Ñö。

ÈË[���(Å­:­�"#&B(B§674，4�B§67*­;<�=ÙÈÀÁ。

７．７　z{B|

â�@�ÈMá，Û�¬ÈM�Ç�È(�Ç�>。Z?Ç](ÆÇ6�@AB�Ç��C$(
DE。Z?Ç]ÆÇ­c����iF（ùG９H）。

８　}~�A

ÈM[ÛrＮ���(Ïi，$à（１）IJ：

狑ＮＡ＝
５×（犮Ａ－犮０）×犞Ａ×１０

６
×犳

４×犿
…………………………（１）

　　à[：

狑ＮＡ———ÈM[Ｎ���(hiÑö，YZçKLÛML（μｇ／ｋｇ）；

犮Ａ ———ÍËＡ¸NÉ$(�ÈÍË（７．２）[Ｎ���(hiÑö，YZçOLÛö（ｍｇ／Ｌ）；

犮０ ———Z?Ç][ÍËＡ¸NÉ$(ÈMÍË（７．２）[Ｎ���(hiÑö，YZçOLÛö
（ｍｇ／Ｌ）；

犞Ａ ———ÍËＡ¸NÉ$(ÈMÍË（７．２）̈ À０．００１，YZçö（Ｌ）；

犳 ———;<Pç；

犿 ———ÈMþÈi（６．２），YZçL（ｇ）。

IJÆÇ¸Î$cçQ�èZ，dÆÇ4�１００μｇ／ｋｇ�，̧ Î$4Z。
ÈM[6��O�h(Ïi，$à（２）IJ：

狑ＮＳＡ＝
５×（犮Ｂ－犮０）×犞Ｂ×１０

６
×犳

犿
－狑ＮＡ …………………………（２）

　　à[：

狑ＮＳＡ———ÈM[6��O�h(hiÑö，YZçKLÛML（μｇ／ｋｇ）；

犮Ｂ ———ÍËＢ¸NÉ$(ÈMÍË（７．２）[Ｎ���(hiÑö，YZçOLÛö（ｍｇ／Ｌ）；

犮０ ———Z?Ç][ÍËＡ¸NÉ$(ÈMÍË（７．２）[Ｎ���(hiÑö，YZçOLÛö
（ｍｇ／Ｌ）；

４

犌犅／犜３９１８３—２０２０

库七七 www.kqqw.com 提供下载



犞Ｂ ———ÍËＢ¸NÉ$(ÈMÍË（７．２）̈ À０．００１，YZçö（Ｌ）；

犳 ———;<Pç；

犿 ———ÈMþÈi（６．２），YZçL（ｇ）；

狑ＮＡ ———ÈM[Ｎ���(hiÑö［à（１）］，YZçKLÛML（μｇ／ｋｇ）。
IJÆÇ¸Î$cçQ�èZ，dÆÇ4�１００μｇ／ｋｇ�，̧ Î$4Z。

９　�7/,�

!��¬Ｎ��êòêôê�ÆＮ��êaRS�(�iFç０．０２５μｇ／ｋｇ，¬Ｎ��êＮò
ê_�、Ｎ��êaRTê�、Ｎ��êaUV�ÆＮ��êaWê�(�iFç０．１２５μｇ／ｋｇ，¬·
¯���(�iF÷ç０．０５μｇ／ｋｇ。

１０　������s

１０．１　���

�X�Ñö０．１μｇ／ｋｇ～５０μｇ／ｋｇ4，¬Ｎ��êaòê�(mnoç５５％～８５％，¬·¯Ｎ�
��mnoç８０％～１１０％。

１０．２　��s

�@È(Â]Ã，H@È(Y9eä�@È(Z)，$%�È(�Ç��，¬Èè4ÈMÙÚ�[
\§(�Ç，]É(ÙÑ\§��ÆÇ(^¬+:­@ø�EÙ4��:(JQQ÷:(１５％，+ø
�EÙ4��:(JQQ÷:(１５％(_`@4�５％çaU。bÂ]ÃÉ$(RcöÇ](dIç
;vùúûＣ。

１１　B|��

Ç]ef�°­&'+ª45：

ａ）　ÇÈg­；

ｂ）　ä�("#（º»<=!'¶hi）；

ｃ）　Ç]ÆÇ；

ｄ）　¬)�(ÀÁÂÃ(+R；

ｅ）　�Ç][jk$(Rl&m；

ｆ）　Ç]²³。

５

犌犅／犜３９１８３—２０２０

库七七 www.kqqw.com 提供下载



�　�　犃
（:8;��）

犖'()-2363[\�}

　　１５rＮ���(��h�ÀÁvçù¸Ａ．１。

m犃．１　１５�犖'()-2363[\�}

>i Oq� ð0nþ9Òo ＣＡＳi
1(��

ｍｉｎ

Þ�MJ¬，犿／狕
ûü7i／ｅＶ

１ Ｎ��êaòê�
Ｎｎｉｔｒｏｓｏｄｉｍｅｔｈｙｌａｍｉｎｅ

ＮＤＭＡ
６２７５９ ３．６７

７４．０＞４４．０（３）

７４．０＞４２．１（１０）

２ Ｎ��êòêôê�
ＮＮｉｔｒｏｓｏｍｅｔｈｙｌｅｔｈｙｌａｍｉｎｅ

ＮＥＭＡ
１０５９５９５６ ４．６０

８８．１＞７１．１（３）

８８．１＞５７．１（７）

３ Ｎ��êaôê�
Ｎｎｉｔｒｏｓｏｄｉｅｔｈｙｌａｍｉｎｅ

ＮＤＥＡ
５５１８５ ５．６５

１０２．１＞８５．１（３）

１０２．１＞５６．１（１１）

４ Ｎ��êaRS�
Ｎｎｉｔｒｏｓｏｄｉｉｓｏｐｒｏｐｙｌａｍｉｎｅ

ＮＤｉＰＡ
６０１７７４ ８．６２

１３０．１＞８８．１（４）

１３０．１＞７１．１（１０）

５ Ｎ��êＮòê_�
ＮｎｉｔｒｏｓｏＮｍｅｔｈｙｌＮｐｈｅｎｙｌａｍｉｎｅ

ＮＭＰｈＡ
６１４００６ １０．５１

１０６．０＞７７．０（１４）

１０６．０＞５１．１（２５）

６ Ｎ��êpq
Ｎｎｉｔｒｏｓｏｍｏｒｐｈｏｌｉｎｅ

ＮＭＯＲ
５９８９２ １０．７０

１１６．０＞８６．１（２）

１１６．０＞５６．１（９）

７ Ｎ��êaSê�
Ｎｎｉｔｒｏｓｏｄｉｐｒｏｐｙｌａｍｉｎｅ

ＮＤＰＡ
６２１６４７ １０．９０

１３０．１＞１１３．２（３）

１３０．１＞７１．１（１２）

８ Ｎ��êrs
Ｎｎｉｔｒｏｐｉｐｅｒｉｄｉｎｅ

ＮＰＩＰ
１００７５４ １２．１７

１１４．１＞８４．１（５）

１１４．１＞９７．１（５）

９ Ｎ��êＮôê_�
ＮｎｉｔｒｏｓｏＮｅｔｈｙｌＮｐｈｅｎｙｌａｍｉｎｅ

ＮＥＰｈＡ
６１２６４６ １２．７１

１２１．１＞１０６．１（１３）

１２１．１＞７７．１（２６）

１０ Ｎ��êaRTê�
Ｎｎｉｔｒｏｓｏｄｉｉｓｏｂｕｔｙｌａｍｉｎｅ

ＮＤｉＢＡ
９９７９５５ １３．３９

１１５．１＞８４．１（２）

１４１．１＞８５．１（７）

１１ Ｎ��êaTê�
Ｎｎｉｔｒｏｓｏｄｉｂｕｔｙｌａｍｉｎｅ

ＮＤＢＡ
９２４１６３ １５．３２

１１６．１＞９９．１（２）

１５８．２＞９９．１（９）

１２ Ｎ��êa_ê�
Ｎｎｉｔｒｏｓｏｄｉｐｈｅｎｙｌａｍｉｎｅ

ＮＤＰｈＡ
８６３０６ １９．３８

１６９．１＞１６８．２（１０）

１６９．１＞１６７．２（１５）

１３ Ｎ��êaUV�
ＮＮｉｔｒｏｓｏｄｉｃｙｃｌｏｈｅｘｙｌａｍｉｎｅ

ＮＤＣＨＡ
９４７９２２ ２０．５７

１２９．０＞８３．２（７）

２１０．０＞１２８．２（７）

１４ Ｎ��êaWê�
Ｎｎｉｔｒｏｓｏｄｉｂｅｎｚｙｌａｍｉｎｅ

ＮＤＢｚＡ
５３３６５３８ ２１．２７

１８１．１＞１０３．１（１６）

１８１．１＞１６５．２（１６）

１５ Ｎ��êaRt�
Ｎｎｉｔｒｏｓｏｄｉｉｓｏｎｏｎｙｌａｍｉｎｅ

ＮＤｉＮＡ
１２０７９９５６２７ ２１．４３

１６９．２＞９９．１（９）

１６９．２＞１１３．２（５）

　　G：uç�iMJ¬。

６
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�　�　犅
（�F;��）

犖'()hi�6- 犕犚犕23�

　　１５rＮ���"#�h( ＭＲＭ��ù'Ｂ．１。

　　vé：

１ ———Ｎ��êaòê�；

２ ———Ｎ��êòêôê�；

３ ———Ｎ��êaôê�；

４ ———Ｎ��êaRS�；

５ ———Ｎ��êＮòê_�；

６ ———Ｎ��êpq；

７ ———Ｎ��êaSê�；

８ ———Ｎ��êrs；

９ ———Ｎ��êＮôê_�；

１０———Ｎ��êaRTê�；

１１———Ｎ��êaTê�；

１２———Ｎ��êa_ê�；

１３———Ｎ��êaUV�；

１４———Ｎ��êaWê�；

１５———Ｎ��êaRt�。

�犅．１　１５�犖'()hi�6- 犕犚犕23�
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附　录　犆

（资料性附录）

从实验室得到的精密度试验的统计数据

　　８家实验室完成的经口接触时间较短的典型样品（气球）和经口接触时间较长的典型样品（奶嘴）中

亚硝胺及其前体物质测定的方法验证试验，统计数据见表Ｃ．１。

表犆．１　样品中亚硝胺和可亚硝化物质的方法验证数据统计

样品 目标物 犔
犗

％

犕

μｇ／ｋｇ

犛狉

μｇ／ｋｇ

犆犞狉

％

狉

μｇ／ｋｇ

犛犚

μｇ／ｋｇ

犆犞犚

％

犚

μｇ／ｋｇ

奶嘴
可亚硝化

物质

Ｎ亚硝基二甲基胺 ８ ０ ７２．２ ８．２ １１．４ ２３．１ ７．７ １０．６ ２１．４

Ｎ亚硝基二异壬胺 ８ ０ ７２．０ ７．３ １０．１ ２０．４ ６．８ ９．４ １８．９

气球

亚硝胺

可亚硝化

物质

Ｎ亚硝基二乙基胺 ８ ０ １７．５ ２．４ １３．５ ６．６ ２．２ １２．５ ６．１

Ｎ亚硝基Ｎ乙基苯胺 ８ ０ ４０．１ ４．２ １０．４ １１．６ ３．８ ９．６ １０．７

Ｎ亚硝基二异基丁胺 ８ ０ ３０．９ ４．２ １３．７ １１．９ ４．１ １３．３ １１．５

Ｎ亚硝基二甲基胺 ８ ０ ２５１ ３１．４ １２．５ ８７．９ ２８．７ １１．４ ８０．４

Ｎ亚硝基二乙基胺 ８ ０ ５０４８ ３６９ ７．３ １０３２ ３３９ ６．７ ９４９

Ｎ亚硝基Ｎ乙基苯胺 ８ ０ ２７．１ ３．１ １１．３ ８．６ ２．８ １０．５ ７．９

Ｎ亚硝基二丁基胺 ８ ０ １００ １２．７ １２．７ ３５．５ １１．８ １１．７ ３２．９

　　犔　 ———剔除离群值后的实验室数；

犗 ———离群值的比例；

犕 ———结论平均值；

犛狉 ———重复性标准差；

犆犞狉———重复性变异系数；

狉 ———重复性限，狉＝２．８×犛狉；

犛犚 ———再现性标准差；

犆犞犚———再现性变异系数；

犚 ———再现性限，犚＝２．８×犛犚。
０
２
０
２—

３
８
１
９
３
犜／

犅
犌

版权专有　侵权必究



书号：１５５０６６·１６５７５８

定价： 　　１６．００ 元
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