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#　　$

　　¸y¹ºkＧＢ／Ｔ１．１—２００９»¼M%8½¾。
¿Àt¸)*MÁÂvÃ:ÄÅ¨ÆÇ。¸)*M<ÈTU«ÉÊË9ÌÂÆÇM7Í。
¸y¹Î�ÏTÐÑÒÓÔÕÖ¼。
¸y¹Î1Ï]a=01-\]×�y¹ØÙ+ÚÛÕ（ＳＡＣ／ＴＣ２８４）ÜÝ。
¸y¹½¾Þß：�Ïàáâ]ãäåâ、æçÑÒoá、èéàáâèéêáäåâ、�Ïdlà

áäåâ、Ïë\]`*ìlíîRï�ð、�Ïã�àÙñòóôõö÷äåø。
¸y¹ùN½¾�：úûF、üýþ、ÿ!、"#$、%c&、'Ç(、)*、+,、-.、/01、233、
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%&'()*+&,-./01

１　23

¸y¹%.89:3\]^_`;<M]a=01NO，ùN=>0123、:;<=-@ABC
¨GHIJ。

¸y¹?(@yzABc４００ｎｍ～７００ｎｍ:C]#$vM9:3\]^_`;<（§�Dz\
]^_`）E;、RS、FG-V(。

２　4256789

�H)*I@¸)*MJ(KL«:MM。NKÀOPM'()*，QÀOPMR¸?(@¸)
*。NK«ÀOPM'()*，SnTR¸（=>øUM�VÞ）?(@¸)*。

ＧＢ７２４７．１—２０１２　\];<M01　õ１W2：×�23、NO

ＧＢ／Ｔ７２４７．１３—２０１８　\];<M01　õ１３W2：\];<M23Sl

ＧＢ／Ｔ７２４７．１４—２０１２　\];<M01　õ１４W2：(X^Y

ＩＥＣ６０８２５１：２０１４　\];<M01　õ１W2：×�23、NO（Ｓａｆｅｔｙｏｆｌａｓｅｒｐｒｏｄｕｃｔｓ—Ｐａｒｔ１：

Ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ）

３　:;<=>

ＧＢ７２４７．１—２０１２、ＧＢ／Ｔ７２４７．１３—２０１８、ＧＢ／Ｔ７２４７．１４—２０１２Z.M§¨�H+,-./?(@
¸)*。

３．１　

%&'()　犾犪狊犲狉狆狅犻狀狋犲狉
(@^_±y[\]^�ß_M\];<。

３．２　

?@A%&'()　犾犪狊犲狉狆狅犻狀狋犲狉犳狅狉犮狅狀狊狌犿犲狉
`PcÔQ:`CMab�c9:WV(M\]^_`。
B１：<=¼deµ、f<g�:C]]a=，÷hijV(，fk：\]l。

B２：V(W~2«mNn�\]ÆÒop，ºk;<V(��qr:§�DV(M\]^_`。

３．３　

&CDE　犻狀狋狉犪犫犲犪犿狏犻犲狑犻狀犵
{stuv=]���=（w«Kx�=）\]ua=k=Myz。

３．４　

FGH-IJ　犪犮犮犲狊狊犻犫犾犲犲犿犻狊狊犻狅狀犾犻犿犻狋；犃犈犔
ø%.39vpqMno:;<=。

３．５　

KLMNO-P　犿犪狓犻犿狌犿狆犲狉犿犻狊狊犻犫犾犲犲狓狆狅狊狌狉犲；犕犘犈
�2ab��Ûtu\]k=«Õ;E«{|}M\]a=EF。
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３．６　

QRSTUVW　狀狅犿犻狀犪犾狅犮狌犾犪狉犺犪狕犪狉犱犱犻狊狋犪狀犮犲；犖犗犎犇
]uak~]akl�@�J�{�� nopqk=lM|}。

３．７　

XYEZ[\　犪犮犮犻犱犲狀狋犪犾狏犻狊狌犪犾犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲
��{t���]v�k=]��g=]k=�，'½M��&��eÄ�d]��MEQ��。
B：fk�Ä&°±、3]�-�|�，��]9��:�u��，�:ÄÕ�2gÀt�]�G'<��Mé�。

４　./]A

４．１　^_

��39K�8��V(WBC\]^_`Sbc@A，D.LNMGHIJ。~2M\];<
23K§�2�¢�*�:Ä��uMno\]a=EF�� D.M。c ＧＢ７２４７．１—２０１２�

３．１８～３．２１ø%.M\];<M0139，Q¡I\]a=I{s-¢£M@A。w9:3\]^_
`MV(¤�，¥8�\]a=k=;EMbc@A�，\]a=¦:ÄÕK§��&��¨©，k°
±、3]�-�|�，Ìª«¬­®@V(�*-­®k~。�¯¸y¹»¼M\]^_`39Q=>

１3、１Ｍ3、２3、２Ｍ3。

\]^_`Mã°W2J±Ô�rã°01y¹。

４．２　]A`a

�DD.\]^_`M0139KHKL（²PQL）M67（C６．１）。

４．３　]A4b

\]^_`Qc±Ô¸y¹I³39MøUNO�，́ Äµ2�Á÷¤.39：¶kGHIJ、y
�-(X·¸。¹�23%8，JV(§�39�º（ºk@A)~»¼M½¾¿H）：１3、１Ｍ 3、

２3-２Ｍ3。

NIyzAB�，Ñ¹ABvøUMABÀ÷ÁÂBC，ÃÔhÄ;uk�NO：

ａ）　Å8Æ，:C]AB:;\]a=JÇÇo@«:C]:;\]a=，§ÈÉ9:Wtu«:
C]\]a=k=。

ｂ）　«:C]M:;\]a=Jf@０．１ｍＷ。

ｃ）　¸y¹23Ê(�H���¹：

１）　４００ｎｍ～７００ｎｍAB#$v，I２3、２Ｍ3\]a=M���¹�０．２５ｓ；

２）　４００ｎｍ～７００ｎｍAB#$v，¥１）�HËMab�，���¹�１００ｓ。

ÁÂ;<23�，JhÄ���¹vÌÍ:ÄM<=jÎ��。

４．４　Ac

４．４．１　１A

cÔQ:`CMV(�*�~2K01M\]^_`。�Û:��M\]a=«¹qÏ�１3:

;<=>?。

�c­®k~ÐdMab�，]uv��Ñ:Ä;E°±M��£}，gCXYＡ。
B：１3:;<=>?ÒC�１。
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４．４．２　１犕A

c４００ｎｍ～７００ｎｍAB#$v，«Ï�１3:;<=>?M\]^_`。k}V(]áÓ`（{

(fÔÕo�]ÖÇ�）wx¹v]u�，:ÄK§{×Ø。

c­®k~ÐdMab�，]uv��Ñ:Ä;E°±M��£}。��M����]tÙ�J

:'½��M÷h&01ÚÛ。gCXYＡ。

４．４．３　２A

c４００ｎｍ～７００ｎｍAB#$v，�Û:��M\]a=«¹qÏ�２3:;<=>?M\]^

_`。�Û:��M\]a=I¢£K01M，I{s¸ìÆÜÝ01。÷hab�，�{:~�I�

]ÞßàÈ�J（０．２５ｓ）wá�âã。

B：ÌªÞßàÈ�JÕc{sUtv�]uMab��£，äÕ�åæ]çètu«¬。

c­®k~ÐdMab�，２3\]^_`M\]u:'½°±、3]�-�|�。��M���

�]tÙ�J:'½��M÷h&01ÚÛ。gCXYＡ。

４．４．４　２犕A

c÷.Sl�*�，«Ï�２3pq:;<=>?M\]^_`。k}V(]áÓ`（{(fÔÕ

o�]ÖÇ�）wx¹v]u�，ÞßàÈ�J«ÄÖcéêMâã，×ØÑ:Ä<E。

c­®k~ÐdMab�，２Ｍ3\]^_`M\]u:'½°±、3]�-�|�。��M��

��]tÙ�J:'½��M÷h&01ÚÛ。gCXYＡ。

４．５　FGH-IJ

�１»¼8１3-１Ｍ3\]^_`M:;<=>?，�２»¼8２3-２Ｍ3\]^_`M:;

<=>?。�１-�２�(uM����犆３ -犆６ c�３�%.，ëìKAB、<=jÎ��-�w]

�Ií�M¶·。

d１　１A<１犕A%&'()eFGH-IJ犆６＝１犪

AB（λ）

ｎｍ

<=jÎ��（狋）

ｓ

１０－１１～５×１０
－６ ５×１０－６～１０ １０～１０

２ １０２～３×１０
４

４００～４５０

４５０～５００

５００～７００

７．７×１０－８Ｊ ７×１０－４狋０．７５Ｊ

３．９×１０－３Ｊ

３．９×１０－３犆３Ｊ

-ｂ

３．９×１０－４ Ｗ

３．９×１０－５犆３ Ｗ

３．９×１０－４ Ｗ

　　B：îéSl�*Ü;u１3NOM\]^_`，V(Õoï·o@７ï][�vðo@%.M]áÓ`（ñk

òóÖÇ��3MÖÇ]ásÀ）wx�，:ÄÕôõ@A。

　　
ａ ����，C�３。

　　
ｂ AB#$c４５０ｎｍ～５００ｎｍ�，ò�>?¡ö?(，Ü÷\]^_`M:;<=«ÄÏ�³39ø^.MÍ

÷?(>?¡。
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d２　２A<２犕A%&'()eFGH-IJ

AB（λ）

ｎｍ

<=jÎ��（狋）

ｓ
２3ＡＥＬ

４００～７００
狋＜０．２５ ¬１3ＡＥＬ

狋≥０．２５ 犆６×１０
－３ Ｗ

　　B：îéSl�*Ü;u２3NOM\]^_`，V(Õoï·o@７ï][�vðo@%.M]áÓ`（kò

óÖÇ��3MÖÇ]ásÀ）wx�，:ÄÕôõ@A。

d３　f犃犈犔ghij7eklmn

g ·
]´#$

ｎｍ

犆３＝１．０ ４００～４５０

犆３＝１０
０．０２（λ－４５０） ４５０～６００

犆６＝１I@α≤αｍｉｎａ ４００～７００

　　αｍｉｎ＝１．５ｍｒａｄ。

B：c�１～�２�，I@cf²�øZM<=jÎ��（fk狋＝１０ｓ），ù�úm³jÎ���JMûÍ>?¡

�ÐfM¹�:;<=>?。

　　
ａ
犆６ Q?(@ü£J�ý�>?¡。

５　FGH-<TUgh

５．１　o=FGH-pq

５．１．１　rs01

\]^_`c¼þ!NÃÔhÄ�ÛcÍÿ�!V(�，:��M1Wa=ABM#$-"¼e

µM:;<=，Ü#Sµ2u�JMn$39Æ。�%&�Ûtut�����M«¬，I@øUÔQ
:`CM]u'í(ØÞ÷�¨é*，öN)*\]^_`+U×dM01%#IJ��，§ÈÉ;E
«:`PM�{ØA-,ªé�。BCJ#\]^_`V(�:Ä<EMÍÿÔQ:`CMÞ÷�¨
�*hÄcv。

５．１．２　tPu9

¸y¹23Ê(MSl�*：
———１3-１Ｍ3­-ＩＥＣ６０８２５１：２０１４�５．３ａ）；
———２3-２Ｍ3­-ＩＥＣ６０８２５１：２０１４�５．３ｃ）；
———c４００ｎｍ～７００ｎｍ#$vMøUABÆ，÷hSlMn.|}�１００ｍｍ；
———I@<=]u�WU/��（]uu0）M\]^_`，JcS�� ÁÂSlBC。

５．１．３　FGH-

�@\]^_`cV(�，S"¼Mn$:;<=EF（1-５．１．２M�*D.）m�J39M:
４
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;<=>?¹¶Ð，§D.\]^_`M0139。«2]uM3Äl4o，23�QhÄ~�».S

l|} ?H5ðvMÄl。�¯Ê(c|}犔  ，V(5ð]6]?H5ðD.Ma=Äl，m3

a=ÄlM¶¡(s·η�_，Só7�：

η＝１－ｅ
－
犇２犳

犇２犔
…………………………（１）

　　7�：

犇犳———5ð]6]?H5ðMvð，Þß�89（ｃｍ）；

犇犔———|}犔  M]uvð，Þß�89（ｃｍ）。
B：ó7�犇犔 ¡K|}犔 :;\]a=3Äl�ðÄlM６３．２％（��@１／ｅ）Mvð。

S�|}犔  M]uvðÎó7（２）»¼：

犇犔 ＝ 犇
２

０＋犔
２

槡
２ …………………………（２）

　　7�：

犇０———]uu0vð，Þß�89（ｃｍ）；

犔 ———Sl|}，Þß�89（ｃｍ）；

 ———]u<g�，Þß�:~（ｒａｄ）。

:;<=（ＡＥ）Îó7（３）»¼：

ＡＥ＝η×犙 …………………………（３）

　　7�：

犙———a=Äl，Þß��;（Ｊ）。

�¼:;<=（ＡＥ）¡m:;<=>?（ＡＥＬ）¡ÁÂ¶Ð，D.\]^_`�JM39。

５．２　TUgh

５．２．１　^_

~2ULNIøU:`C�*�:Ä¼�M\]k=EFÁÂBC。§Dâ�Ûtu\]a=k

=�，cÔQ:`C�*�Sk=EF«Ï� ＭＰＥ。

BCäNhÄÄ;E@AMÍÿ[Q­®�*，­®�<M�N&�\]^_`0139M«¬

w«¬。­®�<=>=v¨X�V(ab，=v­®=>>=、?�、@AM/ï=§¨ÑþE;B

�，CSJhÄ­®k~Ðdab�V(。k}V(Wc01NODEMÑ¹�*�，¶kFGT`、

c$ Ñ¹、U$ãHMÑ¹­®]cIJ�，����M«¬J'½éê��。

ÔQ:`CÞ÷�¨�*=>�«K?@：

ａ）　`P«c9:WV(，�:ÄÕ�9:WcÔQ:`C�*�V(M\]^_`；

ｂ）　c]BLM­®�*�，v�]~����=M[\（k«MNO[��、PQ���）k=

�Û；

ｃ）　cóR-ST�ø、UV�W§¨«�Xâ¹�YZ-^_`[tk=�Û-[\；

ｄ）　cóR01²³V(。

５．２．２　KLMNO-P

�{s]¢£tu\]a=k=|，\�]B��Mab�]×Ø<EMnok=EF。ＭＰＥ¡

MD.mN^_§�g·：

ａ）　AB；

ｂ）　k=jÎ��；
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ｃ）　k=�*。

(akl（犎）�;M ＭＰＥ¡犎 ＭＰＥ§Ｊ／ｃｍ２ �Þß，(ak~（犈）�;M ＭＰＥ¡犈ＭＰＥ§ Ｗ／ｃｍ２

�Þß，ûW��M(`Îó7（４）»¼：

犈ＭＰＥ＝
犎 ＭＰＥ

狋
…………………………（４）

　　7�：

狋———k=jÎ��，Þß�a（ｓ）。

bcde ＭＰＥ¡M���¹­-x�=wx-uvwxw«¬，c:C]]´#$，x�=wx
M���¹�６００ｓ，uvwxM���¹�０．２５ｓ。c�４�»¼8�]�I�{�� Mnopq
k=l，�５�»¼8c³]´#$M����犆３ -¢£�犜１（ｓ）Md¡。

d４　v&wO-u9xySz{|e 犕犘犈}

AB（λ）

ｎｍ

k=jÎ��（狋）

ｓ

ＭＰＥ

Ｊ／ｃｍ２ Ｗ／ｃｍ２

４００～７００ １０－１１～５×１０
－６ ２．０×１０－７ —

４００～７００ ５×１０－６～１０ １．８狋０．７５×１０－３ —

４００～４５０ １０～１００ １．０×１０－２ —

４００～４５０ １００～３×１０
４ — 犆３×１０

－４

４５０～５００ １０～犜１ — １．０×１０－３

４５０～５００ 犜１～１００ 犆３×１０
－２ —

４５０～５００ １００～３×１０
４ — 犆３×１０

－４

５００～７００ １０～３×１０
４ — １．０×１０－３

d５　f 犕犘犈ghij7eklmn<~�v

AB（λ）

ｎｍ
����-¢£�

４００～４５０

４５０～６００
犆３

１．０

１００．０２
（λ－４５０）

４５０

４５０～５００

５００

犜１／ｓ

１０

１０×１００．０２
（λ－４５０）

１００

　　B：λ＝４５０ｎｍ�，犜１＝１０ｓ；λ＝５００ｎｍ�，犜１＝１００ｓ。

５．２．３　QRSTUVW

ＮＯＨＤ^c�2abwx�，]2v=、�=]g=]uMak~]aklc^�Áß_JeM
�@�J ＭＰＥ¡M|}，kj１ø_。

６
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�１　,OP�KLMNO-Pe��(X�

yz{@A|}Mde1-V(MabU«¬Mdeó7，gCXYＢ。ùN=>§�fªab：

ａ）　uvwxMＮＯＨＤ（Cj２）。

�２　CD��QRSTUVW(X�

uvwxyz{@A|}MdeÎó7（５）»¼：

狉ＮＯＨＤ＝
１



４Φ

π犈ＭＰＥ
（ ）－犪２［ ］

１

２

…………………………（５）

7�：

狉ＮＯＨＤ———yz{@A|}，Þß�89（ｃｍ）；

 ———]u<g�，Þß�:~（ｒａｄ）；

Φ ———a=~l（a=eµ），Þß�g（Ｗ）；

犪 ———\]^_`¼]ÝM]uvð，Þß�89（ｃｍ）；

犈ＭＰＥ ———§ak~�_Mnopqk=l（C�４），Þß�gÌF'89（Ｗ／ｃｍ２）。

ｂ）　~�����]uMＮＯＨＤ（Cj３）。

�３　������&CQRSTUVW(X�

~�����]uyz{@A|}MdeÎó7（６）»¼：

狉ＮＯＨＤ＝
犳０

犫０

４Φ

π犈ＭＰＥ
（ ）

１

２

…………………………（６）

7�：

狉ＮＯＨＤ———yz{@A|}，Þß�89（ｃｍ）；

犳０ ———���M�|，Þß�89（ｃｍ）；

Φ ———a=~l（a=eµ），Þß�g（Ｗ）；

犫０ ———]uu;����Mvð，Þß�89（ｃｍ）；
７
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犈ＭＰＥ ———§ak~�_Mnopqk=l（C�４），Þß�gÌF'89（Ｗ／ｃｍ２）。

ｃ）　~��������=]uMＮＯＨＤ（Cj４）。

�４　���������-&CQRSTUVW(X�

~��������=]uyz{@A|}MdeÎó7（７）»¼：

狉ＮＯＨＤ＝
犳０

犫０

４Φρ
π犈ＭＰＥ
（ ）

１

２

…………………………（７）

7�：

狉ＮＯＨＤ———yz{@A|}，Þß�89（ｃｍ）；

犳０ ———���M�|，Þß�89（ｃｍ）；

Φ ———a=~l（a=eµ），Þß�g（Ｗ）；

犫０ ———]uu;����Mvð，Þß�89（ｃｍ）；

ρ ———]áh*M�=µ；

犈ＭＰＥ ———§ak~�_Mnopqk=l（C�４），Þß�gÌF'89（Ｗ／ｃｍ２）。
ó7（５）eó7（７）�M\]a=eµΦ i�a=Äl犙 øjP，8�JM犈ＭＰＥ#Ê(§akl

�_Mnopqk=l犎 ＭＰＥ，Þß��;ÌF'89（Ｊ／ｃｍ２）。

６　����

６．１　���e01

６．１．１　*+e��

cäH-E;\]^_`�JÊkGHIJ，=>�«K?@：

ａ）　lm:��M9:3\]^_`«Ï�１3\]^_`M:;<=>?；

ｂ）　ÎûÍ§ÆAB"¼M\]^_`（k«:C]¢`�:C]），mÊkLNMIJ（kV(
n]o�）�d«:C]M:;\]a=f@０．１ｍＷ，]9¥«:C]Mpc；

ｃ）　qr«ÄUjÎqyzMeÄ；

ｄ）　rU01stqreÄ；

ｅ）　uÄV(Æ(Ñr，́ Ävw\]^_`；

ｆ）　mc\]^_`?�ß_Æxy±Ô�J\]39MyË（r\NOC６．１．３）；

ｇ）　z{âp�rÙ+y¹-R|�Y�|；

ｈ）　S}¤~��。

６．１．２　�����

HKLJc\]^_`��q�Öc§�01Z_·¸：
８
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ａ）　�D»¼;<AB-39，Üºk６．１．３yÀYZy�-��y�；

ｂ）　»¼;<Myz{@A|}-01|}；

ｃ）　;<39o@１3，yÀ«¹q１４�§�lmV(；

ｄ）　ａ）-ｂ）mN~�Ù+IJ�§â¨；

ｅ）　»¼;<01stqr��]j_；

ｆ）　Öc]a=01Z_·¸，=>�«?@§�vÃ：

１）　«¬39M01��；

２）　YZyËM²/。

６．１．３　��Q�<��Q�

ÌÍ\]^_`J1-ＩＥＣ６０８２５１：２０１４MyË%.（C７．１-７．２、７．４-７．９）ÁÂy�。cV
(P�，y�J�(，0��.，����，��:C。y�JÕ_c�Û«tuÏ�１3ＡＥＬM\]
a=k=rÄ�uMß_。y�Mø�¨±�Jc¥��Æ�§��，�１3\]^_`«L(¯�
��Ô。

¥»¼M§�YZy�-39y��，¦JÖc,39��y�，kj５ø_。­-ＩＥＣ６０８２５１：

２０１４My���%.（CＩＥＣ６０８２５１：２０１４Mj４），ÖcÌ÷3\]^_`M��vÃ，Ü#³vÃ
��c��y��，xyc\]^_`?ùMß_Æ。

�５　%&'()e��Q�

,3\]^_`MYZy�-��y�ºk@A)~»¼M½¾_fk�：

ａ）　１3\]^_`JrU\]y�Üc��y��À�：
%&,-

��E&C�'� y
１A%&'()

j６�»¼M��j�y�:xyc\]^_`?ùMß_Æ。

�６　¡¢１A%&'()Q�

ｂ）　１Ｍ3\]^_`JrUYZy�Üc��y��À�：
%&,-

��E&C�'� y
�j7&£¤)�¥�¦&C

１犕A%&'()
j７�»¼M��j�y�:xyc\]^_`?ùMß_Æ。

９
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�７　¡¢１犕A%&'()Q�

ｃ）　２3\]^_`JrUYZy�Üc��y��À�：
%&,-

��E&C�'� y

２A%&'()
j８�»¼M��j�y�:xyc\]^_`?ùMß_Æ。

�８　¡¢２A%&'()Q�

ｄ）　２Ｍ3\]^_`JrUYZy�Üc��y��À�：
%&,-

��E&C�'� y
�j7&£¤)�¥�¦&C

２犕A%&'()
j９�»¼M��j�y�:xyc\]^_`?ùMß_Æ。

�９　¡¢２犕A%&'()Q�

６．２　§¨�e01

I2FM,3PQLJÊk�JM01IJ，V}ìr�§��¸�*，=>�«K?@：

ａ）　n�ÆÒM]a=01op；

ｂ）　á�rUZìE;LMFG��；

ｃ）　Äê�DR|，±Ô�J39M9:3\]^_`L�M��yË-;<��q；

ｄ）　��8�(@１４�§�lmV(M;<39；

ｅ）　Äêí9:WÖcLNM]a=01·¸-��。
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６．３　©tª«e01

RSTUJrUÏë]�rTU�:MÙ+Ä�]�JMZì，§DâSl+}¹D。

６．４　j7¬e01

V(WJºkE;LÖcM��q�DV(：

ａ）　Íÿab�ö«Ä#\]u^í}�，=>~����=k=}�；

ｂ）　Íÿab�ö«ù {]V(]áÓ`（fkÖÇ�]Õo�）wx\]u；

ｃ）　ÈÉ\]u[t^í,3]á�=�；

ｄ）　lm:��M\]^_`，c§�íî�V(；

ｅ）　«¹qcóR01²³V(；

ｆ）　cóR-ST�ø、UV�W§¨«�Xâ«¹q¹�YZ-^_`[tk=�Û-[\。

１１
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­　®　犃
（̄ °5­®）

%&'()&,-e±fTU

犃　²³´µ

犃．１　^_

\]^_`I{s×ØM@A，÷'�c@:K§¡~�ý�×Ø，¢÷'�KI�ÛM���_
¨ðQÂ�K§��。Ìª��uN{s\�tu\]^_`k=�:<E，c­®]B«£1¤é
M�*�CS��。Ìª��I@óR�øM,3Ñ¹�ÛM¹ÒÄ�-ðQÕK§«¬，¥e¦§
��é�<E。¸XYùNIt�����]Öc8�rZ[&)*cgh。

犃．２　¶·EZ�¸

:CM\]a=ck=EF��d@nopqk=l?¡�，äÄ'½��£J-bc@�M°
±£J，ÜÄ'½Ýv�EQ&×A，CSK２3、２Ｍ3-３Ｒ3\]a=k=。�¯«ù#SUt]
]t¨^í�{，©8Õ¦§�k=�ÛtuÙª、2gÀt�-«Æð，ÌI«Â�c¬Â�N01
Í­（fkIJÛ-GHT`）M�ÛÕK§��|}。c�Ａ．１�»¼8®(¯^°±Ââã²�
���EF。

d犃．１　EZ[\pqａ

����²³ｂ

����EF

U£aklｃ

狋ｍａｘ≤０．２５ｓ

U£ak~ｃ

狋ｍａｘ＞０．２５ｓ

k~ｄ

狋ｍａｘ＞０．２５ｓ

²³² ２．５０×１０－１Ｊ·ｍ－２ １Ｗ·ｍ－２ ６８０ｌｍ·ｍ－２

´Z² １．２５×１０－２Ｊ·ｍ－２ ５×１０－２ Ｗ·ｍ－２ ３４ｌｍ·ｍ－２

]\]² １．２５×１０－４Ｊ·ｍ－２ ５×１０－４ Ｗ·ｍ－２ ３．４０×１０－１ｌｍ·ｍ－２

　　B：狋ｍａｘ———nopqk=��。

　　
ａ H¼8c¥¦]¤µV(:C\]k=MEF。

　　
ｂ �2²³t ＭＰＥ?H，c:C]´�mAB]r。§U£ak~]akl�_M ＭＰＥ?(@³²³。

　　
ｃ �8¶��{M��·²~，#SluM（]de¼M）ak~EF¸§¹� Ａ．３á�M���]´]�£µ

¶·。]ºV(犞（λ）¶� ＭＰＥ，��ÌÂEFIJ@×Ø»¡，w«K����。ó7Öc8１８μｓ～０．２５ｓ
k=jÎ��M ＭＰＥ。�V����EFÐ$，uNak~Ï� ＭＰＥ，¼½ ＭＰＥ。

　　
ｄ H¼Mk~¡Q?(@AB�５５０ｎｍ M\];<。S}ABM����EF:§~�ÖcM·¡¸§

�Ａ．３�M犞（λ）õde。

　　t�����U§�¾ª���7：

ａ）　�Ä&°±，K�]v�k=]�g=]k='½M�ð�¿��eÄW2]£1��，3À
２１
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@c¤�w�Á�wõM?Â°±£J，[�]uÃ}�¿w9¥。°±£JÄß«ÕI{
sK§0�ØA，�Õ'½��MÀt�2g]ÅÆ。

ｂ）　3]�，K$�~3]'½M��&]²³~��，�cd]�2k�­®�^n?JM{
s，ic.��vtu$Ç~3]k=|，{s#Èß @Ý2$M�?Jyz，¹w.��
�dk�­®�M��。Ìª��eÄ×A:jÎ·2É。

ｃ）　�|�，]W��|�，K�]Ê\¹(@��`Ë�，ÌÍMÎÏÜ«[ÐÊ\MÑ&w9
�，ÜÄâÒ÷Ó��M��。ÌªcÊ\Ô&|øâÒ�õM��«�z��|�。fk
©ÕÂÂÖK§M�|�。

犃．３　*¹eºm

\]������M_tjkjＡ．１ø_，×U\]��，���M±y[\j���c�ý�
Æ，wxW:§��¨�u±y[\。�U\]�k=�，Î¯w;EM\���£JV�]Bc{s
Ø«��，<Eg=，c�ý�'íÆMg=Õ½u3À]Ù¹(ÚÛc��Mj�Æ。cÌªab
�，Ìª£JÕÜM�ý�Æ[�MI¶~，K§ÐÝM��£}，�I�ÛM���_¨ðQÂ�K
§��。

jＡ．１�MαK/\Þß±y[I{sMà�，θK\]�á}]âMã�。

�犃．１　%&'()EZ[\»³e(X�

犃．４　XYEZ[\eg¼

犃．４．１　KL½!O-P

Î:C]AB\]^_`'½Mt�����，I�\{WeÄM��&×A，[ÐÌä,Ï·å
½¡I¤~�ÛMæ&\]°±é*M<E，t�����çõçtu��。�UM\]01y¹Ü
×U»¼It�����Mèé^¦，�¯mN÷ÍTM01�êõQ�-lØ\]°±M«¬。¯
�，¦mNÌª^¦，§ë�«Â @@��M�ÛÖcLNMâãIJ，ÜDâ\]°±ì_M01
-U£&。

no°±k=l（ｍａｘｉｍｕｍｄａｚｚｌｅｅｘｐｏｓｕｒｅ，ＭＤＥ）K:2íuÁ÷¤.±y[�，�{ M\]
ak~»¡。ÌKI ＭＰＥMî¤，ＭＰＥï.8\]a=k=I�{M01?¡，cÌªEF§�，«
ÕU0�&{s×ØM@�。ＭＤＥ«Q?(@ðÎA\]�，ä:(@�ñò,\]�MFóeµ
de。

c\]ak~$@ ＭＤＥMab�，\]K§M°±²³ô&8wxW2í[\，wcd@ ＭＤＥ

３１
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Mab�，wxWÄê��[\。�Ａ．２�»¼MＭＤＥ¡Kc¤�（０．１ｃｄ／ｍ２）、¥¦（１０ｃｄ／ｍ２）-©
ª（１０００ｃｄ／ｍ２）«¬­®]¯�EF�M°±²³MõÀ>?¡，�JM���]´]�£µ¶·

犞（λ）c�Ａ．３�»¼。

d犃．２　f¾¿、ÀÁÂÃÄÅÆÇÈÉ&²³x½!ÊËe 犕犇犈}

°±�º

öd

d

��

$

ＭＤＥ¡

Ｗ·ｍ－２

¤� ¥¦ ©ª

０．００００１ ０．００６ ０．４

０．０００４ ０．３ ２０

０．００１６ １．２ ８０

０．００６ ４．５ ３００

÷犞（λ）

ＭＤＥ¡Öc8÷ÍU(MõÀ¡，:§÷ø8�¤.\]akM:Ä«¬，�¯#SV(cù\
01�êMhÄ§¨IＭＰＥ¡Mî¤，jＡ．２»¼8ＭＤＥmＭＰＥ��Mrs。I@«¬M�、«¬
MJ(��-«¬M��Í­，°±£}K«¬M，».M·�K¹÷sH�ÛtúWMFó����
¼M。

�犃．２　犕犇犈� 犕犘犈Ì¿e��(X�

犃．４．２　QRS½!VW

».]k­®�，]uak~�@�{2í±y[Mnf|}，z�yz{°±|}（ｎｏｍｉｎａｌ

ｏｃｕｌａｒｄａｚｚｌｅｄｉｓｔａｎｃｅ，ＮＯＤＤ）。c�õ@ ＮＯＤＤM|}Æ，ûÏ� ＭＤＥ，�{s @ ＭＤＥM°±
²，̄ �{s]ºvw¨2í±y[；wc|}ＮＯＤＤüÇM¨'，ak~d@ ＭＤＥ，{s#:§��
¨2í±y[。ＮＯＤＤ:§1-ó7（Ａ．１）de：

ＮＯＤＤ＝
４犘

π犱
２ＭＤＥ槡 …………………………（Ａ．１）
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　　7�：

犘　 ———\]eµ，Þß�g（Ｗ）；

犱 ———]u<g�，Þß�ý:~（ｍｒａｄ）；

ＭＤＥ———no°±k=l，Þß�gÌF'9（Ｗ·ｍ－２）。

V(�Ａ．２�M ＭＤＥ¡¹�k=?¡，ＮＯＤＤD.nfMwx\]#$，§ë#°±²³?Hc
».­®]�*�^.M°±�º（ｄａｚｚｌｅｌｅｖｅｌ，ＤＬ）v。

ＭＤＥ¡-ＮＯＤＤ¡Mde�÷øBþ°±£JÖc8UÿM^¦。ëì��(XlØ��!"
M)~，ß|^.01F¹#$§âj��Ä�。¬��«Âpc°±@�M�ÛÖc�ú?ù¨\
]{âãì�，ÜDâ°±ì_M01&-U£&。

d犃．３　�EZ&Í&E�ÎÏÐ犞（λ）

AB

ｎｍ
���]´]�£µ¶·犞（λ）

４００ ０．０００３９６

４０５ ０．０００６４

４１０ ０．００１２１

４１５ ０．００２１８

４２０ ０．００４

４２５ ０．００７３

４３０ ０．０１１６

４３５ ０．０１６８４

４４０ ０．０２３

４４５ ０．０２９８

４５０ ０．０３８

４５５ ０．０４８

４６０ ０．０６

４６５ ０．０７３９

４７０ ０．０９０９８

４７５ ０．１１２６

４８０ ０．１３９０２

４８５ ０．１６９３

４９０ ０．２０８０２

４９５ ０．２５８６

５００ ０．３２３

５０５ ０．４０７３
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d犃．３（Î）

AB

ｎｍ
���]´]�£µ¶·犞（λ）

５１０ ０．５０３

５１５ ０．６０８２

５２０ ０．７１

５２５ ０．７９３２

５３０ ０．８６２

５３５ ０．９１４８５

５４０ ０．９５４

５４５ ０．９８０３

５５０ ０．９９４９５

５５５ １

５６０ ０．９９５

５６５ ０．９７８６

５７０ ０．９５２

５７５ ０．９１５４

５８０ ０．８７

５８５ ０．８１６３

５９０ ０．７５７

５９５ ０．６９４９

６００ ０．６３１

６０５ ０．５６６８

６１０ ０．５０３

６１５ ０．４４１２

６２０ ０．３８１

６２５ ０．３２１

６３０ ０．２６５

６３５ ０．２１７

６４０ ０．１７５

６４５ ０．１３８２

６５０ ０．１０７
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d犃．３（Î）

AB

ｎｍ
���]´]�£µ¶·犞（λ）

６５５ ０．０８１６

６６０ ０．０６１

６６５ ０．０４４５８

６７０ ０．０３２

６７５ ０．０２３２

６８０ ０．０１７

６８５ ０．０１１９２

６９０ ０．００８２１

６９５ ０．００５７２３

７００ ０．００４１０２

７１
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­　®　犅
（̄ °5­®）

犕犘犈<犖犗犎犇eÑÒ(Ó

犅．１　ÑÒ 犕犘犈

(Ó１：÷#1]$¦\\]^_`，ABc６３０ｎｍ～６７０ｎｍ#$v，\]"¼eµ≤５ｍＷ，deS ＭＰＥ。

ÔÕ：

Î@\]^_`Kc:C]´#$，Ü÷ÝUtwx，ùÊ(ÎàÈ�J（%{）?.Mk=jÎ��狋＝０．２５ｓ。

ＭＰＥ¡:c�４�|&，�cAB#$４００ｎｍ～７００ｎｍ-k=jÎ��狋＝５×１０－６ｓ～１０ｓ|u§akl�_M

ＭＰＥ�１．８狋０．７５×１０－３Ｊ／ｃｍ２，8

犎ＭＰＥ＝１．８×０．２５
０．７５×１０－３

＝１．８×０．３５４×１０－３

＝０．６３６×１０－３Ｊ／ｃｍ２

§akl�_M ＭＰＥ（犎ＭＰＥ）¦:§�_� ＭＰＥ：Ｈ，¹w�u：

ＭＰＥ：Ｈ ＝０．６３６×１０－３Ｊ／ｃｍ２

�8�uºak~�_M ＭＰＥ（犈ＭＰＥ），¥§k=jÎ��狋＝０．２５ｓ，ø§

ＭＰＥ：Ｅ＝（０．６３６×１０－３Ｊ／ｃｍ２）／（０．２５ｓ）

＝２．５５×１０－３ Ｗ／ｃｍ２

犈ＭＰＥ＝２５．５Ｗ／ｍ
２

(Ó２：÷#']�\\]^_`，AB�５３２ｎｍ，\]"¼eµ≤５ｍＷ，deS ＭＰＥ。

ÔÕ：

Î@\]^_`Kc:C]]´#$，Ü÷ÝUtwx，ùÊ(ÎàÈ�J（%{）?.Mk=jÎ��狋＝０．２５ｓ。

ＭＰＥ¡:c�４�|&，�cAB#$４００ｎｍ～７００ｎｍ-k=jÎ��狋＝５×１０－６ｓ～１０ｓ|u§akl�_M

ＭＰＥ�１．８狋０．７５×１０－３Ｊ／ｃｍ２，8

犎ＭＰＥ＝１．８×０．２５
０．７５×１０－３

＝１．８×０．３５４×１０－３

＝０．６３６×１０－３Ｊ／ｃｍ２

§akl�_M ＭＰＥ（犎ＭＰＥ）¦:§�_� ＭＰＥ：Ｈ，¹w�u：

ＭＰＥ：Ｈ＝０．６３６×１０－３Ｊ／ｃｍ２

�8�uºak~�_M ＭＰＥ（犈ＭＰＥ），¥§k=jÎ��狋＝０．２５ｓ，ø§

ＭＰＥ：Ｅ＝（０．６３６×１０－３Ｊ／ｃｍ２）／（０．２５ｓ）

＝２．５５×１０－３ Ｗ／ｃｍ２

犈ＭＰＥ＝２５．５Ｗ／ｍ
２

¹§ÆûÍ_f:§�u，1]\]^_`-']\]^_`I{sM ＭＰＥ¡K÷§M。�¯
�¼Ì÷ ＭＰＥ¡?(@øU:C]\]a=M+2。

犅．２　ÑÒ犖犗犎犇

(Ó：÷#']\]^_`，AB�５３２ｎｍ，\]"¼eµ≤５ｍＷ，]u<g��１ｍｒａｄ，\]¼=](vð

１ｍｍ，deSuvwxＮＯＨＤ、����ＮＯＨＤ§¨�������=ＮＯＨＤ。

ÔÕ：

Î@\]^_`Kc:C]]´#$，Ü÷ÝUtwx，ùÊ(ÎàÈ�J（%{）?.Mk=jÎ��狋＝０．２５ｓ。

ＭＰＥ¡:c�４�|&，�cAB#$４００ｎｍ～７００ｎｍ-k=jÎ��狋＝５×１０－６ｓ～１０ｓ|u§akl�_M

ＭＰＥ�犎ＭＰＥ＝１．８×狋
０．７５×１０－３Ｊ／ｃｍ２。

８１
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ａ）　uvwxＮＯＨＤ，Sdeó7ºó7（５），�：

狉ＮＯＨＤ＝
１



４Φ

π犈ＭＰＥ
（ ）－犪２［ ］

１

２

7�：Φ �a=~l，�"¼eµ５ｍＷ，犪�¼=](vð１ｍｍ，�]u<g�１ｍｒａｄ。^ÎＢ．１M ＭＰＥ

de�_：:C]AB５３２ｎｍ\]cÝUtwx�，���¹�０．２５ｓM ＭＰＥ＝２．５５×１０－３ Ｗ／ｃｍ２，P*

ó7（５），ÀtÞß(`。�u：

狉ＮＯＨＤ＝
１

０．００１

４×０．００５

３．１４×２．５５×１０－３（ ）－１．０２［ ］
１

２

＝１５８０ｃｍ＝１５．８ｍ

ｂ）　����]uMＮＯＨＤ，Sdeó7ºó7（６），�：

狉ＮＯＨＤ＝
犳０

犫０

４Φ

π犈ＭＰＥ
（ ）

１

２

7�：Φ �a=~l，�"¼eµ５ｍＷ，犫０ �]uu;����Mvð１ｍｍ。^ÎＢ．１M ＭＰＥde�_：:

C]AB５３２ｎｍ\]cÝUtwx�，���¹�０．２５ｓM ＭＰＥ＝２．５５×１０－３ Ｗ／ｃｍ２，)×���|犳０＝

１００ｍｍ，P*ó7（６），ÀtÞß(`。�u：

狉ＮＯＨＤ＝
１００

１

４×０．００５

３．１４×２．５５×１０－３（ ）
１

２

＝１５８ｃｍ＝１．５８ｍ

ｃ）　�������=]uMＮＯＨＤ，Sdeó7ºó7（７），�：

狉ＮＯＨＤ＝
犳０

犫０

４Φρ
π犈ＭＰＥ
（ ）

１

２

)×���|�犳０＝１００ｍｍ，�=µ�ρ＝６０％，S}�*mａ）�¬，P*ó7（７），ÀtÞß(`。�u：

狉ＮＯＨＤ＝
１００

１

４×０．００５×０．６

３．１４×２．５５×１０－３（ ）
１

２

＝１２２ｃｍ＝１．２２ｍ
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Ö　×　8　Ø

　　［１］　ＡＮＳＩＺ１３６．１　ＡｍｅｒｉｃａｎＮａｔｉｏｎａｌＳｔａｎｄａｒｄｆｏｒＳａｆｅＵｓｅｏｆＬａｓｅｒｓ

［２］　ＩＥＣ６０２０４１　Ｓａｆｅｔｙｏｆｍａｃｈｉｎｅｒｙ—Ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｅｑｕｉｐｍｅｎｔｏｆｍａｃｈｉｎｅｓ—Ｐａｒｔ１：Ｇｅｎｅｒａｌｒｅ

ｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ

［３］　ＩＥＣＴＲ６０８２５５　Ｓａｆｅｔｙｏｆｌａｓｅｒｐｒｏｄｕｃｔｓ—Ｐａｒｔ５：Ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒ’ｓｃｈｅｃｋｌｉｓｔｆｏｒＩＥＣ６０８２５１

［４］　ＩＥＣＴＲ６０８２５８　Ｓａｆｅｔｙｏｆｌａｓｅｒｐｒｏｄｕｃｔｓ—Ｐａｒｔ８：Ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓｆｏｒｔｈｅｓａｆｅｕｓｅｏｆｌａｓｅｒｂｅａｍｓ

ｏｎｈｕｍａｎｓ

［５］　ＩＥＣ６１０１０１　Ｓａｆｅｔｙｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｆｏｒｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｅｑｕｉｐｍｅｎｔｆｏｒｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ，ｃｏｎｔｒｏｌ，ａｎｄ

ｌａｂｏｒａｔｏｒｙｕｓｅ—Ｐａｒｔ１：Ｇｅｎｅｒａｌｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ

［６］　ＩＳＯ１１１４６１　Ｌａｓｅｒｓａｎｄｌａｓｅｒｒｅｌａｔｅｄｅｑｕｉｐｍｅｎｔ—Ｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｌａｓｅｒｂｅａｍｗｉｄｔｈｓ，ｄｉ

ｖｅｒｇｅｎｃｅａｎｇｌｅｓａｎｄｂｅａｍｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｒａｔｉｏｓ—Ｐａｒｔ１：Ｓｔｉｇｍａｔｉｃａｎｄｓｉｍｐｌｅａｓｔｉｇｍａｔｉｃｂｅａｍｓ

［７］　ＩＳＯ１３６９４　Ｏｐｔｉｃｓａｎｄｏｐｔｉｃａｌｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ—Ｌａｓｅｒｓａｎｄｌａｓｅｒｒｅｌａｔｅｄｅｑｕｉｐｍｅｎｔ—Ｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄｓ

ｆｏｒｌａｓｅｒｂｅａｍｐｏｗｅｒ（ｅｎｅｒｇｙ）ｄｅｎｓｉｔｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

０２
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