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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由中国建筑材料联合会提出。

本标准由全国水泥标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ１８４）归口。

本标准起草单位：中国建筑材料科学研究总院有限公司、安宜建设集团有限公司、中铁二十局集团

有限公司、中国长江三峡集团有限公司、济南大学、中国水利水电第十一工程局有限公司、天津水泥工业

设计研究院有限公司、河北金涛建设工程质量检测有限公司、中国水利水电第七工程局有限公司、北京

翔鲲水务建设有限公司、徐州市建设工程检测中心、广州地铁设计研究院有限公司、天津市滨海新区塘

沽滨海建筑工程质量检测中心有限公司、上海同济检测技术有限公司、华新水泥股份有限公司、江西万

年青水泥股份有限公司、中交四航局第二工程有限公司、丹阳市建设工程质量检测中心、山东广信工程

试验检测集团有限公司、山东华安检测技术有限公司、广州铁诚工程质量检测有限公司、中建二局第三

建筑工程有限公司、福建大力新型建材科技有限公司、重庆建工市政交通工程有限责任公司、株洲宏信

科技发展有限公司、深圳市蛇口招商港湾工程有限公司、中交二航局第三工程有限公司、厦门艾思欧标

准砂有限公司、山东临朐胜潍特种水泥有限公司、中建新疆建工（集团）有限公司、徐州工业职业技术学

院、广州金蝉花科技有限公司。

本标准主要起草人：刘晨、魏丽颖、李清海、廖太昌、吴方华、李党刚、李文伟、程新、杜鹏、陆超、刘凤玉、

丁清杰、罗伟、姚丕强、胡春涛、彭荣梅、吴勇、丁建彤、张建、孙志胜、赵志峰、朱岳兴、蒋其刚、张先烽、

农兴中、翟利华、杜乃红、郑雯、李汉渤、殷文、杨凡、田陆飞、陈杰、赵宇、李杰、安雄宝、严小卫、茅兵海、

梅向福、李兆新、李炳跃、高俊彪、彭若宏、单强、程建伟、邓程鸿、李平、马兆模、郑旭、潘亚宏、温培艳。
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海洋工程用硫铝酸盐水泥修补胶结料

１　范围

本标准规定了海洋工程用硫铝酸盐水泥修补胶结料的材料要求，强度等级，技术要求，试验方法，检

验规则，包装、标志和贮存。

本标准适用于海洋工程用硫铝酸盐水泥修补胶结料。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ１７６　水泥化学分析方法

ＧＢ／Ｔ５３８　工业硼酸

ＧＢ／Ｔ１３４６　水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检验方法

ＧＢ／Ｔ２４１９　水泥胶砂流动度测定方法

ＧＢ／Ｔ３１８６　色漆、清漆和色漆与清漆用原材料　取样

ＧＢ／Ｔ５４８３—２００８　天然石膏

ＧＢ／Ｔ８０７４　水泥比表面积测定方法　勃氏法

ＧＢ／Ｔ９７７４　水泥包装袋

ＧＢ／Ｔ１１０７５　碳酸锂

ＧＢ／Ｔ１２５７３　水泥取样方法

ＧＢ／Ｔ１７６７１　水泥胶砂强度检验方法（ＩＳＯ法）

ＧＢ／Ｔ２０４７２　硫铝酸盐水泥

ＧＢ／Ｔ３５１６４　用于水泥、砂浆和混凝土中的石灰石粉

ＧＢ／Ｔ３８１４０　水泥抗海水侵蚀试验方法

ＪＣ／Ｔ３１３　膨胀水泥膨胀率试验方法

ＪＣ／Ｔ１０８６　水泥氯离子扩散系数检验方法

ＪＣ／Ｔ２３８１　修补砂浆

ＪＧ／Ｔ２２３　聚羧酸系高性能减水剂

ＨＧ／Ｔ２２２５　工业硫酸铝

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１

海洋工程用硫铝酸盐水泥修补胶结料　狊狌犾狆犺狅犪犾狌犿犻狀犪狋犲犮犲犿犲狀狋犿犲狀犱犻狀犵犫犻狀犱犲狉犳狅狉犿犪狉犻狀犲犲狀犵犻

狀犲犲狉犻狀犵

犕犈犅·犛犃犆

以硫铝酸盐类水泥为基料（Ａ料）添加功能外加剂（Ｂ料）制备而成，具有凝结时间可调、早期强度发

１
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展快、粘结强度高、抗海水侵蚀的海洋工程用修补胶结料。

４　材料要求

４．１　犃料

由满足ＧＢ／Ｔ２０４７２要求的熟料或无水硫铝酸钙与硅酸三钙共存的熟料、适量硬石膏和石灰石经

粉磨制备而成。其中石灰石掺量不大于水泥质量的５％。石灰石中的碳酸钙含量和亚甲基蓝值应符合

ＧＢ／Ｔ３５１６４的要求。硬石膏符合ＧＢ／Ｔ５４８３—２００８中Ａ类二级（含二级）以上的要求。

４．２　犅料

由碳酸锂、硫酸铝、硼酸、聚羧酸减水剂等混合制备而成的功能外加剂，其配比和用量根据性能需求

试验而定。其中，碳酸锂满足ＧＢ／Ｔ１１０７５的要求，工业硫酸铝满足ＨＧ／Ｔ２２２５的要求，工业硼酸满足

ＧＢ／Ｔ５３８的要求，聚羧酸减水剂满足ＪＧ／Ｔ２２３的要求。

５　强度等级

海洋工程用硫铝酸盐水泥修补胶结料的强度等级为３２．５。

６　技术要求

６．１　凝结时间

凝结时间由供需双方合同约定。

６．２　自由膨胀率

６．２．１　３ｄ自由膨胀率不小于０．０４％。

６．２．２　２８ｄ自由膨胀率在０．０６％～０．２０％。

６．３　抗压强度

海洋工程用硫铝酸盐水泥修补胶结料的各龄期强度应满足表１的要求。

表１　海洋工程用硫铝酸盐水泥修补胶结料抗压强度

强度等级
抗压强度／ＭＰａ

３０ｍｉｎ ６０ｍｉｎ １ｄ ２８ｄ

３２．５ ≥４．０ ≥１０．０ ≥２０．０ ≥３２．５

６．４　界面弯拉强度

基体２８ｄ界面弯拉强度不小于２．５ＭＰａ。

６．５　氯离子扩散系数

２８ｄ水泥氯离子扩散系数不大于１．０×１０－１２ ｍ２／ｓ。

２
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６．６　抗海水侵蚀系数

６０ｄ抗海水侵蚀系数（犓６０）高于２８ｄ抗海水侵蚀系数（犓２８），犓６０≥犓２８≥１。

７　试验方法

７．１　试验配料

按生产厂家推荐的Ａ料、Ｂ料配比及灰砂比进行试验，并在以下各项试验中保持一致。其中，７．２、

７．３为净浆试验方法；７．４～７．７为砂浆试验方法。

７．２　凝结时间

按ＧＢ／Ｔ１３４６进行，其中：

ａ）　水泥净浆拌制时采用高速搅拌２０ｓ。

ｂ）　测定凝结时间时，将净浆装模后即开始测定。

７．３　自由膨胀率

用７．２制备的标准稠度净浆按ＪＣ／Ｔ３１３进行试验。其中，试体自加水时间算起养护１ｈ±５ｍｉｎ脱

模，脱模后马上测定初始长度。

７．４　强度

按照ＧＢ／Ｔ１７６７１进行。其中：

ａ）　胶砂制备时，将水泥与标准砂混合搅拌后再倒入搅拌锅中，低速搅拌１ｍｉｎ。然后将水加入搅

拌锅中，手动控制搅拌时间，低速搅拌３０ｓ，高速搅拌３０ｓ。

ｂ）　水泥胶砂用水量按胶砂流动度达到１６５ｍｍ～１７５ｍｍ 来确定。水泥胶砂流动度试验按

ＧＢ／Ｔ２４１９进行并在１５０ｓ内完成。

ｃ）　强度试体采用水泥胶砂振动台成型，振动时间为４０ｓ。

ｄ）　试体成型时自加水时间算起养护３０ｍｉｎ±５ｍｉｎ脱模。

７．５　界面弯拉强度

用７．４制备的砂浆依照ＪＣ／Ｔ２３８１进行界面弯拉强度的检测。

７．６　水泥氯离子扩散系数

用７．４制备的砂浆按ＪＣ／Ｔ１０８６进行水泥氯离子扩散系数的试验。试体饱盐后，用湿布擦干试体

表面，在空气中放置１ｈ。测试前用干净湿布将氯离子扩散系数测定装置的电极工作面及与电极接触

的试体表面润湿。

７．７　水泥抗海水侵蚀系数

用７．４制备的砂浆按ＧＢ／Ｔ３８１４０进行水泥抗海水侵蚀系数测试。

８　检验规则

８．１　编号与取样

海洋工程用硫铝酸盐水泥修补胶结料的编号与取样按下面要求进行：

３
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ａ）　Ａ料出厂前按同强度等级编号和取样，袋装和散装应分别进行编号和取样。每一编号为一取

样单位，每一编号不超过５０ｔ，或不超过日产量为一编号。按ＧＢ／Ｔ１２５７３取样，可连续取，亦

可从２０个以上不同部位取等量样品混合，总量至少２０ｋｇ。当散装水泥运输工具的容量超过

１００ｔ时，允许该编号的水泥超过１００ｔ。

ｂ）　Ｂ料按ＧＢ／Ｔ３１８６取样，总量至少１ｋｇ。

ｃ）　所抽取的样品分为两份：一份试验，一份备用。

８．２　海洋工程用硫铝酸盐水泥修补胶结料出厂

经确认海洋工程用硫铝酸盐水泥修补胶结料各项技术指标及包装质量符合要求时，方可出厂。

８．３　检验分类

８．３．１　出厂检验

出厂检验项目为凝结时间、自由膨胀率、强度、界面弯拉强度。当用户需要出厂检验报告时，生产厂

家应在海洋工程用硫铝酸盐水泥修补胶结料发出之日起７ｄ内寄发除２８ｄ自由膨胀率、２８ｄ强度、界

面弯拉强度以外的各项检验结果，并在４０ｄ内补报上面三项试验数据。

８．３．２　型式检验

型式检验项目包括：第６章中规定的全部项目。有下列情况之一时，需进行型式检验：

———正常生产时，每年检验一次；

———新产品的试制定型鉴定；

———停产半年以上恢复生产时；

———出厂检验数据与上次型式检验数据有较大差异时。

８．４　判定规则

８．４．１　出厂检验

８．４．１．１　检验结果符合６．１、６．２、６．３和６．４要求的为合格品。

８．４．１．２　检验结果不符合６．１、６．２、６．３和６．４中任一项要求的为不合格品。

８．４．２　型式检验

８．４．２．１　检验结果符合第６章技术要求的为合格品。

８．４．２．２　检验结果不符合第６章中任何一项技术要求的为不合格品。

８．５　交货与验收

８．５．１　交货时海洋工程用硫铝酸盐水泥修补胶结料的质量验收可抽取实物试样以其检验结果为依据，

也可以生产者同编号胶结料的检验报告为依据。采取何种方法验收由买卖双方商定，并在合同或协议

中注明。

８．５．２　以抽取实物试样的检验结果为验收依据时，买卖双方应在发货前或交货地共同取样和签封。取

样方法按８．１进行。Ａ料取样数量为２０ｋｇ，Ｂ料取样数量为１ｋｇ。缩分为二等份。一份由卖方保存

４５ｄ，一份由买方按本标准规定的项目和方法进行检验。

在４５ｄ以内，买方检验认为产品质量不符合本标准要求，而卖方又有异议时，则双方应将卖方保存

的另一份试样送双方认可的水泥质量监督检验机构进行仲裁检验。

８．５．３　以生产者同编号水泥的检验报告为验收依据时，以发货前或交货时买方在同编号水泥中取样，

４
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双方共同签封后由卖方保存４５ｄ，或认可卖方自行取样，签封并保存４５ｄ的同编号水泥的封存样。

在４５ｄ内，买方对水泥质量有疑问时，则买卖双方应将共同认可的封存试样送双方认可的水泥质

量监督检验机构进行仲裁检验。

９　包装、标志和贮存

９．１　包装

Ａ料可以散装或袋装，其他包装形式和Ｂ料的包装由供需双方协商确定，包装质量不得少于标志

质量的９９％。水泥包装袋应符合ＧＢ／Ｔ９７７４的规定。

９．２　标志

Ａ料包装上应清楚标明：产品名称、执行标准、代号、强度等级、生产者名称、出厂编号、保质期、净

含量以及“严防受潮”字样。包装袋两侧采用黑色印刷水泥代号和强度等级。Ｂ料包装中应附使用说明

书，注明产品名称和掺量。

散装发运时应提交与袋装标志相同内容的卡片。

９．３　贮存

海洋工程用硫铝酸盐水泥修补胶结料在运输与贮存时不得受潮和混杂。粉料需干燥保存，液体组

分应贮存在５℃～３０℃环境中。
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