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　　²¼½¾¿ＧＢ／Ｔ１．１—２００９ÀÁ9&ÂÃÄ。
²¼½Å�ÆÇlxµ¶¼½�È+ÉÊË（ＳＡＣ／ＴＣ７９）ÌÁÍ�Î。
²¼½ÃÄÏt：ÐÑÒ2È+·6¬Ó、ÔÕÖ9×Øx§³Ù·6¬Ó、KÚÛÜÝÞ·6¬

Ó、ßàá（âÆ）ãO·6¬Ó、äåæçx§ÝÞ·6¬Ó、èéêxëìZí（îï）·6¬Ó、åð
（ÔÕ）ñ�·6¬Ó、òóôõö÷øùú8û·6¬Ó、âÆx§üýëìþÝÞ·6¬Ó、ÿ!Ý
Þ·6¬Ó、"#$%&'ö×Øx§·6¬Ó、ÔÕ�(x§ÝÞ·6¬Ó、îï)*x§ÝÞ·6
¬Ó、"#+,x§·6¬Ó、-.�/È+·6¬Ó、ôà（âÆ）0(1·6¬Ó、ÔÕÛ23x§·
6¬Ó、våèé456·6¬Ó、7.89üÈ（ÔÕ）·6¬Ó、âÆê(x§ëìþ、â:;<（v
å）Ò2È+·6¬Ó、ÔÕ=>?1üÈ·6¬Ó、@ABCêxüÈ·6¬Ó。

²¼½DEÃÄ�：FÆG、HI、JKL、MN、OM?、PQ、RST、UVK、WX)、wYZ、
[\\、ô]、̂ _、wå`、abc、def、Ogh、ijk、lmn、oKL、pÛq、Fr、O-i、
st、uvw、JZx、yz{、a|}。
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　　²¼½³.~�ºK¸9>?45，(\N.$%�Ì�9��w%9ñfâ9xB�，Í./¼
½9GHI*-23|}。

²¼½���¯VWQR¼½，23->?xB（ＥＭ）���n��9����。�·9QR¼
½，�ＩＣＮＩＲＰ’９８［１７］１）、ＩＥＥＥＣ９５．１：１９９９［５］-ＩＥＥＥＣ９５．６：２００２［６］，ÌÁ~��QR\xB�9&Â。
D0K9��Ï-�T�9øi［67］���·�QR\���9��é�239x�（Ｅ）-B�
（Ｂ）v967（�����é¸��i�），��67��±\ＩＥＥＥ9øi�VW7（ＩＣＮＩＲＰ，Æ��
x}��� ÉÊË）9�¡¢£QRøi。K¸9./-&.923È+¸(\¤¥QR0K'2
3�>?。0K�¡¢£QR3�VW7¦§¨¦¸�QR¼½â&.9¨¦��øi9©ª>?。

²¼½«�¬­923-®¯È+，��È+¢£��°±.��éN.K&'，²¨«�QR�
f�T�QRI*。²¼½Í¨�E³´QR¼½â&.9./-aµ，²���QR¼½9&.é
¶·aµ。

１）　â¸1â9r¹bVW)XnD。
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²¼½&.~ê(-�º(»§¼w%x�EF-BCDEF9>?45，½¸GHI*§�2
3|}btu，«�9xB�¨®¯３００ＧＨｚ。

§¼¾¿À·x<Á、xÂÃ*�ÄÅÆ·，¿½ÇxÈ�xMlÉ。Ê¿§ÅËx、xÌ��Í
x¤Îx。

§¼½¸ê(x§、x<Ï¼-x<Ð¼。
¨Ñ¯��«êÒS(ÓÔ¿Å¬­ÕÖ�¿Å�×ú�ÊS(9§¼Ø\²¼½9$%。
²¼½¨¸(\：
———×A�®(\�Ïú9§¼；
———Ñ¯Ù.ôÀ�^ÚÛv9xÈÀu�*（U�ÜÝÞ、ßÉ§、xà-Zh）；
———Ôá-xâÕãÁ、äâc���xMå§；
———æçxÈÀu；
———è�®¯Á-�º��；
———Çlxí�Á；
———�®×(\éê9§¼。
n\©�«�²¼½¨©Ië-／��Í¼½9ìí2��，D¾îèIë／¼½9&.GHgh

í2ïHWð。
¨Wñ§¼9�©òÏó。
²¼½½¸éô>?��QR9¼�Eõ：
———¦C§9&.；
———23459&.；
———´]��GH�ö9&.；
———23|}-tu9&.。
¼�92345¸(9cd$%�１０Ｈｚ～４００ｋＨｚ。÷�ＧＢ４７０６（�·��）ø·&.，²¼½

$%�9§¼�cd$%４００ｋＨｚ§v-１０Ｈｚ§é9cùvÇú2]ûâ�0K。

２　><?%'@A

éô)*n\²)*9D(�ü¨¿ý9。þ�ÿ0!9#()*，"ÿ0!9#²¸(\²)
*。þ�¨ÿ0!9#()*，���#²（½¸�·9$%Ï）̧ (\²)*。

ＧＢ４３４３．１　ê(x§、x<Ï¼-�º§¼9xBÆ&E'　(１��：í�（ＧＢ４３４３．１—２０１８，

ＣＩＳＰＲ１４１：２０１１，ＩＤＴ）

ＧＢ４７０６（�·��）　ê(-�º(»x§9ô�

ＧＢ４７０６．２—２００７　ê(-�º(»x§9ô�　(２��：x)*9±+E'［ＩＥＣ６０３３５２３：

２００５（Ｅｄ５．１），ＩＤＴ］

ＧＢ４７０６．７—２０１４　ê(-�º(»x§9ô�　,ñ-.§--øö/0§¼9±+E'
１
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（ＩＥＣ６０３３５２２：２００９，ＩＤＴ）

ＧＢ４７０６．１９—２００８　ê(-�º(»x§9ô�　1�2Â§9±+E'（ＩＥＣ６０３３５２１５：

２００５，ＩＤＴ）

ＧＢ４７０６．２１　ê(-�º(»x§9ô�　456，½¸°K�4569±+E'（ＧＢ４７０６．２１—

２００８，ＩＥＣ６０３３５２２５：２００６，ＩＤＴ）

ＧＢ４７０６．２２—２００８　ê(-�º(»x§9ô�　3,öxy、yz、45��º(»§¼9±+
E'［ＩＥＣ６０３３５２６：２００５（Ｅｄ５．１），ＩＤＴ］

ＧＢ４７０６．３０—２００８　ê(-�º(»x§9ô�　67Á89±+E'（ＩＥＣ６０３３５２１４：２００６，

ＩＤＴ）

ＧＢ４７０６．５６—２００８　ê(-�º(»x§9ô�　ò9:;、9<;��º§¼9±+E'
（ＩＥＣ６０３３５２１３：２００４，ＩＤＴ）

ＧＢ４７０６．５９—２００８　ê(-�º(»x§9ô�　Î=>×§¼9±+E'［ＩＥＣ６０３３５２５２：

２００２（Ｅｄ３．０），ＩＤＴ］

ＩＥＣ６１７８６　Wñ��QR9?cx�-B�923　23@A-@�9±+E'（Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ
ｏｆｌｏｗｆｒｅｑｕｅｎｃｙｍａｇｎｅｔｉｃａｎｄｅｌｅｃｔｒｉｃｆｉｅｌｄｓｗｉｔｈｒｅｇａｒｄｔｏｅｘｐｏｓｕｒｅｏｆｈｕｍａｎｂｅｉｎｇｓ—Ｓｐｅｃｉａｌｒｅ

ｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｆｏｒｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓａｎｄｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ）

ＩＥＣ６２３１１　xM-xÈ��gh9xB���QR6³>?（０Ｈｚ～３００ＧＨｚ）［Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆ
ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃａｎｄｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｅｑｕｉｐｍｅｎｔｒｅｌａｔｅｄｔｏｈｕｍａｎｅｘｐｏｓｕｒｅｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓｆｏｒｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｆｉｅｌｄｓ

（０Ｈｚｔｏ３００ＧＨｚ）］

３　BCDEF、GH

３．１　BCDEF

éô+,-./¸(\²)*。

３．１．１　

IJKL　犫犪狊犻犮狉犲狊狋狉犻犮狋犻狅狀
IJKM　犫犪狊犻犮犾犻犿犻狋犪狋犻狅狀狊
±\BN:×Û��，Í½Ç�èô�LMCÁ9nQR\�°x�、B�-xB�96³。
N：x`DF9±²6³(犑ＢＲ¥m，��x�EF9±²6³(犈ＢＲ¥m。

３．１．２

OPQR　犮狅狌狆犾犻狀犵犳犪犮狋狅狉
犪ｃ（狉１）

Wñ~§¼w%B�9Ç&E'，ÍWñ~¦C§923ª�-�23|}狉１ F9S(Å9»µ
�{�GH9LM。

３．１．３　

STUVW　犉狅狌狉犻犲狉狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀
I�Jqr�ÁcJqr9rý¯a。

３．１．４　

X/YZ　犺狅狋狊狆狅狋
�EÅ\������'²3��¡9K��J。

３．１．５　

89[\　犿犲犪狊狌狉犻狀犵犱犻狊狋犪狀犮犲
狉１
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§¼¥ª-¦C§¥ª�LMef9�N|}（O@AＡ）。

３．１．６　

89]^

３．１．６．１　

_=　犪狉狅狌狀犱
���F9P!tu，¦C§�§¼w%§|�¥ªQ.9|}p<�RS9tu。
N：OYＡ．２。

３．１．６．２　

`:　狋狅狆
¦C§TU§¼v4§|�v¥ªQ.9|}p<�RS9tu。
N：OYＡ．１。

３．１．６．３　

#:　犳狉狅狀狋
¦C§TU§¼!4§|�!¥ªQ.9|}p<�RS9tu。
N：OYＡ．１。

３．１．７　

abM　狉犲犳犲狉犲狀犮犲犾犲狏犲犾
cdef56M　犿犪狓犻犿狌犿狆犲狉犿犻狊狊犻犫犾犲犲狓狆狅狊狌狉犲犾犲狏犲犾
犅ＲＬ

Å�¨àV���é（U�QR\���）9±²6³W�9�Eøi。
N：¨¦±²6³9��é¿®ÁVW7。

３．１．８　

ghij　狉犲狊狆狅狀狊犲狋犻犿犲
X�E23YZ[\2�Jâ，�3��]2379&.^�_�ú�f。

３．１．９　

klmn　狑犲犻犵犺狋犲犱狉犲狊狌犾狋
犠

Wñ�bcd·h9VW7²C�9�]23<=。

３．２　GH

éô01¸(\²)*。

犅：BCDEF，Ït�±`a（Ｔ）�bcîi4.（Ｗｂ／ｍ２）�d±eîi4.（Ｖ·ｓ／ｍ２）。

犈：x�EF，Ït�d±î.（Ｖ／ｍ）。

犳：cd，Ït�fg（Ｈｚ）。

犎：B�EF，Ït�ôhî.（Ａ／ｍ）。

犑：x`DF，Ït�ôhîi4.（Ａ／ｍ２）。

σ：x�d，Ït�iAMî.（Ｓ／ｍ）。

４　89:;DKMo7pq

D:;¸�9678。

n\�·§¼，b��ù×9xB�cùÇh，５．５．２â9aµ¸(。���·j_9��éDS
(9VW45。
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�2]�、��tu�23ku9¤¥±.��é，�=237®Á�¡¢£QRøi�VW7，
DWñN.�l0K±²6³。

５．５．３â9aµ¿¸(\ù×"Å�I±l��m5l²°S9ln9§¼。
n\"�x¤cd��m5vop�ù×�9��（�=·9q），¿§S(５．５．４â�ºr´2

]45。
s�Ïów!-\１ｓ9§¼¾¿ＩＥＣ６２３１１23tu�；Ó�，DS(²¼½ÀÁ9GHI*、

23|}-JKLM。
¸(vw¿§I��Ï94ö��xy94özvïH，̀ aYOY１。

５　89:;

５．１　(/

2345©�Wñâ。

�=§¼{·��°|§�xMxÉ，}Ïóx|?\１０００Ｖ，ÂÇú2]û:�0KE'。

５．２　rs<=

cd$%�１０Ｈｚ～４００ｋＨｚ。

�=��~23â¨2���·cd，ÂDXîè23cd$%92�<=ïH�2。

５．３　89[\、]^Dtuvw

23|}、¦C§tu-GHI*Å@AＡ&.。

23!f9ku-GH�öD�2]��âÿb。

５．４　./xy)

BCDEF9237��î�è4�vn１００ｃｍ２ �J�239i�7。

VW¦C§½Ç３è8g��、23ª��（１００±５）ｃｍ２ 9©�l�，Ê�(�ÌÎ¹�©'9�
CF。VW¦C§9­��¨D®¯１３ｃｍ。

�~¾¿@AＢâ9&.N.JKLM，DS(23ª��（３±０．３）ｃｍ２ 9¹�©'¦C§。
N１：¿§S(Ï�¦C§（�¹�©'）-¸�9'-45。

N２：BCDEF9�]7�îè4�v2379�3�2。�NÜ~237bB��394�Çh。

５．５　./789z{

５．５．１　|}

23ð1D��cd>?。Wñ��,9�¤，D�(�¡237。

���f-\２００ｍｓ（U�，�¹���¯a）9��B�D��。
�=�23!fí×Zh<ó，ÂD��23。
23��9��7¨D®¯679５％。��¡����§é¤¥9237X���。
����-\679５％。
23��3�]7９０％9�D�f¨D®¯１ｓ。
(１ｓ9i��fN.BCDEF。
n\１０Ｈｚ～４００ｋＨｚ9ð1，�=B�¤�¡\１ｓ9�fù�om�Q.í�9，Â¿§S(

�N9���f。
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��]23¯aâ¦C§DÜ���。

５．５．２　i~��

bð19��Çh，¿§��Jv23BCDEF7。n\¼·ìècd�39B�，�¯T�o
pqr犃 �WñbVW7nDcd9gh'， opqr犃 ¥m�cd9qr，�VW79¡r。
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X§¼�.�ù×�¡B�9VÚ。
�=¿2，GHI*�ＧＢ４３４３．１9gh&.�Åñó。
DWñ³ÙÜh\N�Ïó9íb。
PGH�f¨r&.，Ó��2]e!，§¼DGH¦s9�f，§NÜ�F\©òS(9t�Ï

óI*。
§¼D�¬.x|、¬.cd§�©òS(I*éÏó，Îxx¤9x|、cdu¨¨®¯§¼¬

.79±２％。
�=&.~§¼9x|$%-／�cd$%，Â¾¿§¼S(���Æê���9¼�x|-／�

cdïH23。
÷��¥Ａ．１âø·&.，lÂDX§¼9R³§�£��¡ïH23。P�R³§D�£�P

!tu。§¼�xªZ[ïH23。
�（２５±１０）℃9ÈÉñFéïH]á。

犃．１．３　89[\

b��gh�t�ÕÕÖS(9§¼：０ｃｍ。
�Í§¼：３０ｃｍ。

犃．１．４　xy)]^

S(âb��gh�t�ÕÕÖ9§¼：v�S(Å（ÕÖ^）。
¨2p<9¡�§¼：!49Åó¥ª���¿Ö�9�Í¥ª（OYＡ．１）。
�Í§¼：w%（OYＡ．２）。

íb：

�§¼v4／!4，§狉１ 9|}p<¦C§。

�犃．１　89]^：̀ :／#:

５１

犌犅／犜３９６４０—２０２０



　　íb：

�§¼�·2��¿39¥ª，§狉１ 9��|}p<¦C§。

�犃．２　89]^：_=

犃．２　®¯)-789[\、xy)]^DtuªA

犃．２．１　°±²³´

ìí2��D©�å´²¼½¨©Ië9Wð，�=¨%°����w¿§T�î�èí2，ÂD
nîèí2�xïH23。

�=¨2X��9î�í2�ZïH]á�Å��±.í29�}X�Ç��Ç5´HDEí
2，Â��D�GH�ú9�ýí2éGH。

犃．２．２　(µ¶(³´

�=��2ïÕ�xy，ÂD�îè¢£9GH�öéïH23。(xÌÎx9��D�Z[2
]!XxÌ·¨x。

犃．２．３　89[\Dxy)]^

¥Ａ．１â923|}���S(Å�©òS(!f9P!tuN.9，�z9�Ü ��{�-
»µ9âãäåªæ°ç{´��。

n\|ë9xB�QR，¿§¸(�Í23|}-¦C§tu。

犃．３　yh(·D(¸¹78�ªA

犃．３．１　89[\

n\îè}��，I§¼~��¦C§¥ª§３０ｃｍ|}TU４I��l（Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ）ïH23，
（OYＡ．３）。�}��v4１ｍ§é-é4０．５ｍ§vïH23。�=S(�§¼��Zu，Â§¼
ª4tu（lＤ）̈ ïH23。

６１
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　　íb：

lＡ、Ｂ、Ｃ-Ｄ¥m23tu。

 Y¥m４è}��Jxy9�!4CD2ÂÏÃF\ÏóVÚ。

�犃．３　(.·ºD(.·»789[\

犃．３．２　tuvw

X2[¡i�I&39ø9���}�&§Zu�\239}��9â�。
D�(íbSâW�9�-&§。�=�·ÀÁW�GH，Â�(2��¼º}��J9�-¼

½&§。¼½&§9¼�U����：１１０ｍｍ、１４５ｍｍ、１８０ｍｍ、２１０ｍｍ-３００ｍｍ。
CD2ÂÏÃ�`GH，�Í}��¨���。
23R³§D�u��¡。
�§¼3�W.VÚªïH23。
�=¨23�W.VÚ，D./�è¸�9¿À�f（U�３０ｓ）§NÜ�°�9�¤é¦C�

¡7。
N：Å\�CD2ÂÏÃef��íd，Â�îè2ÂÏÃÏ�Ïó�2¦C�¡}ï�9B�。

７１
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¨　©　犅
（><?¨©）

OPQR7�E

犅．１　�¼½¾�EOPQR

@AＣâÀÁ9VW7犅ＲＬ��n���N.9。�²¼½$%�§¼w%B�9E¨��'ú
EWñJKLM犪ｃ（狉１），©��Wñ~�xB����9K�GH。

 aµ"¸(\8â9B�¤。I~�E�犅ｍａｘ�０．１犅ｍａｘ9xB���D�ï�9。
bVW7犅ＲＬg_¶，�©9237犅ｍｃ（狉１）Å237犅ｍ CÁ，O¬ö（Ｂ．１）：

犅ｍｃ（狉１）＝犪ｃ（狉１）犅ｍ b犠ｎｃ＝犪ｃ（狉１）·犠ｎ ……………………（Ｂ．１）

öâ：

犅ｍｃ（狉１）———狉１ FBCDEF9�©9237；

犪ｃ（狉１）———��²@A�¥Ｄ．３â9JKLM；

犅ｍ ———BCDEF9237；

犠ｎｃ ———Wñ����9JK，�¯D(犪ｃ（狉１）ªCÁ9Ï~2392�<=；

犠ｎ ———Ï~2392�<=。
±\±�Ïócd，JKLM犪ｃ（狉１）Å§é４vN.。

ａ）　vw１：~�E���$%9>?
BCDEF犅（狉０）TU§~�E�狉０＝０ｃｍ�ÃM9�?�Fl9¥ª��23。23�狉０＝

犡 F��，犡 9N:O¬ö（Ｂ．２），�âBCDEFÒ?�~�E��¡79１０％，�YＢ．１-Ｂ．２�
m。23Mef9|}�０．５ｃｍ～１ｃｍ。

N１：JKLM¿�(�{>?，U��Ïócd$%�>?。

N２：¢S(-�¦C§，U�，�(５．４&.9¦C§，�23ª��３ｃｍ２。

犅（狉０＝犡）

犅（狉０＝０）
＝０．１ …………………………（Ｂ．２）

öâ：

犅（狉０＝犡）———|}~�E�ÃM犡 F9BCDEF；

犅（狉０＝０）———~�E�ÃM9BCDEF。

�犅．１　X/YZ

８１
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�犅．２　.yhY�7��D¿À犌

ｂ）　vw２：N.��l�
(vw１C�923<=�N.��l�9I�，�Å�º��犌 'C。�~ï�v®¯，V�

 l�|}~�E�犾ｃｏｉｌ，}l�nD§¼�B�¤9tu（OYＢ．３）。

�犅．３　ÁÂ�Ã]^

���23CÁ9BCDEF，n���C�Ï7犌，eª¿§(犌 �N.��l�9I�狉ｃｏｉｌ
（O¥Ｂ．１）。l'Á[5¿§C�狉ｃｏｉｌ9�Í7，狉ｃｏｉｌ¨D®¯犾ｃｏｉｌ。
　　N１：n\-�§¼，B�¤V��§¼9â�。n\¶¡9��，îèB�¤9tu�¯ÒÕ§¼�N.。

N２： aµ"¸(\8â9B�¤。I~�E�犅ｍａｘ�０．１犅ｍａｘ9���D�ï�9。

犌 Å¬ö（Ｂ．３）®¯：

犌（狉ｃｏｉｌ，犐ｃｏｉｌ）＝∫
狉０＝犡

狉０＝０

犅（狉０）

犅（狉０＝０）
ｄ狉０ …………………………（Ｂ．３）

öâ：

犌（狉ｃｏｉｌ，犐ｃｏｉｌ）———n���23CÁ9BCDEF��9Ï7；

狉０ ———�~�E�w%9��iªv923|}；

犅（狉０） ———|}~�E�ÃM狉０F9BCDEF；

犅（狉０＝０） ———~�E�ÃM9BCDEF。

９１
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­犅．１　�Ä�Ã犌 7M

|}犐ｃｏｉｌ

ｍｍ

l�I�狉ｃｏｉｌ

ｍｍ

１０ ２０ ３０ ５０ ７０ １００

１０ ０．０１３５４ — — — — —

１５ ０．０１５６２ — — — — —

２０ ０．０１８４８ ０．０２７０３ — — — —

２５ ０．０２１６８ ０．０２８８０ — — — —

３０ ０．０２５１１ ０．０３１１７ ０．０４０５１ — — —

３５ ０．０２８６１ ０．０３３９０ ０．０４２１７ — — —

４０ ０．０３２２２ ０．０３６８９ ０．０４４２９ — — —

５０ ０．０３９５５ ０．０４３３４ ０．０４９４１ ０．０６７５０ — —

７０ ０．０５４４８ ０．０５７１８ ０．０６１６４ ０．０７５３５ ０．０９４４４ —

１００ ０．０７７１１ ０．０７９０５ ０．０８２１９ ０．０９２１３ ０．１０６４４ ０．１３４９３

２００ ０．１５３１７ ０．１５４１５ ０．１５５７３ ０．１６０８５ ０．１６８４５ ０．１８４２０

３００ ０．２２９５３ ０．２３０１２ ０．２３１１９ ０．２３４６１ ０．２３９７１ ０．２５０５４

　　N：�~C����¨à��9l�，D:;À.7犌 9�-l�I�。

�犅．４　.yhY�7��D�Ã

ｃ）　vw３：N.ªr犽
l�I�狉ｃｏｉｌ(�N.���B�¤（l�）-��g|狉�9ªr犽（狉，狉ｃｏｉｌ，犳，σ），O¬ö

（Ｂ．５）。　

狉Å¬ö（Ｂ．４）®¯：

狉＝狉１＋犾ｃｏｉｌ …………………………（Ｂ．４）

öâ：

狉　———��B�¤（l�）-��9|}；

狉１ ———23|}（O３．１．５）；

０２

犌犅／犜３９６４０—２０２０



犾ｃｏｉｌ———��l��¥ª9��|}。
g2�D�(g©9Ït。

犽（狉，狉ｃｏｉｌ，犳，σ）＝
犑ｍａｘ（狉，狉ｃｏｉｌ，犳，σ）

犅ｍａｘ，ｓｅｎｓｏｒ（狉，狉ｃｏｉｌ，犃ｓｅｎｓｏｒ）
……………………（Ｂ．５）

öâ：

犽（狉，狉ｃｏｉｌ，犳，σ）　　　　———��B�¤（l�）-��g|狉�9ªr；

犑ｍａｘ ———���¡x`DF；

犅ｍａｘ，ｓｅｎｓｏｒ（狉，狉ｃｏｉｌ，犃ｓｅｎｓｏｒ）———�¡BCDEF；

犃ｓｅｎｓｏｒ ———¦C§923ª�。
ªr犽bcd·h，bIl����9|}狉·h，b���h��9x�dσ·h，b¦C§9G

H·h。¿§�¯����VW7�¶�ghcd，²¨��(����±²6³945（Ovw４）。
n\����，Å\�~�E7Á����9¥ª，σ97�０．１Ｓ／ｍ。§é®¯<=�±\��

�(５．４&.9VW¦C§�CÁ97。¥Ｂ．２ôÁ~����ªr犽97。

­犅．２　1234ÅÆ，Ç¦犽È５０犎狕`7M

|}狉

ｃｍ

I�狉ｃｏｉｌ

ｍｍ

１０ ２０ ３０ ５０ ７０ １００

１ ２１．３５４ １５．３２６ ８．９２９ ５．０６０ ３．７６０ ３．５２３

５ ４．１７２ ３．９３７ ３．６９６ ３．１８０ ２．８５８ ２．５４６

１０ ２．７９１ ２．７３５ ２．６９６ ２．６６０ ２．５３４ ２．４１１

２０ ２．４５６ ２．３７４ ２．３６９ ２．４０４ ２．３９８ ２．４８８

３０ ２．８０１ ２．７３５ ２．７１４ ２．７７８ ２．６８７ ２．７４４

４０ ３．０７０ ２．９６９ ２．９３３ ３．０４２ ２．８６５ ２．９１６

５０ ３．２７１ ３．１３７ ３．０８６ ３．２５１ ２．９８９ ３．０４０

６０ ３．４３７ ３．２７１ ３．２０６ ３．４２９ ３．０７９ ３．１３４

７０ ３．５８８ ３．３８８ ３．３１１ ３．５９５ ３．１５６ ３．２１６

１００ ３．９４０ ３．６５９ ３．６０１ ４．０２２ ３．５７０ ３．６０４

　　N１：ªr犽��¯Xl�ó�B�¤§�S(¾Ｄ．２&.9¸���r7���N.9。Ê"¸(\B�¤

9L��J，̈ ¸(\���。

N２：�=I�狉ｃｏｉｌ9GH¡\|}狉，Â¨¸(\@AＢ。

　　n\�Ícd犳-x�dσv9ªr犽，¿§I¥Ｂ．２97�¯¬ö（Ｂ．６）®¯CÁ：

犽（狉，狉ｃｏｉｌ）＝
犳

５０Ｈｚ
·

σ

０．１Ｓ／ｍ
·犽 …………………………（Ｂ．６）

öâ：

犽（狉，狉ｃｏｉｌ）———Å�Ícd犳-x�dσ®¯CÁ9ªr；

犳 ———cd；

σ ———���h��9x�d；

犽 ———����ªr。

１２

犌犅／犜３９６４０—２０２０



　　ｄ）　vw４：®¯JKLM
à(����9ªr犽¿§'ÁJKLM犪ｃ（狉），O¬ö（Ｂ．７）：

犪ｃ（狉，狉ｃｏｉｌ，犳，σ）＝犽（狉，狉ｃｏｉｌ，犳，σ）·
犅ＲＬ（犳）

犑ＢＲ（犳）
＝
犽（狉，狉ｃｏｉｌ，犳，σ）

σ
·
犅ＲＬ（犳）

犈ＢＲ（犳）
……（Ｂ．７）

öâ：

犪ｃ（狉，狉ｃｏｉｌ，犳，σ）———������9ªr'Á9JKLM；

犽（狉，狉ｃｏｉｌ，犳，σ）———��B�¤（l�）-��g|狉�9ªr；

σ ———���h��9x�d；

犅ＲＬ（犳） ———cdl犳9BCDEF9VW7；

犑ＢＲ（犳） ———cdl犳9x`DF9±²67；

犈ＢＲ（犳） ———cdl犳9��x�EF9±²67。
N１：犈ＢＲ0KＩＥＥＥ¼½â9±²6³。

N２：８Ｈｚ～８００Ｈｚ-１ｋＨｚ～１００ｋＨｚ9犅ＲＬ（犳）／犑ＢＲ（犳）b１／犳S©_，L³���cd$%�，犪ｃ（狉）bcdÇh。

�¾５．５．２-５．５．３239��é，�(��cd犳Ｃ０。L³�¬ö（Ｂ．８）�m®¯JKLM

犪ｃ（犳）：　

犪ｃ（狉，狉ｃｏｉｌ，犳Ｃ０，σ）＝犽（狉，狉ｃｏｉｌ，犳Ｃ０，σ）·
犅ＲＬ（犳Ｃ０）

犑ＢＲ（犳Ｃ０）
＝
犽（狉，狉ｃｏｉｌ，犳Ｃ０，σ）

σ
·
犅ＲＬ（犳Ｃ０）

犈ＢＲ（犳Ｃ０）
……（Ｂ．８）

öâ：

犪ｃ（狉，狉ｃｏｉｌ，犳Ｃ０，σ）———犳Ｃ０F������9ªr'Á9JKLM；

犽（狉，狉ｃｏｉｌ，犳Ｃ０，σ）———犳Ｃ０F��B�¤（l�）-��g|狉�9ªr；

σ ———���h��9x�d；

犅ＲＬ（犳Ｃ０） ———犳Ｃ０F9BCDEF9VW7；

犑ＢＲ（犳Ｃ０） ———犳Ｃ０F9x`DF9±²67；

犈ＢＲ（犳Ｃ０） ———犳Ｃ０F9��x�EF9±²67。

　　N３：JKLM犪ｃ（狉１）¿§IYＢ．５�(¬ö（Ｂ．４）CÁ。

�犳＝５０Ｈｚ，����x�dσ＝０．１Ｓ／ｍ，l�I�狉ｃｏｉｌ＝１０ｍｍ，|}狉＝５０ｃｍ�，�(ＩＣ
ＮＩＲＰ，�é�m����：

犪ｃ（狉＝５０ｃｍ，狉ｃｏｉｌ＝１０ｍｍ，犳＝５０Ｈｚ，σ＝０．１Ｓ／ｍ）

＝犽（狉＝５０ｃｍ，狉ｃｏｉｌ＝１０ｍｍ，犳＝５０Ｈｚ，σ＝０．１Ｓ／ｍ）·
犅ＲＬ（犳＝５０Ｈｚ）

犑ＢＲ（犳＝５０Ｈｚ）

３．２７１
Ａ／ｍ２

犜
·
１００μＴ

２ｍＡ／ｍ２
＝０．１６３５

�犳＝６０Ｈｚ，»µ（�Í��°ç）x�dσ＝０．１Ｓ／ｍ，l�I�狉ｃｏｉｌ＝１０ｍｍ，|}狉＝５０ｃｍ，}
D(ＩＥＥＥ¼½967�，�é�m®¯JKLM：

犪ｃ（狉＝５０ｃｍ，狉ｃｏｉｌ＝１０ｍｍ，犳＝６０Ｈｚ，σ＝０．１Ｓ／ｍ）

＝
犽（狉＝５０ｍｍ，狉ｃｏｉｌ＝１０ｍｍ，犳＝５０Ｈｚ，σ＝０．１Ｓ／ｍ）

σ＝０．１Ｓ／ｍ
·
犳

５０Ｈｚ
·
犅ＲＬ（犳＝６０Ｈｚ）

犈ＢＲ（犳＝６０Ｈｚ）
＝

３．２７１（Ａ／ｍ２）／Ｔ

０．１Ｓ／ｍ
·
６０Ｈｚ

５０Ｈｚ
·
０．９０４ｍＴ

０．７０１Ｖ／ｍ
＝０．０５０６

犅．２　OPQR7�ÉÊ��

JKLM¿§IYＢ．５CÁ。 45ÀÁ³�\��l�I�（狉ｃｏｉｌ）9JKLM97。

２２
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�犅．５　Ë34ÅÆ(Ìsσ＝０．１犛／犿，犃狊犲狀狊狅狉＝１００犮犿２ i7
OPQR犪犆（狉）（'犐犆犖犐犚犘KMÍÎÏÐ）

　　|}狉＝狉１＋犾ｃｏｉｌ，�â狉１�¥Ａ．１&.923|}。

３２

犌犅／犜３９６４０—２０２０



¨　©　犆
（ÑÒ?¨©）
56KM２）３）

犆．１　犐犆犖犐犚犘Ì}［１７］Ó756KM

�ＩＣＮＩＲＰ�Ââ9QR67O¥Ｃ．１-¥Ｃ．２。

­犆．１　12�ÔÕÖ562rs�×¼１０犌犎狕7iV(/D./7IJKL

cd$%

{�-»µ9x`DF
（·�7）

ｍＡ／ｍ２

����9xB5-

ã_7

Ｗ／ｋｇ

K��xB5-ã_7
（{�-»µ）

Ｗ／ｋｇ

K��xB5-

ã_7（|ë）

Ｗ／ｋｇ

≤１Ｈｚ ８ — — —

１Ｈｚ～４Ｈｚ ８／犳 — — —

４Ｈｚ～１ｋＨｚ ２ — — —

１ｋＨｚ～１００ｋＨｚ 犳／５００ — — —

１００ｋＨｚ～１０ＭＨｚ 犳／５００ ０．０８ ２ ４

１０ＭＨｚ～１０ＧＨｚ — ０．０８ ２ ４

　　N：犳�cd，Ït� Ｈｚ。

­犆．２　12�ÔÕÖ562iV(/D./7abM（�ØÙÚ7�ÂM）

cd$%
x�EF

Ｖ／ｍ

B�EF

Ａ／ｍ

BCDEF

μＴ

��iª5ídDF犛ｅｑ

Ｗ／ｍ２

≤１Ｈｚ — ３．２×１０４ ４×１０４ —

１Ｈｚ～８Ｈｚ １００００ ３．２×１０４／犳
２ ４×１０４／犳

２ —

８Ｈｚ～２５Ｈｚ １００００ ４０００／犳 ５０００／犳 —

０．０２５ｋＨｚ～０．８ｋＨｚ ２５０／犳 ４／犳 ５／犳 —

０．８ｋＨｚ～３ｋＨｚ ２５０／犳 ５ ６．２５ —

３ｋＨｚ～１５０ｋＨｚ ８７ ５ ６．２５ —

０．１５ＭＨｚ～１ＭＨｚ ８７ ０．７３／犳 ０．９２／犳 —

１ＭＨｚ～１０ＭＨｚ ８７／犳
１／２ ０．７３／犳 ０．９２／犳 —

１０ＭＨｚ～４００ＭＨｚ ２８ ０．０７３ ０．０９２ ２

４００ＭＨｚ～２０００ＭＨｚ １３７５犳
１／２ ０．００３７ｆ１

／２ ０．００４６犳
１／２

犳／２００

２ＧＨｚ～３００ＧＨｚ ６１ ０．１６ ０．２０ １０

　　N：犳�cd$%�â�m。

　　２）　²@AÀÁ9�7"�OP，Í¨�ª。

３）　²¼½9S(Å·�¤NÜÍ�S(Æê�K&.9�!#²9678。

４２

犌犅／犜３９６４０—２０２０



犆．２　犐犈犈犈ÛÜ［６］Ó756KM

�ＩＥＥＥ¼½â9QR67O¥Ｃ．３-¥Ｃ．４。

­犆．３　12�ÔÕÖ562rs�×¼３犽犎狕7(./，Ý'234Þßà]7IJKL

QR9��°ç
犳ｅ

Ｈｚ

犈０

Ｖ／ｍ（·�7）

¡� ２０ ５．８９×１０－３

�� １６７ ０．９４３

é，é�，:-:� ３３５０ ２．１

�Í��°ç ３３５０ ０．７０１

　　¥æ� �é：

�犳≤犳ｅ �，犈ｉ＝犈０；�犳≥犳ｅ �，犈ｉ＝犈０ 犳／犳ｅ（ ）

÷~ôÁ967­，{�-»µQR\cd１０Ｈｚ§é9B�D6³���«¬­ÈÉ9¡7１６７ｍＴ-�´

RÈÉâ9５００ｍＴ。

­犆．４　12�ÔÕÖ567./KM：»àDáÙ756

cd$%

Ｈｚ

犅

ｍＴ（·�7）
犎

Ａ／ｍ（·�7）

＜０．１５３ １１８ ９．３９×１０４

０．１５３～２０ １８．１／犳 １．４４×１０４／犳

２０～７５９ ０．９０４ ７１９

７５９～３０００ ６８７／犳 ５．４７×１０５／犳

３０００～１００ｋ — １６４

　　²¥½Ç~３ｋＨｚ§vcd$%967，bＩＥＥＥ¼½（ＩＥＥＥ，１９９１）３ｋＨｚ§vcd$%Ü��Ç。

５２

犌犅／犜３９６４０—２０２０



¨　©　犇
（ÑÒ?¨©）

â'¨©犆KM7ã¢

犇．１　£¤¥¦

S(ＩＣＮＩＲＰ¬­QR9VW7犅ＲＬ（犳）®¯opqr，�¥ Ｄ．１�m（���M�５０Ｈｚ9
mU）。　

­犇．１　犐犆犖犐犚犘ÕÖ567£¤¥¦

cd$% ＩＣＮＩＲＰ¬­QR9opqr

（犳１ ＝１０Ｈｚ）≤犳≤ （犳Ｃ１ ＝８００Ｈｚ） 犃（犳）＝
犅ＲＬ（犳Ｃ０ ＝５０Ｈｚ）

犅ＲＬ（犳）
＝
（５０００／５０）μＴ
（５０００／犳）μＴ

＝
犳

５０Ｈｚ

（犳Ｃ１ ＝８００Ｈｚ）≤犳≤ （犳２ ＝１５０ｋＨｚ） 犃（犳）＝
犅ＲＬ（犳Ｃ０ ＝５０Ｈｚ）

犅ＲＬ（犳）
＝
（５０００／５０）μＴ

６．２５μＴ
＝１６

（犳２ ＝１５０ｋＨｚ）≤犳≤ （犳ｎ＝３ ＝４００ｋＨｚ） 犃（犳）＝
犅ＲＬ（犳Ｃ０ ＝５０Ｈｚ）

犅ＲＬ（犳）
＝
（５０００／５０）μＴ
（９２００００／犳）μＴ

＝
犳

９．２ｋＨｚ

　　S(ＩＥＥＥ¬­（{�-»µ）QRâB�9�¡¢£QR7（O３．１．７）犅ＲＬ（犳）®¯opqr，�
¥Ｄ．２�m（���M�６０Ｈｚ9mU）。

­犇．２　犐犈犈犈ÕÖ567£¤¥¦

cd$% ＩＥＥＥ¬­QR9opqr

（犳１ ＝１０Ｈｚ）≤犳≤ （犳Ｃ１ ＝２０Ｈｚ） 犃（犳）＝
犅ＲＬ（犳Ｃ０ ＝６０Ｈｚ）

犅ＲＬ（犳）
＝
０．９０４ｍＴ

（１８．１／犳）ｍＴ
＝

犳

２０Ｈｚ

（犳Ｃ１ ＝２０Ｈｚ）≤犳≤ （犳２ ＝７５９Ｈｚ） 犃（犳）＝
犅ＲＬ（犳Ｃ０ ＝６０Ｈｚ）

犅ＲＬ（犳）
＝
０．９０４ｍＴ

０．９０４ｍＴ
＝１

（犳２ ＝７５９Ｈｚ）≤犳≤ （犳３ ＝３．３５ｋＨｚ） 犃（犳）＝
犅ＲＬ（犳Ｃ０ ＝６０Ｈｚ）

犅ＲＬ（犳）
＝
０．９０４ｍＴ

（６８７／犳）ｍＴ
＝

犳

７５９Ｈｚ

（犳３ ＝３．３５ｋＨｚ）≤犳≤ （犳４ ＝１００ｋＨｚ） 犃（犳）＝
犅ＲＬ（犳Ｃ０ ＝６０Ｈｚ）

犅ＲＬ（犳）
＝
０．９０４ｍＴ

０．２０５ｍＴ
＝４．４１

（犳４ ＝１００ｋＨｚ）≤犳≤ （犳ｎ＝５ ＝４００ｋＨｚ） 犃（犳）＝
犅ＲＬ（犳Ｃ０ ＝６０Ｈｚ）

犅ＲＬ（犳）
＝
０．９０４ｍＴ

（２０５／犳）Ｔ
＝

犳

２２．６８ｋＨｚ

　　N：v·öMâ�·cd犳9Ït�� Ｈｚ。

６２

犌犅／犜３９６４０—２０２０



犇．２　OPQR

¨©23|}狉１�ＩＣＮＩＲＰ-ＩＥＥＥânD9JKLM犪ｃ（狉１）9ô¢O¥Ｄ．３。

­犇．３　OPQR犪犮（狉１）

§¼��
23|}狉１

ｃｍ

JKLM犪ｃ（狉１）

ＩＣＮＩＲＰ

JKLM犪ｃ（狉１）

ＩＥＥＥ（６０Ｈｚ）

-� ０ １．００ ０．３３０

¡� ０ ０．１５ ０．０４８

-� １０ ０．１４ ０．０４３

¡� １０ ０．１６ ０．０５１

-� ３０ ０．１４ ０．０４３

¡� ３０ ０．１８ ０．０５６

　　-�：�¤�Õt\§¼��£�é4。

¡�：§¼9B�¤�|}£��¥ª１０ｃｍ～４０ｃｍ9tu。

　　N１：V��¤¥9��é，�è��9JKLM(ö（Ｃ．７）®¯。

N２：¦§ＩＥＥＥVW7_ＩＣＮＩＲＰ~i１０¨，ÓＩＥＥＥ9JKLM�-，�©L���Í°çvＩＣＮＩＲＰ±²6

7_ＩＥＥＥ~３５¨。 ¯a®¯ª�ＩＥＥＥ±²6³。

犇．３　OPQR�Eã¢

¾@AＢ�·，JKLM犪ｃ（狉）9N.��§é４èvw：

ａ）　vw１：~�E���$%9>?
YＤ．１«¬~23¯a，YＤ．２«¬~23<=。

　　íb：

１———�~�E�w%9��iªv23；

２———ê(x§9­���；

３———�ó���¤9l�。

�犇．１　.�989

７２

犌犅／犜３９６４０—２０２０



　　ｂ）　vw２：��l�9N.

�犇．２　Èäå[\狉０ `7æ�Ê/Àç

T®l9���239BCDEF（v·YＤ．２â9{4¯9kl）9���C7犌＝０．０７１６６
［ｍ］。

ｃ）　vw３：ªr犽9N.
N.~犌 97ª，¿§N.��l�9I�狉ｃｏｉｌ（¥Ｂ．１）。n\��vw，�E9�EÑc|}

犾ｃｏｉｌ，Ê³�\�239ê(x§9GH。��èUMâ，犾ｃｏｉｌ＝７０ｍｍ��èÐf9Lº7。�¥Ｂ．１
âÕ°犾ｃｏｉｌ＝７０ｍｍ9±�，�ÕL²N7犌＝０．０７１６６［ｍ］9ªr犌 Ë���±�â³�狉ｃｏｉｌ＝
５０ｍｍN.， ªr犌＝０．０７５３５［ｍ］，YＤ．２â{´M9kl¥mS(§vl��Cr�。¿§°Á
�èl�LºFÐf。

��¿§��P!9���N.ªr犽，U�，n\狉１＝０，�¯�¥Ｂ．２â¿À狉 ＝７ｃｍ，狉ｃｏｉｌ＝
５０ｍｍ。n\����，�ÕL97�狉＝５ｃｍ：犽＝３．１８０（σ＝０．１Ｓ／ｍ，犃ｓｅｎｓｏｒ＝１００ｃｍ２）。

ｄ）　vw４：JKLM9®¯
�=¾５．５．２-５．５．３ïH23，ÂS(５０Ｈｚ9��7，Í}BåïH~¸�9>?。L³，σ＝

０．１9JKLM犪ｃ（狉）>?，O¬ö（Ｄ．１）：

犪ｃ（狉，σ）＝犽（狉，犳＝５０Ｈｚ，σ）·５０×１０
－３犜／（Ａ／ｍ２） ………………（Ｄ．１）

n\����，JKLM犪ｃ（狉）＝０．１５９。
�=x�dσ≠０．１Ｓ／ｍ，ÂÂµ�9JKLM犪ｃ（犳）D¶vσ／（０．１Ｓ／ｍ）。
U�，x�dσ＝０．３Ｓ／ｍ�，CÁJKLM（n\����）：

犪ｃ（狉）σ＝０．３Ｓ／ｍ＝０．１５９·
０．３Ｓ／ｍ

０．１Ｓ／ｍ
＝０．４７７

犇．４　�EOPQR7¨kèé

犇．４．１　êë347¦Mvì

YＤ．３om~(\®¯JKLM9����r7��9GH。U�9����è·­9�I，�
�¸¹F¼·�?oºM，Í}®l�３５０ｍｍ／１２００ｍｍ。âf9����è���３５０ｍｍ9´»
�，{�-��9¢£�YＤ．４�m。

８２

犌犅／犜３９６４０—２０２０



Ït�¼.

�犇．３　êë347¦Mvì

Ït�¼.

�犇．４　»àDíî7mïðñ

９２

犌犅／犜３９６４０—２０２０



犇．４．２　�Äòêë./7./óDÇ¦犽7½¾

§é���B�9B�¤ô¢¨s�，ÓÀÁ~�è½�：
———´Rx`È；
———¾Rx`È；
———Ïlx`；
———´Rx`l�；
———±²¿ÀM。
§²，"´Rx`È�S(ó�B�¤�®¯JKLM。L³，̈ ©��9x`ÈD§�¨à��

94ögnr7��Zu，�YＤ．５�m。

�犇．５　./ó犙01vì犓7]^

n\r7®¯，DWñ�cd犳v��°ç9x�dσ（犳）。�ª，�¯S(ÁÂ.E¿§®¯Á
����â9x`DF犑，O¬ö（Ｄ．２）：

犑（狉，犳，σ）＝σ（犳）·犈１（狉，犳） …………………………（Ｄ．２）

öâ：

σ（犳）　　———cd犳9���h��9x�d；

犈１（狉，犳）———2]|}�狉9cd犳9x�EF。
ªr犽ÀÁ~r7���9�¡CDx`DF犑ｍａｘ（狉）b��9g©tuF239�¡BCDE

Fef9hª。B�¤x`犐Ｑ¿§¤s:;，Ó��犑ｍａｘ-犅ｍａｘ，ｓｅｎｓｏｒ®¯â9³7Dg�。L³，ª
r犽9>?³�\�S(9¦C§。n\¤s¦C§�J犃ｓｅｎｓｏｒ，D®¯�¯Ê9i�BCDEF。
D�(犅ｍａｘ，ｓｅｎｓｏｒ9�¡7。Å\cd犳-x�dσbªr犽l'gh，L³¿§(¬ö（Ｄ．３）®¯：

犽（狉，犳，σ）＝
犑ｍａｘ（狉，犳，σ）

犅ｍａｘ，ｓｅｎｓｏｒ（狉，犃ｓｅｎｓｏｒ）
＝

σ犈ｉ，ｍａｘ（狉，犳）

犅ｍａｘ，ｓｅｎｓｏｒ（狉，犃ｓｅｎｓｏｒ）
………………（Ｄ．３）

öâ：

σ　　　　　　　　———���h��9x�d；

犑ｍａｘ（狉，犳，σ） ———2]|}�狉9cd犳9�¡CDx`DF；

犅ｍａｘ，ｓｅｎｓｏｒ（狉，犃ｓｅｎｓｏｒ）———2]|}�狉9¦C§23ª��9�¡BCDEF；

０３

犌犅／犜３９６４０—２０２０



犃ｓｅｎｓｏｒ ———¦C§923ª�；

犈ｉ，ｍａｘ（狉，犳） ———2]|}�狉9cd犳9�¡x�EF。
n\���â������9x�d，¿§:;σ＝０．２Ｓ／ｍ。§²，�§¼@L9B���9E

Ã9���'�ÇxB23T�ÄÅ���´�6³，Æ\�º���¿§S(σ＝０．１Ｓ／ｍ。
　　N：��¥ª@L０．１Ｓ／ｍ9x�d�(��ÇK9x�d®¯9。

x�dσ9Æ¢7BCÁ［１５］。

��ＩＥＥＥ±²6³239BCDEF，(\®¯犈ｉ9üEªr¿§�¯¬ö（Ｄ．４）CÁ：

犽（狉，犳，σ）

σ
＝

犈ｉ，ｍａｘ（狉，犳）

犅ｍａｘ，ｓｅｎｓｏｒ（狉，犃ｓｅｎｓｏｒ）
…………………………（Ｄ．４）

öâ：

σ　　　　　　　　———���h��9x�d；

犈ｉ，ｍａｘ（狉，犳） ———2]|}�狉9cd犳9�¡x�EF；

犅ｍａｘ，ｓｅｎｓｏｒ（狉，犃ｓｅｎｓｏｒ）———2]|}�狉9¦C§23ª��9�¡BCDEF。

�~N.@AＢâ9ªr犽，�(rýÏ¼â9¾35（ＭｏＭ）［１１］。
¡¢１
n\I�狉ｃｏｉｌ＝２０ｍｍ、|}狉＝１０ｃｍ}B�¤x`犐Ｑ＝１００Ａ9´Rl�，����（σ＝０．１Ｓ／ｍ}犳＝５０Ｈｚ）C

Dx`DF9<=�犑ｍａｘ＝１４．９５６μＡ／ｍ
２。１００ｃｍ２ ¦C§9i�BCDEF®¯�犅ｍａｘ，ｓｅｎｓｏｒ＝１００ｃｍ２＝５．４６８３５μＴ。L

³Å¬ö（Ｄ．５）®¯Áªr犽�：

犽（狉＝１０ｃｍ，犳＝５０Ｈｚ，σ＝０．１Ｓ／ｍ）＝
１４．９５６μΑ／ｍ

２

５．４６８３μΤ
＝２．７３５（Ａ／ｍ２）／Ｔ ……（Ｄ．５）

（O¥Ｂ．２；�狉＝１０ｃｍ、狉ｃｏｉｌ＝２０ｍｍ�9ªr犽）

¡¢２
n\I�狉Ｃｏｉｌ＝２０ｍｍ，|}狉 ＝１０ｃｍ }xB¤x`犐Ｑ＝１００Ａ9´Rl�，��{���（I��狉ｓｐｈｅｒｅ＝

１０．５ｃｍ9­R，σ＝０．１５Ｓ／ｍ}犳 ＝６０Ｈｚ）CDx`DF9<=�犑ｍａｘ＝１９．１７μＡ／ｍ
２。１００ｃｍ２¦C§9i�BCD

EF®¯�犅ｍａｘ，ｓｅｎｓｏｒ＝１００ｃｍ２＝５．４６８３５μＴ。L³Å¬ö（Ｄ．６）®¯Áªr犽�：

犽（狉＝１０ｃｍ，犳＝６０Ｈｚ，σ＝０．１５Ｓ／ｍ）＝
１９．１７μΑ／ｍ

２

５．４６８３５μΤ
＝３．５０５６２７（Α／ｍ２）／Τ}

犽（狉＝１０ｃｍ，犳＝６０Ｈｚ，σ＝０．１５Ｓ／ｍ）

σ＝０．１５Ｓ／ｍ
＝
３．５０５６２７×（Α／ｍ２）／Τ

０．１５Ｓ／ｍ
＝２３．３７０８４７（Ｖ／ｍ）／Τ

（Ｄ．６）

�ò，r7®¯9<=�����â9x�EF犈ｉ。©Mx�EF犈ｉ（�ＩＥＥＥ¼½â�(）9®¯¿§�¯�Ï

�Xªr犽÷§(\>?犽9gDx�dσ�ïH。

L³，©Mx�EF犈ｉ，ｍａｘ®¯O¬ö（Ｄ．７）：

　　　犈ｉ，ｍａｘ ＝
犽（狉＝１０ｃｍ，犳＝６０Ｈｚ，σ＝０．１５Ｓ／ｍ）

σ＝０．１５Ｓ／ｍ
·犅ｍａｘ，ｓｅｎｓｏｒ（狉＝１０ｃｍ，犃ｓｅｎｓｏｒ＝１００ｃｍ

２

＝２３．３７０８４７（Ｖ／ｍ）／Τ·５．４６８３５μΤ＝１２７．８μＶ／ｍ ……………………（Ｄ．７）

öâ：

σ———���h��9x�d。

　　N：r7¿�@AＣâÂ�。

犇．４．３　yh(�ô�7½¾

�«D(945�：
———ＢＥＭ（~ÈÃ5）；
———ＦＤＦＤ（cJ·6¨�5）；
———ＦＤＴＤ（�J·6¨�5）；
———ＦＥＭ（·6Ã5）；
———ＦＩＴ（·6��È+）；

１３
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———ＭｏＭ（¾35）；
———ＳＰＦＤ（¼3xÉ·6¨�5）；
———ＩＰ（ÊË5）。
�=S(ＲＦÌ*´Í，Â¿§D(cd�£45［１０］：n\¤¥B¤，®¯¿§��~9cd犳′

（≤０．５ＭＨｚ，§ÜâB�9½�Ú±'）éïH。n\ ®¯，DWñcd犳（̈ �犳′）v��°ç9x
�dσ（犳）。 ®¯CÁcd犳′9x�EF犈′。��，Å¬ö（Ｄ．８）�¯ÎZx�EF�CÁ：

珝犈（珗狉）＝犳／犳′·珝犈′（珗狉） …………………………（Ｄ．８）

¿§CÁghz¼cd（犳′）v97。�ª，�¯S(ÁÂ.E¿§®¯Áx`DF，O¬ö（Ｄ．９）：

犑（珗狉）＝σ（犳）·犈（珗狉） …………………………（Ｄ．９）
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a　b　@　õ

　　［１］　ＧＢ１７６２５．１　xBÆ&　67　m5x`í�67（��îgÖ[x`≤１６Ａ）
［２］　ＩＥＣ６１７８６　Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｌｏｗｆｒｅｑｕｅｎｃｙｍａｇｎｅｔｉｃａｎｄｅｌｅｃｔｒｉｃｆｉｅｌｄｓｗｉｔｈｒｅｇａｒｄｔｏｅｘ

ｐｏｓｕｒｅｏｆｈｕｍａｎｂｅｉｎｇｓ—Ｓｐｅｃｉａｌｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｆｏｒｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓａｎｄｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ

［３］　ＩＥＣ６２２２６１　Ｅｘｐｏｓｕｒｅｔｏｅｌｅｃｔｒｉｃａｎｄｍａｇｎｅｔｉｃｆｉｅｌｄｓｉｎｔｈｅｌｏｗａｎｄｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

ｒａｎｇｅ—Ｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｉｎｔｅｒｎａｌｅｌｅｃｔｒｉｃｆｉｅｌｄｉｎｄｕｃｅｄｉｎｔｈｅｈｕｍａｎｂｏｄｙ—Ｐａｒｔ１：

Ｇｅｎｅｒａｌ　

［４］　ＩＥＣ６２２２６２１　Ｅｘｐｏｓｕｒｅｔｏｅｌｅｃｔｒｉｃａｎｄｍａｇｎｅｔｉｃｆｉｅｌｄｓｉｎｔｈｅｌｏｗａｎｄｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｆｒｅ

ｑｕｅｎｃｙｒａｎｇｅ—Ｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｉｎｔｅｒｎａｌｅｌｅｃｔｒｉｃｆｉｅｌｄｉｎｄｕｃｅｄｉｎｔｈｅｈｕ

ｍａｎｂｏｄｙ—Ｐａｒｔ２１：Ｅｘｐｏｓｕｒｅｔｏｍａｇｎｅｔｉｃｆｉｅｌｄｓ—２Ｄｍｏｄｅｌｓ

［５］　ＩＥＥＥＣ９５．１：１９９９　ＩＥＥＥＳｔａｎｄａｒｄｆｏｒＳａｆｅｔｙＬｅｖｅｌｓｗｉｔｈＲｅｓｐｅｃｔｔｏＨｕｍａｎＥｘｐｏｓｕｒｅｔｏ

ＲａｄｉｏＦｒｅｑｕｅｎｃｙＥｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃＦｉｅｌｄｓ，３ｋＨｚｔｏ３００ＧＨｚ

［６］　ＩＥＥＥＣ９５．６：２００２　ＩＥＥＥＳｔａｎｄａｒｄｆｏｒＳａｆｅｔｙＬｅｖｅｌｓＷｉｔｈＲｅｓｐｅｃｔｔｏＨｕｍａｎＥｘｐｏｓｕｒｅｔｏ

ＥｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃＦｉｅｌｄｓ，０３ｋＨｚ

［７］　ＲＵＯＳＳ，ＨＯ．，ＳＰＲＥＩＴＺＥＲ，Ｗ．，ＮＩＳＨＩＺＡＷＡ，Ｓ．，ＭＥＳＳＹ，Ｓ．ａｎｄＫＬＡＲ，Ｍ．Ｅｆｆｉ

ｃｉｅｎｔｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｃｕｒｒｅｎｔｄｅｎｓｉｔｉｅｓｉｎｄｕｃｅｄｉｎｔｈｅｈｕｍａｎｂｏｄｙｆｒｏｍｍｅａｓｕｒｅｄｌｏｗｆｒｅｑｕｅｎｃｙｉｎｈｏ

ｍｏｇｅｎｅｏｕｓｍａｇｎｅｔｉｃｆｉｅｌｄｓ．ＭｉｃｒｏｗａｖｅａｎｄＯｐｔｉｃａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＬｅｔｔｅｒｓ，Ｍａｙ２０，２００１，ｖｏｌ．２９，ｎｏ．

４，ｐｐ．２１１２１３．

［８］　ＮＩＳＨＩＺＡＷＡ，Ｓ．，ＳＰＲＥＩＴＺＥＲ，Ｗ．，ＲＵＯＳＳ，ＨＯ．，ＬＡＮＤＳＴＯＲＦＥＲ，Ｆ．ａｎｄＨＡＳＨＩ

ＭＯＴＯ，Ｏ．Ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｓｏｕｒｃｅｍｏｄｅｌｆｏｒｅｌｅｃｔｒｉｃａｌａｐｐｌｉａｎｃｅｓｅｍｉｔｔｉｎｇｌｏｗｆｒｅｑｕｅｎｃｙｍａｇｎｅｔｉｃｆｉｅｌｄｓ．

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｏｆ３１ｔｈＥｕｒｏｐｅａｎＭｉｃｒｏｗａｖｅＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ２００１，Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ２００１，Ｖｏｌ．３，ｐｐ．１１７１２０．

［９］　ＫＡＭＰＥＴ，Ｕ．ａｎｄＨＩＬＬＥＲ，Ｗ．Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｍａｇｎｅｔｉｃｆｌｕｘｄｅｎｓｉｔｉｅｓｉｎｔｈｅｓｐａｃｅ

ａｒｏｕｎｄｈｏｕｓｅｈｏｌｄａｐｐｌｉａｎｃｅｓ．Ｉｎ：ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆＮＩＲ９９，ＮｉｃｈｔｉｏｎｉｓｉｅｒｅｎｄｅＳｔｒａｈｌｕｎｇ，３１．Ｊａｈｒｅｓｔａ

ｇｕｎｇｄｅｓＦａｃｈｖｅｒｂａｎｄｅｓｆüｒＳｔｒａｈｌｅｎｓｃｈｕｔｚ，Ｋｌｎ，１９９９，ｖｏｌ．ＩＩ，ｐｐ．８８５８９１．

［１０］　ＦＵＲＳＥ，ＣＭａｎｄＧＡＮＤＨＩ，ＯＰ．Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｅｌｅｃｔｒｉｃｆｉｅｌｄｓａｎｄｃｕｒｒｅｎｔｓｉｎｄｕｃｅｄｉｎａ

ｍｉｌｌｉｍｅｔｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｈｕｍａｎｍｏｄｅｌａｔ６０ＨｚｕｓｉｎｇｔｈｅＦＤＴＤｍｅｔｈｏｄ．Ｂｉｏｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｓ，１９９８，ｖｏｌ．

１９，ｐｐ．２９３２９９．

［１１］　ＪＡＫＯＢＵＳ，Ｕ．ＥｒｗｅｉｔｅｒｔｅＭｏｍｅｎｔｅｎｍｅｔｈｏｄｅｚｕｒＢｅｈａｎｄｌｕｎｇｋｏｍｐｌｉｚｉｅｒｔａｕｆｇｅｂａｕｔｅｒｕｎｄ

ｅｌｅｋｔｒｉｓｃｈｇｒｏｓｓｅｒｅｌｅｋｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｓｃｈｅｒＳｔｒｅｕｐｒｏｂｌｅｍｅ．ＦｏｒｔｓｃｈｒｉｔｔｓｂｅｒｉｃｈｔｅＶＤＩ，Ｒｅｉｈｅ２１，Ｎｒ．１７１，

１９９５，ＶＤＩＶｅｒｌａｇ，Ｄｕｅｓｓｅｌｄｏｒｆ．

［１２］　ＰｒｏｇｒａｍｍＥＭＰＩＲＥ，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｉｍｓｔ．ｄｅ／

［１３］　ＳＨＥＷＣＨＵＣＫ，ＪＲ．Ａｎｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｏｔｈｅｃｏｎｊｕｇａｔｅｇｒａｄｉｅｎｔｍｅｔｈｏｄｗｉｔｈｏｕｔｔｈｅａｇｏｎｉｚ

ｉｎｇｐａｉｎ．ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，ＣａｒｎｅｇｉｅＭｅｌｌｏｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｐｉｔｔｓｂｕｒｇｈ，１９９４

［１４］　ＲＵＯ，ＨＯ．ａｎｄＫＡＭＰＥＴ，Ｕ．Ｎｕｍｅｒｉｃａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｃｕｒｒｅｎｔｄｅｎｓｉｔｉｅｓｉｎｄｕｃｅｄｉｎｔｈｅ

ｈｕｍａｎｂｏｄｙｃａｕｓｅｄｂｙｌｏｗｆｒｅｑｕｅｎｃｙｉｎｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｍａｇｎｅｔｉｃｓｏｕｒｃｅｓ．ＫｌｅｉｎｈｅｕｂａｃｈｅｒＢｅｒｉｃｈｔｅ

２００１，Ｂａｎｄ１４４，ｐｐ．１５５１６２．

［１５］　ＩｔａｌｉａｎＮａｔｉｏｎａｌＲｅｓｅａｒｃｈＣｏｕｎｃｉｌ；ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｆｏｒＡｐｐｌｉｅｄＰｈｙｓｉｃｓ：ＣａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＤｉｅｌｅｃ

ｔｒｉｃＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＢｏｄｙＴｉｓｓｕｅｓｉｎｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｒａｎｇｅ１０Ｈｚ１００ＧＨｚ．Ｆｌｏｒｅｎｃｅ（Ｉｔａｌｙ），１９９７２００２；

ｈｔｔｐ：／／ｓｐａｒｃ１０．ｉｒｏｅ．ｆｉ．ｃｎｒ．ｉｔ／ｔｉｓｓｐｒｏｐ／ｈｔｍｌｃｌｉｅ／ｈｔｍｌｃｌｉｅ．ｈｔｍ＃ａｔｓｆｔａｇ

［１６］　ＦＥＫＯ：ＥＭＳｏｆｔｗａｒｅ＆Ｓｙｓｔｅｍ，ｗｗｗ．ｆｅｋｏ．ｃｏ．ｚａ

［１７］　ＩＣＮＩＲＰ．Ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓｆｏｒｌｉｍｉｔｉｎｇｅｘｐｏｓｕｒｅｔｏｔｉｍｅｖａｒｙｉｎｇｅｌｅｃｔｒｉｃ，ｍａｇｎｅｔｉｃａｎｄｅｌｅｃｔｒｏ

ｍａｇｎｅｔｉｃｆｉｅｌｄｓ（ｕｐｔｏ３００ＧＨｚ）．ＨｅａｌｔｈＰｈｙｓ．，１９９８，ｖｏｌ．４１，ｎｏ．４，ｐｐ．４４９５２２
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　　［１８］　ＢＩＰＭ，ＩＥＣ，ＩＦＣＣ，ＩＳＯ，ＩＵＰＡＣ，ＩＵＰＡＰａｎｄＯＩＭＬ：１９９５，ＧｕｉｄｅｔｏｔｈｅＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ

ＵｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｉｎＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ，ＩＳＢＮ９２６７１０１８８９．

［１９］　ＮＩＳ８１，ＴｈｅＴｒｅａｔｍｅｎｔｏｆＵｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｉｎＥＭＣＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ．ＵｎｉｔｅｄＫｉｎｇｄｏｍＡｃｃｒｅｄｉ

ｔａｔｉｏｎＳｅｒｖｉｃｅ，Ｔｅｄｄｉｎｇｔｏｎ，Ｍｉｄｄｌｅｓｅｘ，ＵＫ，Ｅｄ．１，１９９４

［２０］　ＯＲＣＵＴＴ，ＮｅｉｌａｎｄＧＡＮＤＨＩ，ＯＭＰ．Ａ３ＤＩｍｐｅｄａｎｃｅＭｅｔｈｏｄｔｏＣａｌｃｕｌａｔｅＰｏｗｅｒＤｅｐ

ｏｓｉｔｉｏｎｉｎＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＢｏｄｉｅｓＳｕｂｊｅｃｔｅｄｔｏＴｉｍｅＶａｒｙｉｎｇＭａｇｎｅｔｉｃＦｉｅｌｄｓ．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＢｉｏ

ｍｅｄｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ａｕｇｕｓｔ１９８８，Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．８．

［２１］　ＧＡＮＤＨＩ，ＯＭＰ．，ＤＥＦＯＲＤ，ＪｏｈｎＦ．ａｎｄＫＡＮＡＩ，Ｈｉｒｏｓｈｉ．ＩｍｐｅｄａｎｃｅＭｅｔｈｏｄｆｏｒＣａｌ

ｃｕｌａｔｉｏｎｏｆＰｏｗｅｒＤｅｐｏｓｉｔｉｏｎＰａｔｔｅｒｎｓｉｎＭａｇｎｅｔｉｃａｌｌｙｉｎｄｕｃｅｄＨｙｐｅｒｔｈｅｒｍｉａ．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎ

ＢｉｏｍｅｄｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｏｃｔｏｂｅｒ１９８４，Ｖｏｌ．ＢＭＥ３１，Ｎｏ．１０．

［２２］　ＤＡＷＳＯＮ，Ｔ．Ｗ．，ＣＡＰＵＴＡ，Ｋ．ａｎｄＳＴＵＣＨＬＹ，Ｍ．Ａ．Ｎｕｍｅｒｉｃａｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆ６０Ｈｚ

ｍａｇｎｅｔｉｃｉｎｄｕｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｈｕｍａｎｂｏｄｙｉｎｃｏｍｐｌｅｘｏｃｃｕｐａｔｉｏｎａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ．ＰｈｙｓｉｃｓｉｎＭｅｄｉｃｉｎｅ＆

Ｂｉｏｌｏｇｙ，Ａｐｒｉｌ１９９９，Ｖｏｌ．４４（４），ｐｐ．１０２５１０４０．
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