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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由中华人民共和国住房和城乡建设部提出。

本标准由全国建筑节水产品标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ４５３）归口。

本标准起草单位：上海轻工业研究所有限公司、上海建科检验有限公司、新疆维吾尔自治区产品质

量监督检验研究院、广东省建筑科学研究院集团股份有限公司、华建集团华东建筑设计研究总院、仲恺

农业工程学院、上海申通地铁集团有限公司、上海市隧道工程轨道交通设计研究院、上海中森建筑与工

程设计顾问有限公司、北京建筑大学、北京中通建科节能环保技术研究院有限公司。

本标准主要起草人：车承丹、戚林、俞东华、李德良、董培庆、岳鹏、邱琴、王琪、范俊杰、冉文生、李弘毅、

唐辉强、张伯仑、丁力行、王晓保、冯爽、邱蓉、许萍、汪传发。
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臭氧处理中央空调循环冷却水技术要求

１　范围

本标准规定了臭氧处理中央空调循环冷却水系统的一般要求、要求以及试验方法。

本标准适用于民用建筑中采用臭氧处理技术的中央空调敞开式循环冷却水系统，本标准不适用于

闭式循环冷却水系统。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ３０９５　环境空气质量标准

ＧＢ５７４９　生活饮用水卫生标准

ＧＢ／Ｔ５７５０．１１　生活饮用水标准检验方法　消毒剂指标

ＧＢ／Ｔ６９０８　锅炉用水和冷却水分析方法　电导率的测定

ＧＢ／Ｔ６９２０　水质　ｐＨ值的测定　玻璃电极法

ＧＢ／Ｔ１１８９３　水质　总磷的测定　钼酸铵分光光度法

ＧＢ／Ｔ１４６４３．１　工业循环冷却水中菌藻的测定方法　第１部分：黏液形成菌的测定　平皿计数法

ＧＢ／Ｔ１５４５１　工业循环冷却水　总碱及酚酞碱度的测定

ＧＢ／Ｔ１５８９３．１　工业循环冷却水中浊度的测定　散射光法

ＧＢ／Ｔ２９０４４—２０１２　采暖空调系统水质

ＧＢ／Ｔ３１９６２　污水排入城镇下水道水质标准

ＧＢ／Ｔ３２１０７　臭氧处理循环冷却水技术规范

ＧＢ／Ｔ５００５０—２０１７　工业循环冷却水处理设计规范

ＧＢＺ２．１　工作场所有害因素职业接触限值　第１部分：化学有害因素

ＧＢＺ／Ｔ３００．４８　工作场所空气有毒物质测定　第４８部分：臭氧和过氧化氢

ＨＧ／Ｔ２１６０　冷却水动态模拟试验方法

ＨＧ／Ｔ４２０７　工业循环冷却水异养菌菌数测定　平皿计数法

ＨＪ８４　水质　无机阴离子（Ｆ
－、Ｃｌ－、ＮＯ－

２ 、Ｂｒ
－、ＮＯ－

３ 、ＰＯ
３－
４ 、ＳＯ

２－
３ 、ＳＯ

２－
４ ）的测定　离子色谱法

ＨＪ５０４　环境空气　臭氧的测定　靛蓝二磺酸钠分光光度法

ＨＪ５３５　水质　氨氮的测定　纳氏试剂分光光度法

ＨＪ７７６　水质　３２种元素的测定　电感耦合等离子体发射光谱法

ＨＪ８２８　水质　化学需氧量的测定　重铬酸盐法

ＷＳ３９４　公共场所集中空调通风系统卫生规范

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

１
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３．１

敞开式循环冷却水系统　犻狀犱犻狉犲犮狋狅狆犲狀狉犲犮犻狉犮狌犾犪狋犻狀犵犮狅狅犾犻狀犵狑犪狋犲狉狊狔狊狋犲犿

间接供冷开式循环冷却水系统

间冷开式循环冷却水系统

循环冷却水与被冷却介质间接传热且循环冷却水与大气直接接触散热的循环冷却水系统。

３．２

臭氧处理中央空调循环冷却水系统　狅狕狅狀犲狋狉犲犪狋犿犲狀狋狉犲犮犻狉犮狌犾犪狋犻狀犵犮狅狅犾犻狀犵狑犪狋犲狉狊狔狊狋犲犿犳狅狉犮犲狀狋狉犪犾

犪犻狉犮狅狀犱犻狋犻狅狀犻狀犵

以臭氧为水处理剂，将臭氧旁路或直接溶入到中央空调循环冷却水中处理循环冷却水的系统。

　注：以下简称循环冷却水系统。

３．３

非传统水源　狀狅狀狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾狑犪狋犲狉狊狅狌狉犮犲

不同于传统地表水供水和地下水供水的水源，包括再生水、雨水、海水等。

３．４

生物黏泥　狊犾犻犿犲

微生物及其分泌的黏液与其他有机和无机杂质混合在一起的黏浊物质。

３．５

生物黏泥量　狊犾犻犿犲犮狅狀狋犲狀狋

用生物过滤网法测定的循环冷却水所含生物黏泥体积。

　注：单位为毫升每立方米（ｍＬ／ｍ３）。

３．６

浓缩倍数　犮狔犮犾犲狅犳犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀

循环冷却水与补充水含盐浓度的比值。

３．７

腐蚀速率　犮狅狉狉狅狊犻狅狀狉犪狋犲

以金属腐蚀失重算得的每年平均腐蚀深度。

　注：单位为毫米每年（ｍｍ／ａ）。

３．８

污垢热阻值　犳狅狌犾犻狀犵狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲

换热设备传热面上因沉积物导致传热效率下降程度的数值。

　注：单位为平方米开每瓦（ｍ２·Ｋ／Ｗ）。

４　一般要求

４．１　循环冷却水系统设计及安全措施应符合ＧＢ／Ｔ３２１０７的规定。

４．２　循环冷却水系统的补充水宜符合ＧＢ５７４９规定的城镇供水要求，可使用非传统水源，其水质应符

合ＧＢ／Ｔ２９０４４—２０１２中的集中空调间接供冷开式循环冷却水系统补充水水质要求，总磷和细菌总数

应符合ＧＢ／Ｔ５００５０—２０１７中再生水用于间冷开式循环冷却水系统补充水的水质要求。

４．３　循环冷却水系统排水水质应符合ＧＢ／Ｔ３１９６２的规定。

２
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５　要求

５．１　臭氧浓度

５．１．１　循环冷却水系统进入热交换器前的循环冷却水中臭氧浓度应为０．０１ｍｇ／Ｌ～０．１ｍｇ／Ｌ。

５．１．２　臭氧发生器机房空气中臭氧浓度应不大于０．３０ｍｇ／ｍ
３，且符合ＧＢＺ２．１的规定。

５．１．３　冷却塔周围空气中臭氧浓度应不大于０．２０ｍｇ／ｍ
３，且符合ＧＢ３０９５的规定。

５．２　浓缩倍数

５．２．１　循环冷却水系统的浓缩倍数应按式（１）计算：

犖＝
ρｒ

ρｍ
…………………………（１）

　　式中：

犖 ———浓缩倍数；

ρｒ ———循环冷却水中电导率或钾、钠、氯等相对稳定水质指标浓度，单位为微西门子每厘米（μＳ／

ｃｍ）或毫克每升（ｍｇ／Ｌ）；

ρｍ ———补充水中电导率或钾、钠、氯等相对稳定水质指标浓度，单位为微西门子每厘米（μＳ／ｃｍ）或

毫克每升（ｍｇ／Ｌ）。

５．２．２　循环冷却水系统以电导率计算得出的浓缩倍数应不小于５．０，以钾、钠、氯等相对稳定水质指标

计算得出的浓缩倍数应不小于８．０。

５．３　循环冷却水水质

５．３．１　循环冷却水水质应符合表１的规定。

表１　循环冷却水水质

项目 单位 指标

浊度 ＮＴＵ ≤５．０

ｐＨ 无量纲 ７．５～９．５

化学需氧量（ＣＯＤＣｒ） ｍｇ／Ｌ ≤５０

氨氮 ｍｇ／Ｌ ≤１．０

总磷 ｍｇ／Ｌ ≤３．０

总铁 ｍｇ／Ｌ ≤１．０

铜 ｍｇ／Ｌ ≤０．１

钙硬度＋总碱度（以ＣａＣＯ３ 计） ｍｇ／Ｌ ≤１１００

［ＳＯ２－４ ］＋［Ｃｌ
－］ ｍｇ／Ｌ ≤２５００

异养菌总数 ＣＦＵ／ｍＬ ≤１．０×１０
３

生物黏泥量 ｍＬ／ｍ３ ≤２

嗜肺军团菌 — 不得检出

３
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５．３．２　循环冷却水系统的金属材质腐蚀速率、污垢热阻值应符合ＧＢ／Ｔ５００５０—２０１７的规定。

６　试验方法

６．１　臭氧浓度

６．１．１　循环冷却水中臭氧浓度应采用靛蓝现场测定法，应按ＧＢ／Ｔ５７５０．１１的规定进行检测。

６．１．２　臭氧发生器机房空气中臭氧浓度应按ＧＢＺ／Ｔ３００．４８的规定进行检测。

６．１．３　冷却塔周围空气中臭氧浓度应按 ＨＪ５０４的规定进行检测。

６．２　浓缩倍数

电导率应按ＧＢ／Ｔ６９０８的规定进行检测，钾和钠应按ＨＪ７７６的规定进行检测，氯应按ＨＪ８４的规

定进行检测。

６．３　循环冷却水水质

６．３．１　浊度应按ＧＢ／Ｔ１５８９３．１的规定进行检测。

６．３．２　ｐＨ值应按ＧＢ／Ｔ６９２０的规定进行检测。

６．３．３　化学需氧量（ＣＯＤＣｒ）应按 ＨＪ８２８的规定进行检测。

６．３．４　氨氮应按 ＨＪ５３５的规定进行检测。

６．３．５　总磷应按ＧＢ／Ｔ１１８９３的规定进行检测。

６．３．６　总铁应按 ＨＪ７７６的规定进行检测。

６．３．７　铜应按 ＨＪ７７６的规定进行检测。

６．３．８　钙硬度应按 ＨＪ７７６的规定进行检测，总碱度应按ＧＢ／Ｔ１５４５１的规定进行检测。

６．３．９　［ＳＯ
２－
４ ］和［Ｃｌ

－］应按 ＨＪ８４的规定进行检测。

６．３．１０　异养菌总数应按 ＨＧ／Ｔ４２０７的规定进行检测。

６．３．１１　生物黏泥量应按ＧＢ／Ｔ１４６４３．１的规定进行检测。

６．３．１２　嗜肺军团菌应按 ＷＳ３９４的规定进行检测。

６．３．１３　腐蚀速率和污垢热阻值宜按 ＨＧ／Ｔ２１６０的规定进行检测。

４
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