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书书书

前　　言

　　ＧＢ／Ｔ３９２４５《管法兰用金属齿形组合垫片》分为两个部分：

———第１部分：ＰＮ系列；

———第２部分：Ｃｌａｓｓ系列。

本部分为ＧＢ／Ｔ３９２４５的第１部分。

本部分按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本部分由中国机械工业联合会提出。

本部分由全国管路附件标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２３７）归口。

本部分起草单位：中机生产力促进中心、中国天辰工程有限公司、慈溪市恒立密封材料有限公司、浙

江国泰萧星密封材料股份有限公司、华东理工大学、宁波天生密封件有限公司、浙江易天地信远密封技

术有限公司、温州一宇密封材料有限公司、无锡市锡西化机配件有限公司、无锡市舜柯石化通用件有限

公司、内蒙古工业大学。

本部分主要起草人：邱宽横、刘建欣、冯峰、徐绍焕、吴益民、章兰珠、袁奕琳、方德银、惠福明、

朱肖平、陆文明、陈红霞。
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管法兰用金属齿形组合垫片

第１部分：犘犖系列

１　范围

ＧＢ／Ｔ３９２４５的本部分规定了ＰＮ标记的钢制管法兰用带覆盖层金属齿形组合垫片（以下简称金属

齿形组合垫片）的型式及代号、尺寸、要求、检验、标记及标志、包装及贮运。

本部分适用于公称压力不大于ＰＮ１６０、公称尺寸不大于ＤＮ２０００的金属齿形组合垫片。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ２０５４　镍及镍合金板

ＧＢ／Ｔ３２８０　不锈钢冷轧钢板和钢带

ＧＢ／Ｔ１２３８５—２００８　管法兰用垫片密封性能试验方法

ＪＢ／Ｔ７７５８．２　柔性石墨板　技术条件

ＪＢ／Ｔ１０６８８　聚四氟乙烯垫片

３　型式及代号

３．１　型式

３．１．１　金属齿形组合垫片分为三种型式：基本型、带整体定位环型、带活动定位环型。三种金属齿形组

合垫片的结构见图１～图３。

　　说明：

犇２———金属芯内径；

犇３———金属芯外径；

狋 ———金属芯厚度；

犜 ———垫片整体厚度；

１ ———覆盖层；

２ ———金属芯。

图１　基本型金属齿形组合垫片结构

１
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　　说明：

犇２———金属芯内径；

犇３———金属芯外径；

犇４———定位环外径；

狋１ ———整体定位环厚度；

狋 ———金属芯厚度；

犜 ———垫片整体厚度；

１ ———覆盖层；

２ ———金属芯（连定位环）。

图２　带整体定位环型金属齿形组合垫片结构

单位为毫米

　　说明：

犇２———金属芯内径；

犇３———金属芯外径；

犇４———定位环外径；

狋２ ———活动定位环厚度；

狋 ———金属芯厚度；

犜 ———垫片整体厚度；

１ ———覆盖层；

２ ———金属芯；

３ ———活动定位环。

图３　带活动定位环型金属齿形组合垫片结构

３．１．２　金属齿形组合垫片的金属芯结构及相关尺寸见图４。

２
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单位为毫米

图４　金属齿形组合垫片金属芯结构及相关尺寸

３．２　代号

金属齿形组合垫片的型式代号按表１的规定。

表１　金属齿形组合垫片型式代号

型　式 代　号 适用的法兰密封面型式

基本型 Ａ 榫槽面、凹凸面

带整体定位环型 Ｂ 平面、突面

带活动定位环型 Ｃ 平面、突面

４　尺寸

４．１　榫槽面和凹凸面法兰用基本型（Ａ型）金属齿形组合垫片尺寸应符合表２的规定。

４．２　平面及突面法兰用带整体定位环型（Ｂ型）和带活动定位环型（Ｃ型）金属齿形组合垫片尺寸应符

合表３的规定。

表２　榫槽面和凹凸面法兰用基本型（犃型）金属齿形组合垫片尺寸 单位为毫米

公称尺寸

ＤＮ

垫片内外径尺寸

金属芯内径犇２

榫槽面法兰 凹凸面法兰

金属芯外径

犇３

金属芯

厚　度

狋

垫片整体

厚　　度

犜

１０ ２４ １８ ３４

１５ ２９ ２２ ３９

２０ ３６ ２８ ５０

２５ ４３ ３５ ５７

３２ ５１ ４３ ６５

４０ ６１ ４９ ７５

５０ ７３ ６１ ８７

６５ ９５ ７７ １０９

８０ １０６ ９０ １２０

２．０ ３．０

３
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表２（续） 单位为毫米

公称尺寸

ＤＮ

垫片内外径尺寸

金属芯内径　犇２

榫槽面法兰 凹凸面法兰

金属芯外径

犇３

金属芯

厚　度

狋

垫片整体

厚　　度

犜

１００ １２９ １１５ １４９

１２５ １５５ １４１ １７５

１５０ １８３ １６９ ２０３

（１７５）ａ ２１３ １９５ ２３３

２００ ２３９ ２２０ ２５９

（２２５）ａ ２６６ ２３４ ２８６

２５０ ２９２ ２７４ ３１２

３００ ３４３ ３２５ ３６３

３５０ ３９５ ３６８ ４２１

４００ ４４７ ４２０ ４７３

４５０ ４９７ ４７０ ５２３

５００ ５４９ ５２０ ５７５

６００ ６４９ ６２０ ６７５

７００ ７５１ ７２０ ７７７

８００ ８５６ ８２０ ８８２

９００ ９６１ ９２０ ９８７

３．０ ４．０

１０００ １０６２ １０２０ １０９１

１２００ １２６２ １２２０ １２９１

１４００ １４６２ １４２０ １４９１

１６００ １６６２ １６２０ １６９１

１８００ １８６２ １８２０ １８９１

２０００ ２０６２ ２０２０ ２０９１

４．０ ５．０

　　
ａ 带括号尺寸不推荐使用。

表３　平面及突面法兰用带整体定位环型（犅型）和带活动定位环型（犆型）

金属齿形组合垫片尺寸 单位为毫米

公称

尺寸

ＤＮ

金属芯内外径

内径

犇２

外径犇３

ＰＮ１６～

ＰＮ４０

ＰＮ６３～

ＰＮ１６０

定位环外径

犇４

ＰＮ１６ ＰＮ２５ ＰＮ４０ ＰＮ６３ ＰＮ１００ ＰＮ１６０

金属

芯

厚度

狋ｂ

整体

定位

环

厚度

狋１

活动

定位

环

厚度

狋２

垫片

整体

厚度

犜ｂ

１０ ２２ ３６ ３６ ４６ ４６ ４６ ５６ ５６ ５６

１５ ２６ ４２ ４２ ５１ ５１ ５１ ６１ ６１ ６１

２０ ３１ ４７ ４７ ６１ ６１ ６１ ７２ ７２ ７２

４．０ ２．０ １．５ ５．０

４
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表３（续） 单位为毫米

公称

尺寸

ＤＮ

金属芯内外径

内径

犇２

外径犇３

ＰＮ１６～

ＰＮ４０

ＰＮ６３～

ＰＮ１６０

定位环外径

犇４

ＰＮ１６ ＰＮ２５ ＰＮ４０ ＰＮ６３ ＰＮ１００ ＰＮ１６０

金属

芯

厚度

狋ｂ

整体

定位

环

厚度

狋１

活动

定位

环

厚度

狋２

垫片

整体

厚度

犜ｂ

２５ ３６ ５２ ５２ ７１ ７１ ７１ ８２ ８２ ８２

３２ ４６ ６２ ６２ ８２ ８２ ８２ ８８ ８８ ８８

４０ ５３ ６９ ６９ ９２ ９２ ９２ １０３ １０３ １０３

５０ ６５ ８１ ８１ １０７ １０７ １０７ １１３ １１９ １１９

６５ ８１ １００ １００ １２７ １２７ １２７ １３８ １４４ １４４

８０ ９５ １１５ １１５ １４２ １４２ １４２ １４８ １５４ １５４

１００ １１８ １３８ １３８ １６２ １６８ １６８ １７４ １８０ １８０

１２５ １４２ １６２ １６２ １９２ １９４ １９４ ２１０ ２１７ ２１７

１５０ １７０ １９０ １９０ ２１８ ２２４ ２２４ ２４７ ２５７ ２５７

（１７５）ａ １９５ ２１５ ２１５ ２４７ ２５５ ２６５ ２７６ ２８６ ３３２

２００ ２２０ ２４０ ２４８ ２７３ ２８４ ２９０ ３０９ ３２４ ３２４

（２２５）ａ ２５０ ２７０ ２８０ ３０２ ３１０ ３２１ ３３６ ３５９ ３９６

２５０ ２７０ ２９０ ３００ ３２９ ３４０ ３５２ ３６４ ３９１ ３８８

３００ ３２０ ３４０ ３５６ ３８４ ４００ ４１７ ４２４ ４５８ ４５８

３５０ ３７５ ３９５ ４１５ ４４４ ４５７ ４７４ ４８６ ５１２ —

４００ ４２６ ４５０ ４７４ ４９５ ５１４ ５４６ ５４３ — —

４５０ ４８０ ５０６ — ５５５ ５６４ ５７１ — — —

５００ ５３０ ５６０ — ６１７ ６２４ ６２８ — — —

６００ ６３０ ６６４ — ７３４ ７３１ ７４７ — — —

７００ ７３０ ７７０ — ８０４ ８３３ — — — —

８００ ８３０ ８７６ — ９１１ ９４２ — — — —

９００ ９３０ ９８２ — １０１１ １０４２ — — — —

１０００ １０４０ １０９８ — １１２８ １１５４ — — — —

１２００ １２５０ １３２０ — １３４２ — — — — —

１４００ １４４０ １５２２ — １５４２ — — — — —

１６００ １６５０ １７４２ — １７６４ — — — — —

１８００ １８５０ １９１４ — １９６４ — — — — —

２０００ ２０５０ ２１２０ — ２１６８ — — — — —

４．０ ２．０ １．５ ５．０

　　
ａ 带括号尺寸不推荐使用。

　　
ｂ 经供需双方协商，ＤＮ６００及以内的垫片金属芯厚度狋可选择不小于３．０的其他尺寸。此时垫片整体厚度犜＝

狋＋１．０，其余尺寸不变。

５
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５　要求

５．１　材料

５．１．１　金属齿形组合垫片的金属芯和覆盖层常用材料应分别按表４和表５的规定。经供需双方协商，

可采用其他材料，但应在订货时注明。

５．１．２　覆盖层材料的厚度为０．５ｍｍ。当选用聚四氟乙烯时，不得含有再生料成分；当选用柔性石墨

时，氯含量应小于５０μｇ／ｇ。

表４　金属齿形组合垫片金属芯常用材料

牌号 执行标准 代号ａ

０６Ｃｒ１３

０６Ｃｒ１９Ｎｉ１０

０２２Ｃｒ１９Ｎｉ１０

０６Ｃｒ１７Ｎｉ１２Ｍｏ２

０２２Ｃｒ１７Ｎｉ１２Ｍｏ２

０６Ｃｒ１８Ｎｉ１１Ｔｉ

０６Ｃｒ１８Ｎｉ１１Ｎｂ

０６Ｃｒ２５Ｎｉ２０

０２２Ｃｒ２３Ｎｉ５Ｍｏ３Ｎ

ＧＢ／Ｔ３２８０

４１０Ｓ

３０４

３０４Ｌ

３１６

３１６Ｌ

３２１

３４７

３１０

２２０５

ＮＣｕ３０

ＮＳ１１０１

ＮＳ１４０２

ＮＳ３１０２

ＮＳ３３０４

ＧＢ／Ｔ２０５４

ＭＯＮ

ＩＮ８００

ＩＮ８２５

ＩＮＣ６００

ＨＡＳＴＣ

　　
ａ 当活动定位环材料为碳钢时，活动定位环可用ＣＳ做代号。

表５　金属齿形组合垫片覆盖层常用材料

材料名称 执行标准
使用温度范围

℃
代号

柔性石墨ａ ＪＢ／Ｔ７７５８．２ －２００～６５０ ＦＧ

聚四氟乙烯 ＪＢ／Ｔ１０６８８ －２００～２００ ＰＴＦＥ

　　
ａ 当用于氧化性介质时，普通柔性石墨最高使用温度为４５０℃；抗氧化柔性石墨最高使用温度为６５０℃，材料应

满足在６７０℃保温４ｈ的试验条件下，每小时热失重不大于４％。

５．１．３　活动定位环可选择与金属芯不同的其他金属材料。当采用碳钢时，材料宜符合ＧＢ／Ｔ３２７４的规

定，并做适当的表面防锈处理。

６
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５．２　制造

５．２．１　公称尺寸小于或等于ＤＮ３００的金属齿形组合垫片金属芯不准许拼接。公称尺寸大于或等于

ＤＮ３５０的金属齿形组合垫片金属芯允许焊接，但应符合以下规定：

ａ）　应采用全焊透结构。焊接后应进行消除应力热处理，焊缝应打磨至与母材齐平。焊缝处不应

出现夹渣、气孔、咬边等影响焊接接头质量的缺陷。

ｂ）　焊缝为２条时，按垫片内径周长测量的焊缝间距不得小于１５０ｍｍ；超过２条焊缝时，相邻焊

缝间距至少为６１０ｍｍ。

ｃ）　焊接应在齿形加工前进行。焊接区域的齿形形状和厚度应与相邻部分保持一致。

ｄ）　如顾客指定要做焊缝的无损检测，应约定检测的标准及合格级别。

５．２．２　覆盖层的内外径尺寸应与金属齿形组合垫片的金属芯相同。覆盖层的厚度为０．５ｍｍ。

５．２．３　覆盖层材料应牢固地粘贴在金属芯表面，使用的黏结剂不应对金属材料产生腐蚀。覆盖层的接

头不宜超过４个，接缝处不应显露金属。

５．２．４　带整体定位环型金属齿形组合垫片宜在金属芯和定位环的连接处设置凹槽（见图２）。

５．２．５　经供需双方协商，金属芯的外形和齿形可采用其他型式。

５．３　性能

金属齿形组合垫片的性能应符合表６的规定。

表６　金属齿形组合垫片性能

性 能

试验条件

试样规格
预紧应力

ＭＰａ
试验介质

试验温度

℃

试验介质压力

ＭＰａ

性能指标

ｃｍ３／ｓ

泄漏率
平面或突面法兰用

ＤＮ８０ＰＮ４０
４５ 纯度９９．９％氮气 ２３±５ １．１倍公称压力 ≤１．０×１０

－４

５．４　外观及尺寸偏差

５．４．１　金属齿形组合垫片表面不应有影响使用性能的凹凸不平、裂纹、划痕和杂质等缺陷。

５．４．２　金属齿形组合垫片的内外径尺寸极限偏差按表７的规定，其他外形尺寸的极限偏差按表８和

图４的规定。

表７　金属齿形组合垫片内外径尺寸极限偏差 单位为毫米

公称尺寸

ＤＮ

金属芯内径

犇２

金属芯外径

犇３

定位环外径

犇４

≤１０００
＋０．４
　０

　０
－０．４ ±０．８

＞１０００
＋１．０
　０

　０
－１．０

　０
－２．０

７
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表８　金属齿形组合垫片其他外形尺寸极限偏差 单位为毫米

齿距 齿深
金属芯厚度

狋

定位环厚度

狋１、狋２

垫片整体厚度

犜

覆盖层厚度

柔性石墨 聚四氟乙烯

±０．１ ±０．０５
　０
－０．２５

　０
－０．２５ ±０．３０

＋０．０４
　０

±０．０２

５．４．３　金属齿形组合垫片金属芯的平面度误差应不大于垫片外径的１％，并不大于５ｍｍ。

６　检验

６．１　检验方法

６．１．１　金属齿形组合垫片的外观用目视检验。

６．１．２　金属齿形组合垫片的厚度（狋、犜）尺寸用精度不低于０．０２ｍｍ的量尺测量；定位环厚度（狋１、狋２）及

内外径（犇２、犇３、犇４）尺寸用精度不低于０．１０ｍｍ（实际尺寸大于１０００ｍｍ时可用精度不低于１．０ｍｍ）

的量尺测量。垫片直径尺寸以两处相互垂直或两处以上等弧测量值的算术平均值为测量结果，厚度尺

寸以等弧三点测量值的算术平均值为测量结果。

金属齿形组合垫片的金属芯厚度测量前，应先仔细将覆盖层材料轻轻刮去。

６．１．３　金属齿形组合垫片的齿距、齿深及齿顶宽度可用轮廓测量设备测量。

６．１．４　金属齿形组合垫片的平面度用精度不低于０．０２ｍｍ量尺测量。

６．１．５　金属齿形组合垫片的泄漏率检验按ＧＢ／Ｔ１２３８５—２００８和表６的规定。

６．２　检验规则

６．２．１　总则

金属齿形组合垫片应经制造商检验合格方可交付顾客。

６．２．２　出厂检验及型式试验

６．２．２．１　检验分为出厂检验和型式试验。出厂检验项目为５．４．１和除齿距、齿深以外的５．４．２；型式试验

项目为５．３和５．４。

６．２．２．２　当出现以下情形之一时，应进行型式试验：

———产品定型时；

———正常生产满一年时；

———生产工艺有较大改变时；

———质量监督部门或顾客提出要求时；

———停产３个月以上恢复生产时。

６．２．３　抽样及判定规则

６．２．３．１　金属齿形组合垫片的样品应在制造商或顾客的仓库中随机抽取。

６．２．３．２　出厂检验时以相同型式、材料和规格的金属齿形组合垫片为一批，每批随机抽取５片（不足抽

样数量时应全检）进行检验。如有任何一项不符合本部分规定时，应取加倍数量的产品对不符合项做检

验，仍有不符合时该批产品应全检。５．４．１应全检。

６．２．３．３　型式试验时以相同型式和材料的金属齿形组合垫片为一批，每批随机抽取３片进行检验。如

８
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任何一项指标不符合时，则取加倍数量的产品对不符合项进行复检，仍有不符合时判定该批产品型式试

验不合格。

７　标记及标志

７．１　标记

金属齿形组合垫片应对以下要素进行标记：

ａ）　产品名称；

ｂ）　垫片型式（参见表１）；

ｃ）　公称尺寸；

ｄ）　公称压力；

ｅ）　金属芯、覆盖层和活动定位环材料代号（参见表４～表５）；

ｆ）　本部分编号。

示例：

公称尺寸为ＤＮ８０、公称压力为ＰＮ６３的带活动定位环型金属齿形组合垫片，金属芯材料为３１６，覆盖层材料为柔性

石墨，活动定位环材料为３０４，可标记为：

金属齿形组合垫片　Ｃ　ＤＮ８０ＰＮ６３　３１６／ＦＧ／３０４　ＧＢ／Ｔ３９２４５．１

７．２　标志

７．２．１　标志可包括以下内容：

ａ）　制造商名称或商标；

ｂ）　本部分编号；

ｃ）　垫片型式（参见表１）；

ｄ）　公称尺寸；

ｅ）　公称压力；

ｆ）　金属芯、覆盖层和活动定位环材料代号（参见表４～表５）。

７．２．２　Ａ型和公称尺寸小于或等于ＤＮ２０的Ｂ型、Ｃ型金属齿形组合垫片可采用挂标签方式标志。其

他型式和规格的垫片可在定位环或活动定位环上做永久性标志，字体高度至少为２．５ｍｍ。

７．３　颜色标志

当顾客有要求时，制造商可在金属齿形组合垫片的定位环外圆周表面，对产品的金属芯和覆盖层材

料做颜色标志。标志方法由供需双方协商确定。

８　包装及贮运

８．１　包装

８．１．１　金属齿形组合垫片的包装应使其在贮存和运输过程中不致损坏和遗失。

８．１．２　应在包装箱的适当位置放置产品装箱单，装箱单上至少应注明：

ａ）　产品名称；

ｂ）　制造商名称或商标；

ｃ）　产品型号、规格；

ｄ）　产品数量；

ｅ）　产品批号；

９
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ｆ）　生产日期。

８．１．３　应随同产品提供产品合格证，合格证上至少应注明：

ａ）　产品名称；

ｂ）　产品型号、规格；

ｃ）　本部分编号；

ｄ）　检验员姓名或代号；

ｅ）　检验日期。

８．２　贮运

８．２．１　金属齿形组合垫片应贮存在通风干燥的仓库内，避免互相磕碰和与其他化学品混放。

８．２．２　金属齿形组合垫片在运输过程中应防止淋雨受潮，避免包装箱破损。

０１
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