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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由全国海洋船标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ１２）提出并归口。

本标准起草单位：中船黄埔文冲船舶有限公司、广州黄船海洋工程有限公司、中国船舶工业综合技

术经济研究院。

本标准主要起草人：冯仕清、李真刚、梁剑明、钟美达、谢文汉、徐波、罗玖田、陈焕东、卓宁宁、程涛、

孙耀刚、黄建军、周港、周伟。
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重型海底电缆收放装置安装与调试规程

１　范围

本标准规定了重型海底电缆收放装置安装前准备、安装质量要求、安装过程、检验及调试（包括航行

调试中的调试）等。

本标准适用于水平或立式敷设的重型海底电缆收放装置的安装和调试。其他海底电缆收放装置可

参照执行。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ３４０００　中国造船质量标准

ＧＢ５０６６１　钢结构焊接规范

ＣＢ／Ｔ３１９０—２０１９　钢质船体结构焊接坡口型式及尺寸

ＣＢ／Ｔ３８０２　船体焊缝表面质量检验要求

ＣＢ／Ｔ３９０９—２０１９　船舶电气设备安装工艺

ＣＢ／Ｔ４２３１—２０１３　船舶涂装技术要求

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１　

重型海底电缆收放装置　犺犲犪狏狔犱狌狋狔狊狌犫犿犪狉犻狀犲犮犪犫犾犲狉犲犮狅狏犲狉狔犪狀犱狉犲犾犲犪狊犻狀犵犱犲狏犻犮犲

存贮电缆能力不小于２０００ｔ的存储、敷设及回收海底电缆的装置。

注１：重型海底电缆收放装置一般由卷缆盘、装载臂、初始绞车、导向滚轮、张紧器、电缆路由架、Ａ／Ｒ绞车、电缆入水

槽等设备组成，主要分为水平敷设和立式敷设。

注２：水平敷设的重型海底电缆收放装置主要由卷缆盘、装载臂、初始绞车、导向滚轮、张紧器、电缆路由架、Ａ／Ｒ绞

车、甲板吊机、电缆入水槽等设备组成。布置示意图见图１。

注３：立式敷设的重型海底电缆收放装置主要由卷缆盘、装载臂、立式塔架、初始绞车、导向滚轮、电缆路由架、甲板

吊机、电缆入水槽等设备组成，立式塔架集成了张紧器、Ａ／Ｒ绞车、换向轮、服务吊机等设备。布置示意图见

图２。

１
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　　说明：

１———卷缆盘；

２———装载臂；

３———初始绞车；

４———甲板吊机；

５———Ａ／Ｒ绞车；

６———张紧器；

７———电缆路由架；

８———电缆入水槽；

９———导向滚轮。

图１　水平敷设的重型海底电缆收放装置示意图

２
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　　说明：

　　１———卷缆盘；

２———装载臂；

３———初始绞车；

４———电缆路由架；

　　５———立式塔架；

６———甲板吊机；

７———电缆入水槽；

８———导向滚轮。

图２　立式敷设的重型海底电缆收放装置示意图

３
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３．２　

卷缆盘　犮犪狉狅狌狊犲犾

存储海底电缆的设备。

注：卷缆盘由底座、芯轴和篮体组成，其中底座由环梁、辐射梁及滚轮组成，篮体可围绕芯轴旋转。如图３所示。

说明：

１———底座；

２———篮体；

３———芯轴；

４———环梁；

５———辐射梁。

图３　卷缆盘结构示意图

３．３　

立式塔架　狏犲狉狋犻犮犪犾狋狅狑犲狉

立式作业收放海底电缆提供夹紧力、拉力，改变海底电缆运动方向的设备。

注：主要由张紧器、Ａ／Ｒ绞车、换向轮、服务吊机等设备组成。

３．４　

张紧器　狋犲狀狊犻狅狀犲狉

为海底电缆运动提供拉力及夹紧力，带有恒张力功能的设备。

４
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３．５　

初始绞车　犻狀犻狋犻犪犾狑犻狀犮犺

对海底电缆初始出缆提供牵引力的设备。

３．６　

犃／犚绞车　犪犫犪狀犱狅狀犿犲狀狋犪狀犱狉犲犮狅狏犲狉狔狑犻狀犮犺

下放或弃置及回收海底电缆提供牵引力的设备。

３．７　

电缆路由架　犮犪犫犾犲狉狅狌狋犲犳狉犪犿犲

支撑及导向海底电缆的设备。

３．８　

装载臂　犾狅犪犱犲狉犪狉犿

收放海底电缆排缆和导向的设备。

３．９　

滚轮与篮体接触率　犮狅狀狋犪犮狋狉犪狋犲犫犲狋狑犲犲狀狉狅犾犾犲狉犪狀犱犫犪狊犽犲狋

卷缆盘滚轮与篮体接触数量除以卷缆盘滚轮总数的百分比。

４　安装前准备

４．１　文件

重型海底电缆收放装置安装前应准备好下列图样和工艺文件：

ａ）　重型海底电缆收放装置设备资料；

ｂ）　重型海底电缆收放装置安装图；

ｃ）　重型海底电缆收放装置安装工艺文件；

ｄ）　安装区域船体结构图、基座划线图；

ｅ）　吊装安全文件。

４．２　人员

从事重型海底电缆收放装置安装的人员应：

ａ）　熟悉相关的图样和工艺文件；

ｂ）　具备经认可的专业资质，并持证上岗。

４．３　工具工装

４．３．１　重型海底电缆收放装置安装用的主要工装包括：

ａ）　吊运工装；

ｂ）　定位工装；

ｃ）　调平工装。

４．３．２　安装用的主要工具和设备包括：

ａ）　全站仪；

ｂ）　液压顶升油缸；

ｃ）　楔块；

ｄ）　扭力扳手；

ｅ）　千斤顶；

ｆ）　吊索具；

５
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ｇ）　塞尺；

ｈ）　钢丝；

ｉ）　配重块；

ｊ）　万用表；

ｋ）　绝缘表；

ｌ）　焊角尺。

４．４　安装条件

４．４．１　重型海底电缆收放装置安装区域装焊和火工矫正结束，并检验合格。

４．４．２　重型海底电缆收放装置安装区域船体结构面安装精度符合相关技术文件的要求。

４．４．３　检查设备的完整性和外观检查，设备文件和证书应齐全，并做好记录。

４．４．４　需要安装的设备及其附件应通过检验并合格。

５　安装质量

５．１　安装精度

重型海底电缆收放装置安装精度应符合表１的要求，其他安装精度要求按ＧＢ／Ｔ３４０００的规定。

表１　重型海底电缆收放装置安装精度要求 单位为毫米

参数名称 允许偏差 备注

卷缆盘底坐中心与安装位置偏差 ≤２

芯轴垂直度偏差 ≤１／１０００

滚轮与篮体接触率偏差 ０

装载臂上表面平面度偏差 ≤０．３ 或按设备厂要求

立式塔架底座镗孔后中心线偏差 ≤０．２ 或按设备厂要求

吊机法兰平面度偏差 ≤０．４ 或按设备厂要求

设备与电缆管线高度偏差 ≤１０

５．２　完整性

重型海底电缆收放装置的安装应符合相应的图样和工作文件的要求。

５．３　焊缝质量

５．３．１　焊缝尺寸应符合图样或ＣＢ／Ｔ３８０２的要求，焊缝表面应成形均匀，焊道与焊道、焊道与母材之间

应平滑过渡。

５．３．２　焊接坡口应满足ＣＢ／Ｔ３１９０—２０１９第２章、第３章或相关技术要求。

５．３．３　装配定位焊的焊脚高度应与正式焊大小一致，焊点长度及间距应均匀。

５．３．４　焊缝应按照ＧＢ５０６６１中的要求进行无损检测，焊缝内部质量应符合对应等级要求。

５．４　紧固性

按图样要求拧紧安装螺栓。

６
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５．５　电器设备的安装及接地要求

电气设备的安装及接地应符合ＣＢ／Ｔ３９０９—２０１９的要求。

６　安装程序

６．１　卷缆盘安装

６．１．１　划线

按卷缆盘底座划线图划出底座各辐射梁、环梁及芯轴安装位置线，精度应符合ＧＢ／Ｔ３４０００划线位

置公差的规定。

６．１．２　预定位

将卷缆盘底座及芯轴吊运至对应位置，调整卷缆盘底座及芯轴，使底座中心线与船体中心线偏差、

芯轴垂直度满足图样要求。

６．１．３　垫块测配

卷缆盘调整合格后按如下要求进行垫块测配：

ａ）　按图样要求测配滚轮位置以及辐射梁外端处底座与内底的垫块，垫块测配如图４所示；

ｂ）　垫块最小厚度应不小于５ｍｍ，长、宽尺寸按接触面尺寸放大１００ｍｍ确定。

图４　垫块测配示意图

６．１．４　垫块安装

垫块测配完成后进行垫块安装，流程如下：

ａ）　在底座各位置侧面焊接定位块，吊起底座；

７
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ｂ）　定位垫块，按设计要求焊接垫块，焊后应对垫块喷涂防锈底漆。

６．１．５　底座安装

垫块安装完成后进行底座安装，流程如下：

ａ）　检查并调节芯轴的垂直度，使其满足安装要求；

ｂ）　采用不锈钢薄垫片填实底座滚轮、辐射梁与垫块接触面之间的间隙；

ｃ）　芯轴外圈位于辐射梁之间的位置应采用全熔透焊接；

ｄ）　芯轴外圈对应辐射梁的位置从芯轴内部进行部分熔透焊接，焊脚高度按设计要求；

ｅ）　按照ＧＢ５０６６１要求焊接固定卷缆盘底座与垫块；

ｆ）　焊接内圈芯轴处及其他部位的加强筋板。

６．１．６　涂装

按ＣＢ／Ｔ４２３１—２０１３要求对底座及焊接结构进行涂装。

６．１．７　滚轮调整

完成底座安装后，调整滚轮高度，使所有滚轮上表面的高度满足设计要求。

６．１．８　篮体安装

吊装篮体，定位结束后，篮体中心线与芯轴中心线偏差、篮体与滚轮接触应满足表１要求。

６．２　装载臂安装

装载臂安装流程如下：

ａ）　基座制作精度满足图样要求，并需要根据设备安装要求及工艺要求预留结构基座加工余量；

ｂ）　按照装载臂对基座安装面具体精度参数，进行水平面、回转面的机加工，加工后精度满足表１

要求；

ｃ）　吊装装载臂，按图样要求扭紧螺栓并固定。

６．３　立式塔架安装

６．３．１　划线

按立式塔架安装底图对四个铰支座划线，四个铰支座中心距，对角线长度精度应符合ＧＢ／Ｔ３４０００

划线位置公差的规定。

６．３．２　铰支座安装

铰支座安装流程如下：

ａ）　将预制的铰支座吊至定位位置，并检查基座位置应符合图样要求；

ｂ）　检查铰支座与安装面下加强对位情况，应符合ＧＢ／Ｔ３４０００重要结构对位精度要求；

ｃ）　安装铰支座，根据铰支座材质及板厚，按 ＷＰＳ进行相关焊缝焊接，注意预热及焊后热处理；

ｄ）　铰支座镗孔，镗孔完成后，镗孔精度符合表１及图样要求；

ｅ）　铰支座镗孔精度报检合格后，对基座油漆，铰支座轴孔安装面不准许油漆。

６．３．３　立式塔架安装

立式塔架安装流程如下：

８
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ａ）　按评审合格后的方案起吊立式塔架；

ｂ）　立式塔架安装到位后，采用液压顶升油缸安装铰支座轴。

６．４　绞车（初始绞车、犃／犚绞车）安装

６．４．１　基座安装

基座安装流程如下：

ａ）　将预制的基座吊至定位位置，并检查基座位置应符合图样要求；

ｂ）　检查基座与安装面下加强对位情况，应符合ＧＢ／Ｔ３４０００中重要结构对位精度要求；

ｃ）　按图样要求焊接基座。

６．４．２　绞车安装

绞车安装流程如下：

ａ）　绞车定位安装应满足设计图样要求；

ｂ）　垫片及安装应符合ＧＢ／Ｔ３４０００中Ａ类甲板机械中垫片及安装的相关要求；

ｃ）　用于设备安装的紧固件，采用国家标准系列时，应选用六角头精制螺栓、螺母和螺钉，其螺纹应

采用粗牙螺纹系列；

ｄ）　按图样扭力拧紧螺栓，紧固件安装紧固后，螺栓至少应伸出１个至２个螺牙；

ｅ）　按照图样要求安装止推块。

６．５　甲板吊机安装

６．５．１　基座安装

基座安装流程如下：

ａ）　基座装配完成之后要在筒体内部距离上下口约３００ｍｍ以内的位置加强；

ｂ）　基座吊装到位后，在基座筒体外侧焊好约束焊，约束焊不少于四道，约束焊宜筒体外侧均布，

每道约束焊的长度应大于１００ｍｍ，并采用码板做好固定；

ｃ）　焊接结束后，检查基座法兰平面度，法兰螺丝孔位置偏差，柱体偏转度应符合ＧＢ／Ｔ３４０００中

固定式克令吊基座安装要求或图样要求。

６．５．２　甲板吊机安装

甲板吊机安装流程如下：

ａ）　按评审合格后的方案起吊甲板吊机；

ｂ）　定位准确后，连接螺栓；

ｃ）　按图样扭力拧紧螺栓。

６．６　张紧器、电缆路由架、电缆入水槽及导向滚轮安装

６．６．１　划线

在甲板上划出张紧器、电缆路由架、电缆入水槽安装位置线图，甲板下加强结构与张紧器、电缆路由

架基座安装位置线应符合ＧＢ／Ｔ３４０００中相关精度要求。

６．６．２　拉线

焊接拉线架，按表２选用钢丝及配重，拉线结束后测量钢丝与甲板间距离，按图样要求计算出张紧
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器、电缆路由架安装高度及导向滚轮安装角度。

表２　拉线钢丝配重

钢丝直径

ｍｍ

拉力

ｋｇ

钢丝单位质量

ｇ／ｍ

０．５ ２５～３０ １．５４

０．６ ３０～４０ ２．２２

０．７ ４０～４５ ３．０２

６．６．３　基座安装

切割基座下口余量，根据图样要求开坡口，进行基座与船体甲板或舷侧板焊接。

６．６．４　吊装

按图样要求吊装张紧器、电缆路由架、电缆入水槽、导向滚轮。

７　安装检验

７．１　用全站仪检查所有设备定位情况、用塞尺检查卷缆盘滚轮与篮体接触率、钢丝及配重块检查芯轴

垂直度、全站仪检查装载臂上表面平面度、吊机法兰平面度，其偏差应满足表１的要求。

７．２　检查设备型号、规格的正确性及设备的完整性。

７．３　目视检查焊缝外观质量，用焊角尺检验焊缝高度，无损检测焊缝内部质量应满足５．３的相关要求。

７．４　用扭力扳手检查连接螺栓的扭矩，应满足设备厂家的相关要求。

７．５　用万用表、绝缘表检查电气设备安装及接地，结果应满足５．５的相关要求。

８　调试

８．１　一般要求

８．１．１　调试前，相关舱室通风、照明应满足安全要求。

８．１．２　调试前，油、气、水等辅助系统完整性、密性、清洁度等应验收合格。

８．１．３　调试使用的各种测试仪器和仪表，其精度等级应具有国家有关主管机构鉴定的合格证明。

８．１．４　在调试中应做好各种测试记录，记录好设备、元件各参数以及各测试报警点等，整理出有关技术

文件和调试报告，作为检验、交船的技术文件和资料，提交相关单位。

８．２　系泊调试

８．２．１　调试目的

在系泊状态下，检查重型海底电缆收放装置安装的正确性、完整性以及系统报警、功能、性能指标是

否符合规定的使用要求。

８．２．２　调试用技术文件

系泊调试用技术文件如下：
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ａ）　重型海底电缆收放装置安装图；

ｂ）　重型海底电缆收放装置设备布置图；

ｃ）　重型海底电缆收放装置电气原理图；

ｄ）　重型海底电缆收放装置电气接线图；

ｅ）　重型海底电缆收放装置说明书；

ｆ）　重型海底电缆收放装置监测报警列表；

ｇ）　重型海底电缆收放装置系泊调试方案；

ｈ）　其他调试用相关技术文件。

８．２．３　调试用仪器、仪表和工具

系泊调试用仪器、仪表和工具包括：万用表、绝缘表、钳表、转速表、秒表、测温枪、对讲机、力矩扳手、

温度校验仪、压力校验仪、震动检验仪等工具。仪表、仪器和工具的量程、精度等级均满足要求且在检定

合格期内。

８．２．４　调试人员

系泊调试的人员应满足以下要求：

ａ）　调试人员需要熟悉相关图纸与技术文件。

ｂ）　系泊调试人员应具备认定的相关专业技能资格、持证上岗。

８．２．５　调试环境

系泊调试环境应满足以下要求：

ａ）　重型海底电缆收放装置相关设备所在舱室需要干净、整洁；

ｂ）　重型海底电缆收放装置区域无非调试人员进入；

ｃ）　重型海底电缆收放装置区域地板格栅完整、扶手完整无安全隐患；

ｄ）　卷缆盘附近无异物阻挡。

８．２．６　调试条件

系泊调试条件要满足以下要求：

ａ）　船舶电站调试结束；

ｂ）　重型海底电缆收放装置相关工作舱室舾装、涂装工作结束；

ｃ）　重型海底电缆收放装置辅助系统调试结束（冷却水、控制空气、ＵＰＳ供电、照明、风机等）。

８．２．７　调试

８．２．７．１　系泊调试项目

系泊调试项目主要有：

ａ）　卷缆盘调试；

ｂ）　装载臂调试；

ｃ）　甲板吊机调试；

ｄ）　初始绞车调试；

ｅ）　Ａ／Ｒ绞车调试；

ｆ）　张紧器调试；

ｇ）　立式塔架及其附属设备调试；
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ｈ）　中控系统调试；

ｉ）　收放缆联合调试。

８．２．７．２　卷缆盘调试

卷缆盘调试过程如下：

ａ）　控制箱程序导入，参数设定；

ｂ）　驱动系统安全报警点测试，测量马达绝缘、加热器绝缘与工作电流，检查马达与加热器的功

率值；

ｃ）　脱离驱动马达离合器，分别调试各驱动马达，确认正常；

ｄ）　调试驱动马达的电气应急停止功能；

ｅ）　确认刹车装置供气正常、调试刹车正常抱紧、松开，测试气压低报警；

ｆ）　连接离合器，启动驱动马达、低速运转调试，检查各活动部件的正常运行无异响，并测量马达的

电流；

ｇ）　调试应急停止与刹车抱紧功能；

ｈ）　调试刹车与启动连锁功能；

ｉ）　高速运转卷缆盘、观察并记录空载运转速度；

ｊ）　高速应急停止与刹车功能；

ｋ）　核对卷缆盘驱动系统到中控室的通信接口，测量遥控功能；

ｌ）　卷管盘额定承载并转动测试。

参照附录Ａ中表Ａ．１、表Ａ．２、表Ａ．３填写调试数据。

８．２．７．３　装载臂调试

装载臂调试过程如下：

ａ）　控制系统上电、程序导入；

ｂ）　记录驱动马达与加热器的绝缘、启动与工况电流；

ｃ）　装载臂各个方向的摆臂测试；

ｄ）　调试装载臂各极限位置的限位与保护；

ｅ）　对装载臂各控制模式进行调试；

ｆ）　装载臂的负荷调试测试。

参照表Ａ．４、表Ａ．５填写调试数据。

８．２．７．４　甲板吊机调试

甲板吊机调试过程如下：

ａ）　吊机驱动马达、加热器绝缘调试；

ｂ）　对吊机液压系统的报警点进行调试；

ｃ）　吊机的上升、下降、摆臂等功能测试；

ｄ）　吊机的极限限位功能测试；

ｅ）　吊机的负重测试包括：１．２５倍的静负载、额定工况的负重测试。

参照表Ａ．６、表Ａ．７填写调试数据。

８．２．７．５　初始绞车调试

初始绞车调试包括：驱动马达与加热器的绝缘测量，启动与工作电流测量，初始牵引绞车空载收放

测试、应急停止测试、负载测试与过载保护、恒张力测试以及收放速度测试。
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参照表Ａ．８、表Ａ．９填写调试数据。

８．２．７．６　犃／犚绞车调试

Ａ／Ｒ绞车调试包括：驱动马达与加热器的绝缘测量，启动与工作电流测量，初始牵引绞车空载收放

测试、应急停止测试、负载测试与过载保护、恒张力测试以及收放速度测试。

参照表Ａ．１０、表Ａ．１１填写调试数据。

８．２．７．７　张紧器调试

张紧器调试包括：

ａ）　控制箱上电与控制程序导入；

ｂ）　安全报警点测试；

ｃ）　驱动马达与加热器绝缘，启动与工作电流测量；

ｄ）　抱紧装置检查；

ｅ）　低速空转测试；

ｆ）　高速空转测试；

ｇ）　送／收缆速度、长度计量、应急停止等功能测试；

ｈ）　静态１．２５倍负重测试；

ｉ）　定负载动态测试、张力校准；

ｊ）　额定负载速度测试；

ｋ）　额定负载下应急停止功能测试；

ｌ）　恒张力调试；

ｍ）　其他附属功能测试。

参照表Ａ．１２、表Ａ．１３、表Ａ．１４填写调试数据。

８．２．７．８　立式塔架及其附属设备调试

立式塔架及其附件设备的调试包括：

ａ）　塔架电源站调试，调试电源站安全保护、电源站到各设备的供电；

ｂ）　塔架液压动力站调试，调试液压泵组、调试其压力、水冷却、各类阀组功能等；

ｃ）　塔架角度液压支撑调试，调试塔架支撑液压缸伸缩、角度编码功能、报警功能等；

ｄ）　塔架顶服务吊机调试（功能调试同８．２．７．３）；

ｅ）　塔架铺缆换向轮调试，调试换向导轮的负重、导轮角度调整、转动顺畅等功能；

ｆ）　塔架张紧器调试（功能调试同８．２．７．７）；

ｇ）　塔架液压抱箍调试，调试抱箍液压缸功能、托辊负重传感器标定、托辊负重下的顺畅性；

ｈ）　塔架Ａ／Ｒ绞车调试（功能调试同８．２．７．６）；

ｉ）　塔架中控室调试，塔架各设备的遥控功能、监控功能、通信等功能调试。

８．２．７．９　中控系统调试

中控系统调试过程如下：

ａ）　系统上电、软件导入、控制设定；

ｂ）　中控系统与卷缆盘驱动系统通信建立、报警、数据显示、应急停止、遥控功能测试；

ｃ）　中控系统与装载臂遥控功能测试；

ｄ）　中控系统与张紧器通信建立、报警、数据显示、应急停止、遥控功能测试；

ｅ）　中控系统与机舱监测系统的通信建立、数据显示、报警显示等测试。
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参照表Ａ．１５填写调试数据。

８．２．７．１０　收放缆联合调试

收放缆联合调试包括收缆联合调试和放缆联合调试。

ａ）　收缆联合调调试过程如下：

１）　准备足够工装海底电缆；

２）　利用初始绞车牵引电缆头，穿过张紧器与电缆路由架；

３）　甲板吊机配合将电缆头穿过装载臂；

４）　设置卷缆盘上的排缆区域；

５）　启动卷缆盘慢速与张紧器速度设置一致、进行收缆；

６）　记录速度、进缆长度等数据进行标定；

７）　启动卷缆盘快速与张紧器速度设置一致、进行收缆；

８）　调试停止、启动过程、应急停止等功能；

９）　过程监控并观察各运动部件的温度；

１０）　将工装电缆全部安装于卷缆盘上。

ｂ）　放缆联合调试过程如下：

１）　将工装电缆按照放缆路径在设备上布置好；

２）　慢速放缆一定距离；

３）　快速放缆一定距离；

４）　调试启动、停止、应急停止等功能；

５）　收回调试放出部分，为海试做准备。

８．３　航行调试

８．３．１　调试目的

在动力定位状态下，检查重型海底电缆收放装置的功能、性能指标是否符合规定的使用要求。

８．３．２　调试用文件

航行调试主要文件如下：

ａ）　重型海底电缆收放装置电气原理图；

ｂ）　重型海底电缆收放装置电气接线图；

ｃ）　重型海底电缆收放装置系统说明书；

ｄ）　重型海底电缆收放装置监测报警列表；

ｅ）　重型海底电缆收放装置航行调试方案；

ｆ）　重型海底电缆收放装置航行调试安全预案；

ｇ）　其他有关调试技术文件。

８．３．３　调试用仪表、仪器和工具

航行调试用仪表、仪器和工具包括：万用表、绝缘表、钳表、转速表、秒表、测温枪、对讲机、力矩扳手、

温度校验仪、压力校验仪、震动检验仪、水下摄像头等工具。仪表、仪器和工具的量程、精度等级均满足

要求且在检定合格期内。

８．３．４　调试人员

航行调试的人员应满足以下要求：
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ａ）　调试人员需要熟悉相关图纸与技术文件；

ｂ）　调试人员应具备认定的相关专业技能资格、持证上岗。

８．３．５　调试环境

航行调试环境要求如下：

ａ）　调试水域开阔，水深满足调试要求，调试水域周围无其他船舶；

ｂ）　调试海况符合设计相关规定要求；

ｃ）　调试位置得到相关政府监管机构的认可；

ｄ）　海床平整可靠。

８．３．６　调试条件

航行调试条件如下：

ａ）　完成所有系泊调试项目并取得相关方的认可；

ｂ）　船舶性能安全可靠满足设计要求；

ｃ）　船舶定位系统调试报验结束；

ｄ）　船舶深海重吊调试报验结束；

ｅ）　水下摄影系统稳定可靠。

８．３．７　调试项目

８．３．７．１　调试项目

航行调试项目包括：

ａ）　放缆调试；

ｂ）　收缆调试。

８．３．７．２　放缆调试

放缆调试过程如下：

ａ）　船舶处于动力定位状态，记录环境参数；

ｂ）　甲板吊机、初始绞车、装载臂、卷缆盘配合将电缆头拖出舱外穿过Ａ／Ｒ绞车至于电缆路由架上

（立式的出舱后由立式塔架上的吊机、绞车辅助电缆头穿过换向轮），记录绞车相关参数，记录

装载臂工作状态；

ｃ）　初始绞车、卷缆盘配合将电缆头穿过张紧器，记录绞车与卷管盘运行参数；

ｄ）　张紧器抱住电缆、解除初始绞车、连接电缆海底定位头；

ｅ）　甲板吊机通过遥控卸扣连接海底定位头；

ｆ）　甲板吊机、张紧器、卷缆盘配合电缆头入水，记录甲板吊机相关参数；

ｇ）　下放海底电缆头至海底；

ｈ）　水下摄影装置入水观察；

ｉ）　放缆并观察计数、计速、张力等参数；

ｊ）　电缆头放置海底预定位置，遥控吊机卸扣脱钩，水下摄影机观察；

ｋ）　船舶移动配合海底铺缆、注意移动速度和放缆速度匹配以及张力大小；

ｌ）　期间调试快速、慢速放缆、刹车、应急停止等功能记录水温、油温等参数；

ｍ）　吊机与船舶定位配合将电缆头放置海底指定位置，但不脱钩、准备收缆。

参照附录Ｂ中表Ｂ．１填写调试数据。
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８．３．７．３　收缆调试

收缆调试过程如下：

ａ）　船舶处于动力定位状态，记录环境参数；

ｂ）　吊机将电缆头吊至甲板面、连接初始绞车，记录吊机、绞车工作参数；

ｃ）　将电缆依次穿过收缆路径设备抱紧张紧器，解除初始绞车；

ｄ）　启动卷缆盘慢速与张紧器速度设置一致、进行收缆，甲板电缆冲洗，移船配合，记录卷缆盘工作

参数；

ｅ）　记录张紧器速度、进缆长度等数据；

ｆ）　启动卷缆盘快速收缆与张紧器速度设置一致、进行收缆；

ｇ）　调试停止、启动过程、应急停止等功能；

ｈ）　收缆至水底电缆头出水，吊机挂钩吊电缆至甲板面，解除海底定位装置、连接初始绞车；

ｉ）　解除吊机、松开张紧器、通过初始绞车、舱口吊机、卷缆盘将电缆头回收进舱内；

ｊ）　调试结束整理调试现场。

参照表Ｂ．１填写调试数据。

８．４　调试数据整理和报告提交

将系泊调试、航海调试相关系统功能、数据整理形成报告、提交相关方。
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附　录　犃

（资料性附录）

系泊调试记录表

犃．１　卷缆盘马达调试数据记录见表Ａ．１。

表犃．１　卷缆盘马达调试数据记录表

项目

绝缘电阻

ＭΩ

功率

ｋＷ

电流

Ａ

绝缘 额定功率 额定电流 起动电流 工作电流

马达
电机

空间加热器

调试人员：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　调试日期：

犃．２　卷缆盘功能调试数据记录见表Ａ．２。

表犃．２　卷缆盘功能调试数据记录表

功能调试 调试结果

本地启动

远程启动

马达离合器

马达应急停止

刹车装置效用

连接离合器

刹车与启动联锁

空载运转速度

低速运转

高速运转

载荷运行

调试人员：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　调试日期：

犃．３　卷缆盘报警调试数据记录见表Ａ．３。

表犃．３　卷缆盘报警调试数据记录表

报警项目 调试结果

超速报警

过载报警

气压低报警

高速停止与刹车

紧急停止与刹车

测试人员：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　调试日期：
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犃．４　装载臂马达调试数据记录见表Ａ．４。

表犃．４　装载臂马达调试数据记录表

项目

绝缘电阻

ＭΩ

功率

ｋＷ

电流

Ａ

绝缘 额定功率 额定电流 起动电流 工作电流

马达
电机

空间加热器

调试人员：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　调试日期：

犃．５　装载臂功能调试数据记录见表Ａ．５。

表犃．５　装载臂功能调试数据记录表

调试项目 调试内容 调试结果

装载臂

水平运动 调节装载臂水平运动

手动控制 选择手动控制模式，调节装载臂运动

自由轮控制 选择自由轮控制模式，移动装载臂

自动跟随控制调试
选择自动跟随控制模式，检查装载臂

运动

上升限位

下降限位

回转限位

额定负载调试

１．１倍负载调试

１．２５倍负载调试

调试人员：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　调试日期：

犃．６　甲板吊机马达调试数据记录见表Ａ．６。

表犃．６　甲板吊机马达调试数据记录表

项目

绝缘电阻

ＭΩ

功率

ｋＷ

电流

Ａ

绝缘 额定功率 额定电流 起动电流 工作电流

马达
电机

空间加热器

调试人员：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　调试日期：

犃．７　甲板吊机功能调试数据记录见表Ａ．７。
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表犃．７　甲板吊机功能调试数据记录表

调试内容 调试结果

吊机动作

上升

下降

回转

变幅

应急停止

过载

回转限位

起升限位

油温高

油位低

额定负载调试

１．２５倍静负载（１０ｍｉｎ）

调试人员：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　调试日期：

犃．８　初始绞车马达调试数据记录见表Ａ．８。

表犃．８　初始绞车马达调试数据记录表

项目

绝缘电阻

ＭΩ

功率

ｋＷ

电流

Ａ

绝缘 额定功率 额定电流 起动电流 工作电流

马达
电机

空间加热器

调试人员：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　调试日期：

犃．９　初始绞车功能调试数据记录见表Ａ．９。

表犃．９　初始绞车功能调试数据记录表

调试内容 调试结果

空载运行

收放速度测试

过载保护

应急停止

负载测试

恒张力调试

调试人员：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　调试日期：
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犃．１０　Ａ／Ｒ绞车马达调试数据记录见表Ａ．１０。

表犃．１０　犃／犚绞车马达调试数据记录表

项目

绝缘电阻

ＭΩ

功率

ｋＷ

电流

Ａ

绝缘 额定功率 额定电流 起动电流 工作电流

马达
电机

空间加热器

调试人员：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　调试日期：

犃．１１　Ａ／Ｒ绞车功能调试数据记录见表Ａ．１１。

表犃．１１　犃／犚功能调试数据记录表

调试内容 调试结果

空载运行

收放速度测试

过载保护

应急停止

负载测试

恒张力调试

调试人员：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　调试日期：

犃．１２　张紧器马达调试数据记录见表Ａ．１２。

表犃．１２　张紧器马达调试数据记录表

项目

绝缘电阻

ＭΩ

功率

ｋＷ

电流

Ａ

绝缘 额定功率 额定电流 起动电流 工作电流

马达
电机

空间加热器

调试人员：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　调试日期：

犃．１３　张紧器功能调试数据记录见表Ａ．１３。

表犃．１３　张紧器功能调试数据记录表

功能调试 调试结果

抱紧装置检查

低速空转测试
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表犃．１３（续）

功能调试 调试结果

高速空转测试

送／收缆速度、长度计量、应急停止等功能测试

静态１．２５倍负重测试

定负载动态测试、张力校准

额定负载速度测试

额定负载下应急停止功能测试

恒张力调试

附属功能测试

调试人员：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　调试日期：

犃．１４　张紧器报警功能调试数据记录见表Ａ．１４。

表犃．１４　张紧器报警功能调试数据记录表

报警项目 调试结果

油压低报警

压力低报警

超速报警

过载报警

紧急停车报警

滤器堵塞报警

调试人员：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　调试日期：

犃．１５　中控系统调试数据记录见表Ａ．１５。

表犃．１５　中控系统调试数据记录表

项目 调试内容 调试结果

卷缆盘

通信建立

报警

数据显示

应急停止

遥控功能

张紧器

通信建立

报警

数据显示

应急停止

遥控功能
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表犃．１５（续）

项目 调试内容 调试结果

装载臂 遥控功能

机舱监测系统

通信建立

报警

数据显示

调试人员：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　调试日期：
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附　录　犅

（资料性附录）

航行调试数据记录表

　　航行调试记录见表Ｂ．１。

表犅．１　航行调试数据记录表

项目 调试内容 调试结果

调试环境

海域

风速

浪高

气温

湿度

卷缆盘

系统冷却温度

收放缆速度

马达工作电流

刹车工作状态

离合工作状态

装载臂 导缆状态

张紧器

张紧力

应急停止

附属功能

初始绞车
牵引功能

马达电流

Ａ／Ｒ绞车

马达电流

放缆长度

收缆长度

应急停止

吊机 吊机工作状态

成套系统

放缆功能

收缆功能

应急停止

集中控制

调试人员：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　调试日期：
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