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　　¬k：

犿１———��3�s7($>，~ØqÓ（ｇ）；

犿２———��($>，~ØqÓ（ｇ）；

犞１———�^»=}À，~ØqÔÕ（ｍＬ）；

犿３———^�($>，~ØqÓ（ｇ）；

犞２———9�^»}À，~ØqÔÕ（ｍＬ）；

犡犻———�/0m57¦^�ç�B](�6/0m57=>kçÖ($>9Ò，％；

犽犻 ———�/0fg~$A4m57(×¸ØÒ，fÊ５。

8５　^Z_Q

fg 犽 fg 犽

Ｌａ

Ｃｅ

Ｐｒ

Ｎｄ

Ｓｍ

Ｅｕ

Ｇｄ

Ｔｂ

０．８５２６

０．８１４０

０．８２７７

０．８５７３

０．８６２４

０．８６３６

０．８６７６

０．８５０２

Ｄｙ

Ｈｏ

Ｅｒ

Ｔｍ

Ｙｂ

Ｌｕ

Ｙ

０．８７１３

０．８７３０

０．８７４５

０．８７５６

０．８７８２

０．８７９４

０．７８７４

２．６．２　#$)*+?C[#$123YZ\8]

�/0567k/0=>(?@ÅÆ�qa]?>����^_k(/0=>，/0=>c/0
m57（ＲＥＯ）($>9Ò狑（ＲＥＯ）·，$¹¬（２）·¸：

狑（ＲＥＯ）＝
（犿４－犿５）·犞３

犿６·犞４
×１００％ …………………………（２）

　　¬k：

犿４———��3�s7($>，~ØqÓ（ｇ）；

犿５———��($>，~ØqÓ（ｇ）；

犞３———�^»=}À，~ØqÔÕ（ｍＬ）；

犿６———^�($>，~ØqÓ（ｇ）；

犞４———9�^»}À，~ØqÔÕ（ｍＬ）。

２．７　`ab

２．７．１　<cd

¦ËÌG��QÙÚ(^XÛ¤?^ÅÆ(?@�，¦cQ&'(���VWÜ，Ý^_?^ÅÆ
(ÞaÐ�uß~ËÌGÍ（狉），ß~ËÌGÍ（狉）([\uß~５％。ËÌGÍ（狉）$Ê６Òà¶Uá
GÜâ<ãÚ：

５
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8６　<cde

^_
/0=>$>9Ò

％

ËÌGÍ狉

％
^_

/0=>$>9Ò

％

ËÌGÍ狉

％

�/t[/0 ２０．９８ ０．２８ r5ä ８４．３５ ０．４４

lm5¯ ２８．１９ ０．４５
¯°±/0²�

6/0m57
９０．８３ ０．４４

t[åæ ３２．２１ ０．４３ m5æ ９８．１８ ０．４４

h[ç¯ ３８．６２ ０．３９ m5è ９９．０４ ０．３９

s5/0 ４４．７９ ０．３３ m5éê ９９．３７ ０．４０

Z5ç¯ ７７．９５ ０．４６ m5x ９９．６３ ０．４６

Z5¯ ８２．００ ０．５１ 12ä ９９．６４ ０．４１

２．７．２　fgh

ëÜ¢ì9:ÅÆ(Ð�]u�wÊ７çí(ÎÏÐ：

8７　fgh

/0=>$>9Ò

％

ÎÏÐ

％

１０．００～３０．００ ０．３０（lm5/0０．５０）

＞３０．００～６０．００ ０．５０

＞６０．００～９０．００ ０．６０

＞９０．００～９９．８０ ０．６０

３　/0２：犈犇犜犃i50

３．１　/0=>

^�U[de，¶Uî�l8[ïðrq¯°，¦ｐＨ５．５��Q，cñ��òqÂÃÄ，UＥＤＴＡ
"#d»º@/0。

３．２　?@

３．２．１　óôõ[。

３．２．２　üs[（ρ＝１．６７ｇ／ｍＬ）。

３．２．３　~m5l（３０％）。

３．２．４　h[（１＋１）。

３．２．５　`[（１＋１）。

３．２．６　kl（１＋１）。

３．２．７　î�l8[（１００ｇ／Ｌ）。

６
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３．２．８　ñ��ò（２ｇ／Ｌ）。

３．２．９　��ò（２ｇ／Ｌ）。

３．２．１０　ah��（２ｇ／Ｌ）。

３．２．１１　öX��±÷øùd»（ｐＨ５．５）：��２００ｇöX��±÷w５００ｍＬ��k，Y２００ｍＬld
e，Y７０ｍＬ`[（３．２．５），Ul/¬¡１Ｌ。

３．２．１２　�"#d»（１ｇ／Ｌ）：��０．２０００ｇb�［狑（Ｚｎ）≥９９．９９％］w１５０ｍＬ��k，Y１０ｍＬl、

１０ｍＬ`[（３．２．５），�£Y�¡�Ñde。� ­¿´２００ｍＬ¦>§k，Y５ｍＬ`[（３．２．５），cl
/¬¡­½，�®。

３．２．１３　�ñ÷±�[ñú（ＥＤＴＡ）"#º@d»（犮≈０．０１ｍｏｌ／Ｌ）：

ａ）　ûü：��À７．５ｇ�ñ÷±�[ñú（３．２．１３）w２５０ｍＬ��k，Y´ý>lde，vd»¥
¿¡２Ｌ¦>§k，Ul/¬¡­½，�®。

ｂ）　"@：¿�２５．００ｍＬ�"#d»（３．２．１２）w２５０ｍＬªþ§k，Y５０ｍＬl，１º��ò（３．２．９）�
ah��（３．２．１０）ÂÃÄ。Ukl（３．２．６）S`[（３．２．５）oÈd»ÃOqEã，Y５ｍＬöX�
�±÷øùd»（３．２．１１），２ºñ��ò（３．２．８），UＥＤＴＡ"#º@d»（３．２．１３）º@¡d»
n&ã（��òo[½¾）�ÿ&ã（ah��o[½）ÃOqEãq!"。��"@３ô，ç
#$(ＥＤＴＡ"#º@d»（３．２．１３）}À(%Ð�u]ß~０．１０ｍＬ，�4���。

ＥＤＴＡ"#º@d»(¼½犮c&'(Õ（ｍｏｌ／Ｌ）·，$¹¬（３）·¸：

犮＝
ρ·犞５

犞６·犕１

…………………………（３）

　　¬k：

ρ ———�"#d»($>¼½，~ØqÓ(Õ（ｇ／Ｌ）；

犞５———9��"#d»(}À，~ØqÔÕ（ｍＬ）；

犞６———º@�#$ＥＤＴＡ"#º@d»(}À，~ØqÔÕ（ｍＬ）；

犕１———�(&'$>，~ØqÓ(&'（ｇ／ｍｏｌ）。

３．３　?H

３．３．１　12^_]��Ê�m5�，�_­¤¥�>。

３．３．２　/0567«µz�，58G$ßÐ�，u�567^_?@/0=>(����u�，�_u
�567(?>����fÊ８。wxßPQ３«;¬：

ａ）　�_?@/0=>：����_�。

ｂ）　��ab­?@/0=>：_�¦��k１０５℃�１ｈ，w���k� ¡¢£，¤¥�>。

ｃ）　��ab­?@/0=>：_�¦§¨©k９５０℃��１ｈ，w���k� ¡¢£，¤¥
�>。

8８　#$)*+?H#$12453IJKL

^_ ����

/0m57 ａ）�ｂ）�ｃ）

,[/0 ｃ）

Z5/0 ａ）�ｂ）

4d/0（s5/0、r5/0、lm5/0q） ａ）

７
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３．４　-.MN

３．４．１　?C

$Ê９��^_（３．３），�y¡０．０００１ｇ。

8９　?COH2A-jkl

^_
^�

ｇ

^»=}À

ｍＬ

9�^»}À

ｍＬ

/012，/0m57，,[/0

r5/0，lm5/0，Z5/0
０．６０ ２００

s5/0 ２．００ ２００

æ�}^_9�１５．００ｍＬ，

4)9�２０．００ｍＬ

３．４．２　45PQ

��^ô^�����?@，�4���。

３．４．３　45

３．４．３．１　?C3RS

３．４．３．１．１　/012(de：v^�（３．４．１）�w１５０ｍＬ(��k，Y２０ｍＬl、５ｍＬ`[（３．２．５），*
�Ê�+，�£Y�de�Ñ­，�Q� ¡¢£。vd»¿´２００ｍＬ¦>§k，cl/¬¡­½，

�®。

３．４．３．１．２　/0m57Slm5/0（Dm5¯、m5,Slm5¯）(de：v^�（３．４．１）�w１５０ｍＬ
(��k，Y´１０ｍＬ`[（３．２．５），*�Ê�+，�£Y�de�Ñ­，�Q� ¡¢£。vd»¿´

２００ｍＬ¦>§k，cl/¬¡­½，�®。

３．４．３．１．３　m5¯、m5,Slm5¯(de：v^�（３．４．１）�w１５０ｍＬ(��k，Y´１０ｍＬh[
（３．２．４）、１ｍＬ~m5l（３．２．３），*�Ê�+，�£Y�de�Ñ­\ ¡-c./（}ÀÀ１ｍＬ～
２ｍＬ），�Q� 。Y２ｍＬ`[（３．２．５），Ul��¶SÊ+，�£de`µ，�Q� ¡¢£。vd»
¿´２００ｍＬ¦>§k，cl/¬¡­½，�®。

３．４．３．１．４　r5/0(de：v^�（３．４．１）�w１５０ｍＬ(��k，Y５ｍＬüs[（３．２．２）、５ｍＬh[
（３．２．４），�£Y�¡³üs[»´。�Qµ�，Y２ｍＬüs[（３．２．２），*�Ê�+，�£Y�de¡³
üs[»´（̧ deu�Ñ，¹ËÌ�X），\ ¡１ｍＬ¡¢，�Q� 。Y２ｍＬ`[（３．２．５），Ul�
�¶SÊ�+，�£de`µ，�Q� ¡¢£。vd»¿´２００ｍＬ¦>§k，cl/¬¡­½，
�®。

３．４．３．１．５　s5/0(de：v^�（３．４．１）�w２００ｍＬ(��k，Y２０ｍＬl、１０ｍＬ`[（３．２．５），*�
Ê�+，�£Y�de�Ñ­，�Q� ¡¢£。vd»¿´２００ｍＬ¦>§k，cl/¬¡­½，
�®。

３．４．３．１．６　Z5/0(de：v^�（３．４．１）�w１５０ｍＬ��k，Y２０ｍＬl、１０ｍＬ`[（３．２．５），�£
Y�¡５ｍＬ¡¢，�Q� 。Y´５ｍＬüs[（３．２．２），�£Y�¡³üs[»´，\ Y¡１ｍＬ～
２ｍＬ，�Q。µ�­Y´５ｍＬh[（３．２．４），�£Y�\ºY~m5l（３．２．３）¡_�de�Ñ。�Q
� ，Ul��¶SÊ�+，�£de`µ，� ¡¢£。vd»¿´２００ｍＬ¦>§k，cl/¬¡­
½，�®。

８
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３．４．３．２　i5

$Ê９¿�^»（３．４．３．１）w２５０ｍＬªþ§k，Y５０ｍＬl、０．２ｇóôõ[（３．２．１）、２ｍＬî�l
8[（３．２．７）、１º��ò（３．２．９）�ah��（３．２．１０）。Ukl（３．２．６）S`[（３．２．５）oÈd»ÃOqE
ã，Y５ｍＬöX��±÷øùd»（３．２．１１）、２ºñ��ò（３．２．８），UＥＤＴＡ"#º@d»（３．２．１３）º
@¡d»n&ã（��òo[½¾）�ÿ&ã（ah��o[½）ÃOqEã¥q!"。

３．５　-.WX3YZ\8]

３．５．１　#$%&?C[#$123YZ\8]

/0=>c/012（ＲＥ）($>9Ò狑（ＲＥ）·，$¹¬（４）·¸：

狑（ＲＥ）＝
犕２·犮·犞７·犞８

犞９·犿７×１０００
×１００％ …………………………（４）

　　¬k：

犕２———^�kç�/0fg(&'$>，~ØqÓ(&'（ｇ／ｍｏｌ）；

犮 ———ＥＤＴＡ"#º@d»(¼½，~Øq&'(Õ（ｍｏｌ／Ｌ）；

犞７ ———#$ＥＤＴＡ"#º@d»(}À，~ØqÔÕ（ｍＬ）；

犞８ ———^»(=}À，~ØqÔÕ（ｍＬ）；

犞９ ———9�^»(}À，~ØqÔÕ（ｍＬ）；

犿７———^�($>，~ØqÓ（ｇ）。

３．５．２　#$)*+?C[#$123YZ\8]

�/0567k/0=>(?@ÅÆ�qa]?>����^_k(/0=>，/0=>c/0
m57（ＲＥＯ）($>9Ò狑（ＲＥＯ）·，$¹¬（５）·¸：

狑（ＲＥＯ）＝
犕３·犮·犞１０·犞１１

犞１２·犿８·狓×１０００
×１００％ …………………………（５）

　　¬k：

犕３ ———^�kç�/0m57(&'$>，~ØqÓ(&'（ｇ／ｍｏｌ）；

犮 ———ＥＤＴＡ"#º@d»(¼½，~Øq&'(Õ（ｍｏｌ／Ｌ）；

犞１０ ———#$ＥＤＴＡ"#º@d»(}À，~ØqÔÕ（ｍＬ）；

犞１１ ———^»(=}À，~ØqÔÕ（ｍＬ）；

犞１２ ———9�^»(}À，~ØqÔÕ（ｍＬ）；

犿８ ———^�($>，~ØqÓ（ｇ）；

狓 ———^�kK}/0m57（ＲＥ狓Ｏ狔）9°k/0(�°Ò0。

３．５．３　m<#$n、o、p、q、rstk3u*#$%&?C[#$123YZ\8]

/0=>c/012（ＲＥ）($>9Ò狑（ＲＥ）·，$¹¬（６）·¸：

狑（ＲＥ）＝
犕１·犮·犞１３·犞１４

犞１５·犿９×１０００
×１００％ …………………………（６）

　　¬k：

犮　———ＥＤＴＡ"#º@d»(¼½，~Øq&'(Õ（ｍｏｌ／Ｌ）；

犞１３———#$ＥＤＴＡ"#º@d»(}À，~ØqÔÕ（ｍＬ）；

犞１４———^»(=}À，~ØqÔÕ（ｍＬ）；

犞１５———9�^»(}À，~ØqÔÕ（ｍＬ）；

９
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犿９———^�($>，~ØqÓ（ｇ）；

犕１———�6/012��Ba�°>，~ØqÓ(&'（ｇ／ｍｏｌ），$¹¬（７）·¸：

犕１＝
犿ｔｏｔａｌ

狀ｔｏｔａｌ
＝
∑

犖

犻＝１
犿犻

∑
犖

犻＝１

犿犻

犕犻

＝
犿１＋犿２＋…＋犿犖

犿１

犕１

＋
犿２

犕２

＋…＋
犿犖

犕犖

……………………（７）

　　¬k：

犿ｔｏｔａｌ———/0fg(=$>，~ØqÓ（ｇ）；

狀ｔｏｔａｌ———/0fg(=7$(>，~Øq&'（ｍｏｌ）；

犿犻 ———�6/0k�/012($>，~ØqÓ（ｇ）；

犕犻 ———�6/0k�12(Ba�°$>，~ØqÓ(&'（ｇ／ｍｏｌ）；

犻 ———犻＝１，２，…，犖。

３．５．４　m<#$n、o、p、q、rstk3u*#$)*+?C[#$123YZ\8]

�/0567k/0=>(?@ÅÆ�qa]?>����^_k(/0=>，/0=>c/0
m57（ＲＥＯ）($>9Ò狑（ＲＥＯ）·，$¹¬（８）·¸：

狑（ＲＥＯ）＝
犕２·犮·犞１６·犞１７

犞１８·犿１０×１０００
×１００％ …………………………（８）

　　¬k：

犮　———ＥＤＴＡ"#º@d»(¼½，~Øq&'(Õ（ｍｏｌ／Ｌ）；

犞１６———#$ＥＤＴＡ"#º@d»(}À，~ØqÔÕ（ｍＬ）；

犞１７———^»(=}À，~ØqÔÕ（ｍＬ）；

犞１８———9�^»(}À，~ØqÔÕ（ｍＬ）；

犿１０———^�($>，~ØqÓ（ｇ）；

犕２———�6/0m57��&'$>，~ØqÓ(&'（ｇ／ｍｏｌ）；$¹¬（９）·¸：

犕２＝
犿ｔｏｔａｌ

狀ｔｏｔａｌ
＝
∑

犖

犻＝１
犿犻

∑
犖

犻＝１

犿犻

犕犻

＝
犿１＋犿２＋…＋犿犖

犿１

犕１

＋
犿２

犕２

＋…＋
犿犖

犕犖

……………………（９）

　　¬k：

犿ｔｏｔａｌ———�6/0(=$>，~ØqÓ（ｇ）；

狀ｔｏｔａｌ———�6/0(=7$(>，~Øq&'（ｍｏｌ）；

犿犻 ———�/056712($>，~ØqÓ（ｇ）；

犕犻 ———�/0567(&'$>，~ØqÓ(&'（ｇ／ｍｏｌ）；

犻 ———犻＝１，２，…，犖，·¸(�!~f1１／狓（ＲＥ狓Ｂ狔）。

３．６　`ab

３．６．１　<cd

¦ËÌG��QÙÚ(^XÛ¤?^ÅÆ(?@�，¦cQ&'(���VWÜ，Ý^_?^ÅÆ
(ÞaÐ�uß~ËÌGÍ（狉），ß~ËÌGÍ（狉）([\uß~５％。ËÌGÍ（狉）$Ê１０Òà¶U
áGÜâ<ãÚ。
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