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前 言

    本标准是根据原国家经济贸易委员会《关于确认1998年度电力行业标准制、修订计划项目的通知》

(电力 【1999] 40号)的安排制订的。

    氧弹热量计作为日常发电用煤质量监督检验的重要仪器设备，其性能的优劣直接影响着电力生产的

经济性和安全性。

    近年来由于微机自动化控制及测试技术的迅猛发展，热量计也由贝克曼温度计测温、人工读数、人

工控制点火、人工称量内筒水量和人工调节内筒水温，发展到由热敏温度传感器测温、微机控制测量过

程的智能化的设计及制造方式，其自动化程度越来越高。目前国内微机氧弹热量计的生产厂家日益增加，

所生产的热量计品种较多，其使用性能不一，有的微机氧弹热量计测量结果准确性差，有的微机氧弹热

量计因安全性能较差在使用时曾发生过危险事故。制定本标准，可以供微机氧弹热量计产品检验机构对
不同种类、不同品牌的微机氧弹热量计的使用性能进行检验并作出公正的评判，指导使用者选用合格的

微机氧弹热量计，同时可供微机氧弹热量计生产单位设计、制造参考。

    本标准由中国电力企业联合会提出。

    本标准由电力行业电厂化学标准化技术委员会归口并解释。

    本标准起草单位:国电热工研究院、中能电力工业燃料公司、长沙三德实业有限公司。

    本标准主要起草人:杜晓光、张心、方文沐、卓山、吴汉炯。



DL/T928一 2005

微机氧弹热量计使用性能检验规程

1 范围

    本标准规定了微机氧弹热量计使用性能的检验方法。

    本标准适用于微机氧弹热量计产品检验机构、使用单位对燃煤质量检验专用的微机氧弹热量计 (包

括恒温式、绝热式)的使用性能的检验，同时可为微机氧弹热量计生产单位提供参考。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而鼓励根据本标准达成协议的各方研究是
否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 212 煤的工业分析方法

    GB/T 213煤的发热量测定方法
    DL/T 661热量计氧弹安全性能技术要求及测试方法

3 检验项目及其技术要求

3.1基本功能
3.1.1 微机

3.1.1.1 仪器操作
    可使用键盘、鼠标或触摸屏等方式操纵仪器从样品点火至试验结束阶段的发热量测定试验过程。

3.1.1.2 仪器状态指示
    可通过显示器、仪器指示灯或扬声器表明仪器状态 (试验或故障)、试验进程及试验人员操作提示。

3.1.1.3 试验数据采集、记录
    能够采集、记录试验过程全部测试数据，主要包括样品编号、样品重量、点火热、添加热、试验主

期时间、试验期间内外筒温度，能进行试验数据再现 (从微机中调出并打印)

3.1.1.4 试验过程判断
    能够根据试验中采集的数据判断试验过程 (前期、点火、主期、末期、试验结束)

3.1.1.5 试验数据计算
    能在试验结束后利用试验过程中采集的数据进行数值计算 (包括内筒温升、冷却校正值、热容量、

弹筒发热量等)，数值计算方法应符合GB/T 213中相关规定。

3.1.2 主要部件
    a)氧弹:弹筒容积为250mL-350mL，弹盖上应装有供充氧和排气用的阀门及连接点火电源的接

        线电极。
    b)内筒:能装水 2000mL-3000mL.装入水后能浸没氧弹 (进、气阀和电极除外)，内筒外表面

        应高度抛光。
    c)量热温度计 (热电阻等):外筒温度测量用温度计，其最小分度值至少为OAK;内筒温度测量

        值至少应有0.001K的分辨率。

3.1.3 附属仪器(设备)
    a)燃烧皿:满足GB/T 213中有关规定。
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    b)充氧仪:配有适宜量程的氧压表和减压阀，工作时能准确显示氧弹内实际充氧压力，并能保证

      往氧弹内充氧的时间不少于15s及从氧气瓶至氧弹之间的整个气路无泄漏现象。

    c)点火装置:点火采用12V ̂24V电源:点火热能准确计算。
    d)压饼机:能压制直径lOmm的煤饼或苯甲酸饼。

    e)秒表或计时器:能指示30s以上的时间。

    f)称量天平:感量O.lmg o

3.2 部件性能

3.2.1抓弹安全性能
    其检验项目和技术要求同DLT 661中规定。

3.2.2 内外筒热交换抑制性能
3.2.2.1 恒温式

    对非自动控温式，单次发热量测定试验前后，外筒水温变化在 0.2K范围以内。对自动控温式 (含

温控装置)，在试验过程中，能控制外筒水温变化在士O.1K范围以内。

3.2.2.2 绝热式
    单次热值测定试验过程中，内外筒最大温差不大于O.1K;当内外筒热交换达到平衡时(包括点火前

和终点后)，在5min内，内筒温度变化极差不大于0.003K.

3.2.3 搅拌器热效应及搅拌性能

3.2.3.1热效应
    在内外筒温度和室温一致的条件下连续搅拌lomin，所产生的搅拌热不超过120J.

3.2.3.2搅拌效率
    能使热容量标定试验中由点火到终点的时间不超过l Omin o

3.3 整机性能

3.3.1 精密度
    选用国家二级以上苯甲酸标准物质进行试验。在相同试验条件 (试样量、充氧量、增塌类型、点火

丝点火方式)下，连续5次热容量标定试验其相对标准差应不大于0.2 ，或在其相对标准差大于0.2纬
时，可增加一次试验，此种情况下应有5次标定结果的相对标准差不大于0.2%。相对标准差按式 (1)

计算:

                            RSD =玉x100'1                                (1)
                                                                  E

    式中:

    RSD - 5次热容量标定结果的相对标准偏差;
      E - 5次热容量标定结果的平均值，J/g;

    SE—     5次热容量标定结果的标准偏差，J/9-
3.3.2 准确度
    在精密度合格的前提下，选用干基灰分Ad--25%的标准煤样进行试验。在相同试验条件 (试样量、

充氧量、增塌类型、点火丝点火方式及助燃方式)下，连续测量5次，然后按式((2)计算统计量行值:

、-IQs-QTIxf
          奸

(2)

式中:

Qs— 标准煤样的标准值 (换算成干基高位发热量)，J/g;

Q,-- 5次试验结果平均值 (换算成干基高位发热量)，J/g;
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    Sj---5次试验结果的标准偏差。
    将tT与临界值tc=2.776(自由度J64-置信区间95%)进行比较，应满足tT<-tce

4 检验条件

4.1 检验室环境

4.1.1 检验室应为一个单独房间。
4.1.2 检验室内无强烈的空气流动，无强烈的热源、冷源、振动及磁场的干扰。
4.1.3 检验室内温度控制在15'C-30℃之间。

4.2 检验用仪器、材料及试剂
4.2.1 氧弹安全性能试验台 (参见DUI' 661中规定)。

4.2.2 游标卡尺:Omm-150mm，最小刻度值为0.02mmo
4.2.3氧气:纯度为99.5%以上，压力不小于5MPa，无可燃杂质，非电解氧气。
4.2.4 标准物质:国家二级以上量热标准物质苯甲酸和国家二级以上煤物理特性和化学成分分析标准物

质。

4.2.5 检验及仪器用水:蒸馏水或去离子水。

5.1

检验方法

  荃本功能检查

5.1.1 徽机
    按照仪器说明书中描述进行热容量标定试验及某一煤样的发热量测定试验，检查其是否满足第

3.1.1.1-3.1.1.5条的要求。

5.1.2 主要部件
    检查氧弹、内筒、量热温度计 (热电阻等)是否满足第3.1.2条的要求。

5.1.3 附属仪器 (设备)
    检查燃烧皿、充氧仪、点火装置、压饼机、秒表或计时器及称量天平是否满足第3.1.3条的要求。

5.2 部件性能检验
5.2.1 氛弹安全性能检验

    依照DUF 661中规定的测试方法进行检验。

5.2.2 内外筒热交换抑制性能检验

5.2.2.1 恒温式

    连续进行5次热容量标定试验 (每次称量的苯甲酸标准物质质量约1.1g)，记录每次试验前后外筒
温升值，计算5次温升的平均值，判定其是否满足第3.2.2.1条要求。

5.2.2.2 绝热式
    连续进行5次热容量标定试验(每次称量的苯甲酸标准物质质量约 1.1g)，每次试验过程中每隔一分

钟读取一次内外筒温度t内、t外，直至试验结束，计算每次试验期间的最大内外筒温度差值}t内-t外I，
判断其是否均小于OAK;记录每次试验点火前5min及终点后5min内筒温度t,4变化，判断其极差是否

均小于0.003K.

5.2.3 搅拌器热效应及搅拌性能检验

5.2.3.1 热效应检验

5.2.3.1.1 按GB/T 213中热容量标定方法进行试验以求出仪器热容量。
5.2.3.1.2 在内、外筒温度和室温一致的条件下打开搅拌器连续搅拌10min，记录内筒在搅拌器开关前

后温升At，按式 ((3)计算所产生的搅拌热:
                                            Q=E.pt                                    (3)

                                                                                                                                3
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式 中:

Q 搅拌热，J;
E— 热量计的热容量，J/K;

At— 打开搅拌器10min前后内筒温升值，Ko

5.2.3.2 搅拌效率检验

    连续进行5次热容量标定试验 (每次称量的苯甲酸标准物质质量约1.1g)，记录每次试验中由点火
到终点的时间并计算其平均值T，判定是否M 10min o

5.3 整机性能检验

5.3.1 精密度检验

5.3.1.1通过调整试验，确定热容量标定试验条件(试样量、充氧量、柑祸类型、点火丝形式)，以确

保每次试验时苯甲酸标准物质均能燃烧完全。

5.3.1.2称取经过干燥处理的标准苯甲酸0.9g-l.lg，按照仪器操作说明书连续进行5次热容量标定试
验。

5.3.1.3 根据检验结果，按第3.3.1条进行精密度判别。

5.3.2准确度检验
5.3.2.1精密度检验合格后方可进行准确度检验。
5.3.2.2选择干基灰分Ad--25%的标准煤样进行该项检验。
5.3.2.3按GB/P 212中的试验方法测量该标准煤样的空气干燥基水分。

5.3.2.4通过调整试验，确定标准煤样的发热量测定试验条件(试样量、充氧量、增锅类型、点火丝形
式)，以确保在每次试验时标准煤样均能燃烧完全。

5.3.2.5称取标准煤样0.9g- 1.1g，按照操作说明书连续进行5次弹筒发热量测定试验。
5.3.2.6 根据检验结果，按第3.3.2条进行准确度判别。

6 检验结果处理

    经检验符合本规程各项检验项目技术要求的微机氧弹热量计为使用性能合格产品，给予出具检验合

格证书，否则只出具检验结果通知书;经检验不合格的仪器经生产厂家或相关部门改进或修理后应重新

检验直至合格为止，否则放弃使用。当仪器经过修理或更换主要部件时，应重新检验，并出具检验报告。


