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火力发电厂自动发电控制性能测试验收规程

1 范围

本标准规定了煤粉锅炉发电机组自动发电控制系统（简称 AGC）性能测试验收的内容、条件、方

法，以及应达到的品质指标。

本标准适用于 IOOMW～IOOOMW 等级煤粉锅炉火力发电机组，其他类型及容量的火力发电机组可

参照使用。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

DL厅 657 火力发电厂模拟量控制系统验收测试规程

DL厅 701 火力发电厂热工自动化术语

3 术语、定义和缩赂语

DL厅 701 中界定的以及下列术语、定义和缩略语适用于本文件。

3.1 

负荷平均变化速率 average load ramp rate 

负荷平均变化速率是指，选取负荷变化至 AGC 负荷指令目标变化幅度 10%和 90%的两个负荷点，
其连线的斜率，按下列公式计算［ t， 、乌、 M（ι）、 M（乌）的定义详见附录 A]:

_M（乌）－M（ι）
负荷平均变化速率一一一一一一一 (1) 

t, -t, 

3.2 
飞

负荷晌应时间 load response time 

负荷响应时间是指，自 AGC 指令开始变化时刻引起，至机组实际负荷开始变化，且变化幅度

超过负荷稳态偏差允许范围并在趋势上不再返向的时刻 t，之间的时间差，按下列公式计算（ 1，、 t,
的定义详见附录 A):

负荷响应时间 ＝ 1, -1, (2) 

3.3 
负荷启动时延时间 load start delay time 

负荷启动时延时间是指，自 AGC 指令开始变化时刻引起，至表示负荷平均变化速率的连线和时间

轴的交叉时刻 1，之间的时间差，按下列公式计算（ 1，的定义详见附录 A):

负荷启动时延时间＝ι － t, (3) 

3.4 
负荷结束时延时间 load end delay time 

负荷结束响应时间是指，自 AGC 指令第一次进入稳定负荷 AGC 指令Pi 所允许的负荷稳态偏差波

动范围（凡～乓H ）内的时刻乌，与表示负荷平均变化速率的连线进入该波动范围内的时刻 t， 之间的

时间差，按下列公式计算（ Pi 、 PiL 、 PiH ' f， 、 t， 的定义详见附录 A):
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负荷结束时延时间 ＝ t，－ 乌 (4) 

3.5 

负荷动态过调量 load dynamic overshoot 

负荷动态过调量是指，自 AGC 指令变化结束后的 IOmin 内，负荷偏离指令乓的偏差值，按正向负

荷动态过调量、负向负荷动态过调量分别计算，按下列公式计算［ 1, ＇乌、 M(t，） 、 D(t，） 、 M（乌）、

D（乌）的定义详见附录 A]:

3.6 

正向负荷动态过调量＝ M(t,)-D(t,)

负向负荷动态过调量＝ M（乌）－ D（乌）

负荷稳态偏差 load static deviation 

(5) 

(6 ]

负荷稳态偏差是指， AGC 指令不变的工况下，在考核时间段内，负荷偏离 AGC 指令的偏差值，

按正向负荷稳态偏差、负向负荷稳态偏差分别计算。

4 机组AGC 性能测试条件

4.1 电网调度和机组之间通信信号品质要求

4.1.1 电网调度和机组之间通信信号应符合下列要求：
a) 调度侧的 AGC 负荷指令信号与机组接收到的 AGC 负荷指令信号之间的误差应在士0.2%之内。

b）机组送调度的负荷信号与调度接收到的负荷信号之间的误差应在土0.2%之内。

c ] 机组进行 ccs 控制的负荷信号与调度接收到的负荷信号之间的误差应在土0.2%之内。

d] 调度和机组之间的其他模拟量通信信号应传输正常。

e) 调度和机组之间的开关量通信信号应传输正常。

4.1.2 如机组的历史数据表明信号的通信品质满足了 4.1.l 的相应要求，可不重新进行试验确认：反

之，应按 4.1. l 的要求安排对信号的通信品质进行调校并确认，并参照附录 B 将结果填在表中。

4.1.3 按 4.1.l 进行试验确认信号的通信品质时，可选在调度侧或机组 DCS 侧，一侧强制另一侧读取

的方式进行；也可选在电厂 RTU 端和机组 DCS 侧，一侧强制另一侧读取的方式进行。两种测试方式

下的信号品质都应达到 4.1.1 的要求。

4.2 机组AGC 辅助控制逻辑的要求

4.2.1 机组连锁退出 AGC 控制逻辑功能应正确，主要包括：

a) AGC 负荷指令信号坏质量时连锁退出 AGC 的功能：

b) 调度 AGC 允许信号失去时连锁退出 AGC 的功能：

c) 非 C臼方式时连锁退出 AGC 的功能。

4.2.2 机组 ccs 的其他基本控制功能应正确，如：

a) 负荷指令闭锁增和闭锁减功能：

b) AGC 指令超限闭锁增减功能等。

4.3 机组各主要控制系统的要求

4.3.1 机组各主要模拟量控制系统均应在自动方式下运行，主要包括：

a ] 协调控制系统 ccs、锅炉给煤（或给粉〉：

b) 汽包水位（汽包炉〉：

c) 汽水分离器出口温度或给值（直流炉〉；

d) 送风、引风、一次风：

e) 过热蒸汽喷水减温、再热蒸汽喷水减温等。

4.3.2 在进行变负荷 AGC 性能测试时，应在避开启停磨煤机的负荷段内进行，若变负荷幅度较大且无

2 
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法避开启停磨煤机操作时，可适度放宽考核指标。

4.3.3 在较高负荷段内进行升负荷试验时，在整个过程中应保证给煤（或给粉〉、送风等系统都有向上

至少 5%Pe 的控制裕量 （Pe为机组额定负荷〉。

4.3.4 在较低负荷段内进行降负荷试验时，在整个过程中应保证给煤（或给粉〉、送风等系统都有向下

至少 5%P0 的控制裕量。

4.3.5 试验期间宜解除机组一次调频功能。

5 机组 AGC 性能测试内容和方法

b) 

5.3.2 变动负荷 AGC如勤、选择以下一种或两种模式进行试验： / 
a) 单向斜坡变动 她荷措变变动。

b) 三角波变动的负荷喝令变

5.3.3 单向斜坡负荷指令变动声也括：

a) 幅度为 5%Pe和 10%P. 的两也单向斜坡负荷指令变初J

b) 两种幅度的单向斜坡指令变动虚理明电峪我带啊呀向上分别进行；

c) 两个负荷变动试验之间的稳定时间应不少于 20min。

5.3.4 三角波负荷指令变动：幅度为 5%Pe 的连续三角波负荷指令变动，指令曲线应设计为 2.5 个以上

的无间断连续三角波形式。

5.3.5 在变负荷 AGC 性能试验进行前 20min 的时间段内，以及试验结束后 20min 的时间段内，机组

各主要控制系统除负荷指令外，应无明显的内外扰动。

5.3.6 变负荷 AGC 性能测试的机组主参数应包括：负荷平均变化速率、负荷响应时间、负荷启动时延

时间、负荷结束时延时间、负荷动态过调量、主蒸汽压力偏差、主蒸汽温度偏差、再热蒸汽温度偏

差、汽包水位偏差（直流锅炉除外〉、炉膛压力偏差。详见表 2、表 3。

5.3.7 变负荷 AGC 性能测试应在机组较高和较低负荷范围内分别进行。

3 
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6 性能测试考核指标

6.1 稳定负荷 AGC 性能测试的考核指标
除负荷最大偏差外，稳定负荷 AGC 性能指标符合 DL T657 规定的要求，见表 Io

表 1 稳定负荷工况机组AGC 测试主参数晶质考核指标

负荷稳态 主蒸汽 主蒸汽 再热蒸汽 汽包 炉腹 烟气含
指 标 偏差 压力 温度 温度 水位 压力 氧量

%P, 』!Pa ·c ℃ mm Pa % 

300MW等级以下
± 1.0 ±0.2 土2.0 ±3.0 ±20 ±50 ±1 

亚临界机组

300MW等级及以上
土 1.0 土0.3 ±3.0 土4.0 ±25 士 100 土 1

亚l陆界机组

超临界及
±1.0 土0.3 ±3.0 ±4.0 ±100 ±1 

超超l陆界机组

6.2 变动负荷 AGC 性能测试的考核指标

6.2.1 幅度为 5%P， 的单向斜坡指令 AGC 性能指标要求，见表 2o

表 2 变负荷工况 AGC 测试主参数品质考核指标一

亚临界机组 超临界机组
参 数

300MW 等级以下 300MW 等级及以上 600MW等级及以下 !OOOMW等级

负荷平均变化速率
注1.5 ;;.1.5 ;;> 1.5 注1.2

%P.,lmin 

负荷响应时间 60 60 60 60 
s 

负荷启动时延时间 45 45 45 45 
s 

负荷结束时延时间 45 45 45 45 
s 

负荷动态过调量
土 1.5 土 1.5 土 1.5 ±1.5 

%P, 

主蒸汽压力偏差
土0.4 ±0.5 ±0.5 士0.5

MP a 

主蒸汽温度偏差
±8.0 ±8.0 土8.0 ±8.0 

℃ 

再热蒸汽温度偏差
±10.0 土 10.0 ±10.0 ±10.0 ·c 

汽包水位偏差 ±60 ±60 
rm丑

炉膛压力偏差 ±200 ±200 ±200 ±200 
Pa 

注 l 纯滑压机组不考核主蒸汽压力偏差。
注2 亚临界直流锅炉参照超临界直流锅炉。

4 
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6.2.2 幅度为 5%凡的连续三角波指令 AOC 性能指标要求，以及幅度为 10%凡的单向斜坡指令 AOC

性能指标要求，见表 3。

表 3 变负荷工；兄 AGC 测试主参数品质考核指标二

亚临界机组 超临界机组
参 数

300MW等级以下 300MW等级及以上 600MW等级及以下 IOOOMW 等级

负荷平均变化速率
注 1.5 "'1.5 "'1.5 注 1.2

%P,lmin 

负荷响应时间
60 60 60 60 

s 

负荷启动时延时间
45 45 45 45 

s 

负荷结束时延时间 45 45 45 45 
s 

负荷动态过调量
士 1.5 ±1.5 土 1.5 ± 1.5 

%P, 

主蒸汽压力偏差
±0.5 ±0.6 ±0.6 ±0.6 

MP a 

主蒸汽温度偏差
±10.0 ±10.0 ±10.0 ±10.0 

℃ 

再热蒸汽温度偏差
±12.0 ±12.0 ±12.0 土 12.0

’C 

汽包水位偏差
±60 土60

mm 

炉膛压力偏差
±200 土200 土200 士200

Pa 

注 l 纯滑压机组不考核主蒸汽压力偏差．
注2 亚l临界直流锅炉参照超临界直流锅炉．

注3 对于三角波变动，仅考核AGC 指令开始变化时的负荷响应时间。

7 文档和资料验收

火电机组 AOC 性能测试结束后，应编制 AOC 性能测试报告，其内容应包括：
a) 机组主辅设各概述：

b) 机组 ccs 控制策略概述性说明（必要时辅以关键逻辑框图说明〉：

c) 机组主要 MCS 系统的概述性控制品质说明（直接关系 AOC 品质的主要 MCS 系统）：

d) 调度和机组通信信号测试数据和结论（详见附录 B);

e) 稳定负荷 AOC 性能测试数据和指标（详见附录。：

f) 稳定负荷 AOC 性能测试曲线：

g）变负荷 AOC 性能测试数据和指标（详见附录 D);

h) 变负荷 AOC 性能测试曲线；

i ] 机组 AOC 性能整体评价。

5 
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附录 A

（资料性附录）

AGC 测试负荷晌应曲线及参数

A.1 本标准所定义公式参数的含义详见图Al 所示的火电机组 AGC 负荷响应模拟曲线。

6 

i；：羊。：；其二？：寸土二：
H. 
' 

to 1, '''' 
句

测量值M(t)

,, '• ＇•句,, 

图 A.1 火电机组AGC 负荷晌应模拟曲线

参数z

Po一一负荷变化前的 AGC 负荷指令：

P1一一负荷变化结束后的 AGC 负荷指令：

PIH一一稳定负荷 AGC 指令 P1 允许负荷波动范围的上限值：

P1L一一稳定负荷 AGC 指令 P1 允许负荷波动范围的下限值；

D(t）－一一速率限制后的 AGC 负荷指令：

M(t）一一机组负荷：

句一一响应曲线计时起始时刻：

f 1一一AGC 负荷指令开始变化时刻：

12一一负荷变化至AGC 负荷指令目标变化幅度 10%和 90%两负荷点的连线与时间轴的交叉时刻：

13一一负荷跟随指令开始变化，且变化幅度超过负荷稳态偏差允许范围后并在趋势上不再返向

的时刻：

(4一一负荷变化至 AGC 负荷指令目标变化幅度 10%的时刻（图中情况与时刻 13 重合）：

/5一－AGC 指令第一次进入指令P1 所允许负荷稳态偏差范围的时刻：
16一一负荷变化至 AGC 负荷指令目标变化幅度 90%的时刻：

17一－14 和 16 点的连线，第一次进入指令 P1 所允许负荷稳态偏差范围的时刻（图中情况与时刻

16 重合）：

Is一一AGC 指令变化结束且指令不再变化时的 lOrnin 内，机组负荷最大值的时刻：

/9一－AGC 指令变化结束且指令不再变化时的 !Omin 内，机组负荷最小值的时刻。
注·三角波测试负荷响应曲线的参数描述和定义同上。
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附录 B

〈资料性附录〉

调度和机组通信信号测试记录表

B.1 调度和机组通信信号测试需要记录的参数见表 B . 1 。

表 B.1 调度和机组通信信号测试记录表

官~

机组至
调度

信号描述 测量值 2 I 强制值 3 I 测量值 3

7 
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附录 C

（资料性附录〉

稳定负荷工况 AGC 性能测试机组王参数品质记录表

C.1 稳定负荷工况 AGC 性能测试需要记录的参数见表 C.1 。

表 c.1 稳定负荷工况 AGC 性能测试机组主参数晶质记录表

负荷稳态 主蒸汽 主蒸汽 再热蒸汽
汽包水位 炉膛压力

烟气含
指标值 偏差 压力 温度 温度 氧量

%P, MP a ℃ ℃ 
mm Pa 

% 

允许值 * * 丰 时k . * * 

实视l值

实iY!~值

试验结果
评价

注］，亘流锅炉不包括上表中的汽包水位指标。
注2 据机组等级和表 1中的规定，将允许值填入本记录表中注＊处．

8 
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附录 D

（资料性附录〉

变负荷工况 AGC 性能测试机组主参数晶质记录表

D. 1 变动负荷工况 AGC 性能测试需要记录的参数见表D L 

表 D.1 变负荷工况 AGC 性能测试机组主参数晶质记录表

指标值 允许值 试验一 试验二 试验三 试验四

负荷平均变化速率 * 
%P,/min 

负荷响应时间 事

s 

负荷启动时延时间 * 
s 

负荷结束时延时间 * 
s 

负荷动态过调丑 * 
%P, 

主蒸汽压力偏差
‘ MP a 

主蒸汽温度偏差 * 
℃ 

再热蒸汽温度偏差 * 
℃ 

汽包水位偏差
’肌

自1m

炉膛压力偏差 * 
Pa 

试验结果
评价

注直流锅炉不包括上表中的汽包水位指标。

9 
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